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Introduccion

El régimen de techos nacionales de emision establecido por la Directiva 2001/81/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre, fue objeto de revisién para adaptarlo a los
compromisos internacionales de la Unién y los Estados miembros, a través de la Directiva (UE)
2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo de 14 de diciembre dér2Gittva a la
reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantesfatinos, por la que

se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE. En concreto, esta
directiva establece los compromisos de reduccion de emisiones de los Estados miembros para
las emisiones atmosféricas antropogénicas de dioxidoarufre (Sg), 6xidos de nitrdgeno

(NQY, compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM), amoniagh ¢Npharticulas

finas (PM2,5). Asimismo, obliga a los Estados miembros a elaborar un Programa nacional de
control de la contaminacién atmosféricaNCCA), a realizar el seguimiento de los efectos de la
contaminacién atmosférica en los ecosistemas y a la presentacion de informacién al respecto.
Esta obligacion esta incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto
818/2018, de 6 dqulio, sobre medidas para la reduccién de las emisiones nacionales de
determinados contaminantes atmosféricos.

Adicionalmente, eDctavoPrograma Accion en materia de Medio Ambietiese por objeto
acelerar la transicion ecolégica de manera justa e inclusivajg el lema «vivir bien respetando

los limites de nuestro planetague se fij6 en el VIl Programa de Accién (22Q20),confirma

el objetivo a largo plazo de la Unién selmalidad del aire de alcanzar unos niveles de calidad
tales que no haya importantes efectos negativos y riesgos para la salud humana o el medio
ambiente y, a tal fin, insta a que se cumpla plenamente la legislacion de la Unién sobre calidad
del aire y lobjetivos y acciones estratégicestablecidos, incluyendo el seguimiento de los
indicadores mas pertinentes para las politicas y estadisticamente sélidos para cada uno de los
objetivos prioritarios tematicos hasta 2030, que abarcan la mitigacién delioattimatico, la
adaptacion al cambio climatico, la economia circular, la contaminacién cero y la biodiversidad.

Pese a los avances realizados en los ultimos afios sobre las emisiones antropogénicas a la
atmésfera y la calidad del aire, el informe de lan@don, de8 de enero de 202al Parlamento

9dzNR LIS2> |t /2yasSe2y f [/ 2YAGS 902y sS¥gur@z & {2 O0A
LISNELISOUA Q@I &a20NB St | edchndsBan@a cdnlelfpitder iffokmé dala2 n ¢ & S
Comisién, que la conaminacion atmosféricacontindia siendo un importante problema

ambiental y de salud en la Unién Europea (BB)esta segundadicidn de la perspectiva sobre

el paguete «Aire Limpiose evallan las previsiones para alcanzas lobjetivos de la Directiva

de Techospara 2030 y mas adelante, teniendo en mente la ambicion de contaminacién cero del

Pacto Verde Europeo y el objetivo establecido en el Programa «Aire ParaxEpropade

reducir a la mitad el impacto de la contaminacién atmosférica en la salud 3@ én

comparacion con 2005.

1 http://data.europa.eu/eli/dir/2016/2284/0j
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La Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética, eleva a nivel
legislativo los compromisos internacionales adquiridos por Espafia, asi como el objetivo de
alcanzar la neutralidad climatica antes de 2050

Los Estados miembros deben utilizar un formato comidn para presentar a la Comision la
informacion sobre sus programas nacionales de control de la contaminacién atmosférica. Dicho
formato comun, que tiene como obijetivo facilitar el examen de los progranm@ermitir una
mayor comparabilidad de los programas entre los Estados miembros, ha sido adoptado
mediante la Decision de Ejecucion (UE) 2018/1d&2 Comision, de 11 de octubre de 2018

Con el fin de poder alcanzar el cumplimiento de los compromisagsdigcion de emisiones
establecidos para Espafia, ptimer Programa Nacional de Control de la Contaminacion
Atmosférica (en adelante PNGE®@19) definidé objetivos y acciones estratégicas a partir de
2020, prestando especial atencion a las zonas en lasagpeblacion y los ecosistemas estan
expuestos a niveles mas elevados de contaminacion, y reforzando las sinergias con los objetivos
estratégicos en materia de energia y cambio climati€n.esa actualizacion del Programa
nacionalde control de la contamacién atmosférica 2023030 (en adelante PNCE2023 o
actualizacién del PNCCAE continta con el analisis comenzado en 2019gstbleca& una

serie de medidas sectoriales y transversales, en consonancia no solo con las politicas nacionales
de calidaddel aire, sino también con las politicas energéticas y climéaticas definidas en el
borrador de actualizaciordel Plan Nacional Integrado de Energia y Cl®232030, cuya
remisién a la Comisién Europea fue aprobada por Consejo de Minis@<del juniode 2023

a propuesta del Ministerio para la Transicién EcoldgieReto Demografico
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1. Marco de la politica nacional de calidad
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1. Marco e la politica nacional de calidad del aire y contaminacion

La contaminacioatmosférica sigue siendo una de las principales preocupaciones actuales
sobre la salud en Europa, causando enfermedades cardiovasculares y respiratorias que
ocasionan una pérdida de afios de vida y, en los peores casos, muertes prematuras. A pesar de
los ®nstantes avances, se siguen produciendo superaciones de los estdndares de calidad del
aire en toda la Union Europea, con concentraciones que superan las recomendaciones de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

9y HnumMI St @1 7 eRubo dxpuestola cohicen®dcisngs ddzpafiiduldd finas
(PM2,5) superiores a las recomendaciones de la OMS. En este sentido y bajo el Plan de Accion
Cero Contaminaciérzéro Pollution Action Pl3ndel Pacto Verde Europe&iyropean Green

Dea), la Comisién utopea ha fijado para 2030 el objetivo de reducir el nimero de muertes
LINBYF GdzN> & LER2N tawxp Ff YSy2a dzy pp 2 O2YLI NIR
objetivo, la Comision Europea publicé en 2022 prapuesta dedirectivarelativa a calidad del

aire ambientey a una atmdésfera mas limpia &uropa apuntand@ntre otras cosas a acercar

mas los estandares de calidad del aire europeos a los de 14 BMS3 de septiembre de 2023,

el Parlamento Europeo aprueba las enmiendas sobre la propuesta dedtivdi del Parlamento
Europeo y del Consejo relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdésfera mas limpia en
Europd. Adicionalmente y en linea con los objetivos del programa, la Comisién Europea esta
revisando normativas sectoriales como las nosma emisiones industriales, las normas EURO
para transporte rodado o los reglamentos de ecodisefio.

33>
>
33

Segun datos proporcionados por la Agencia Europea del Medioambiente (AEE), las muertes
prematuras en Espafa debidas a la contaminacion atmosférica en 2620 sle 16.982 por
PM2,5, 4.813 por Ny 2.407 por @&. La mala calidad del aire tiene repercusiones econémicas
importantes, incrementando los costes médicos y reduciendo la productividad de los
trabajadores. Estpuede incidir no solo en la salhdmana sino también en la degradacidel
patrimonio, en el resto de losseres vivos ¥n losecosistemasTambién se generan costes
asociados al dafo del suelo, las cosechas, los bosques, lagos y rios. Ademas, aunque la
contaminacion atmosférica esta asociaapisodios temporales y picos de contaminacion, una
exposicion continuada y prolongada, incluso a pequefias concentraciones, puede constituir una
amenaza aun mayor para la salud y la naturaleaa.repercusiones gue tienen estas emisiones

de contaminantessobre la calidad del airee conocergracias a lasvaluaciones de la calidad

del aire que se realizan. Estas evaluaciones miden, calculan, predicen o eskaman
concentraciones de un contaminante en el aire ambiente o su depdsito en superficies en un
momento determinado.

Se hace por lo tanto necesario regular y contrdis emisiones de los contaminantes
atmosféricos para reducir los efectos perjudiciales mencionados previamente. Estas

2 Zero polldion action plan (europa.eu)

39 dZNRP LIS Q& | A NJ i dEirdpdai EnvirdninentiAdgincy Hearepa.eu)

4 Enmiendas aprobadas por el Parlamento Europeo. 13 de septiembre de 2023 (Procedimiento 2022/0347 (COD))
5Spain- Air pollution country fact sheaet European Environment Agency (europa.eu)
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reducciones de emisiones se logrardn mediante restricciones enoebessustancias y la
regulacién de actividades en los sectores energético, industrial, transporte, residuos, agrario y
domeéstico, principalmente.

En este sentido, Espafia define sus politicas orientandolas a alcanzar unos objetivos de calidad

del aire que p supongan efectos negativos ni riesgos sobre la salud humana y el medio
ambiente, siguiendo la legislacién europea con miras en las recomendaciones sobre calidad del

aire de la Organizaciéon Mundial de la Saledy(d ha concluido el Tribunal de CuentasoRao

en su informe especial de audifarsobre contamiacion atmosférica (Informe n°23/20%8
éContaminaciért G Y2 aFSNRAOIY ydzSadN} &l fdzR y2ndiseSyS (2R
deben haber adoptado suficientes medidas a nivel europeo, o no sa@uficientemente

eficaces, ya que la mayoria de los Estados Miembros no llega a cumplir las normas UE.

Para lograr el éxito de las medidas, resulta esencial la concienciacién e informacion de la
poblacion en el &mbito del control de la contaminacién atfédsa. Pese a que en los Ultimos

afios se ha puesto de manifiesto una mayor implicacion de los ciudadanos en las cuestiones
relacionadas con la calidad del aire, segun ha concluido el Tribunal de Cuentas Europeo en el
mencionado informe especial, no se satera que la informacién facilitada a los ciudadanos
sobre la calidad del aire sea clara ni suficiente. Por lo tanto, resulta una barrera para el logro de
una concienciacion e informacion publica adecuadas, siendo ambas condiciones fundamentales
para qudos ciudadanos puedan participar en la politica y tomar medidas e, incluso, adquirir una
conducta méas adecuada.

1.1. Prioridades y vinculos con otras politicas pertinentes

El Convenio de Ginebra o Convencion del Aire sobre Contaminaciéon Transfréategiza
distancia (ConvenibRTAPRor sus siglas en inglés) se firmé en Ginebra en 1979, en el marco de

la Comision Economica de las Naciones Unidas para Europa, y entré en vigor en 1983. La
Comunidad Econ6mica Europea aprob6 el Convenio en I3&dis{on 81/462/EE, de 11 de

junio) y Espafia lo ratificé en junio de 1982, publicando el correspondiente instrumento de
ratificacién en marzo de 198BQE num. 59, de 10 de marzo de 1983

El Convenio establece un marco de cooperacion intergubernamental para protesgéuday el

medio ambiente contra la contaminacion atmosférica que puede afectar a varios paises. Esa
cooperacion se refiere a la elaboracion de politicas adecuadas, el intercambio de informacion,
la realizacién de actividades de investigacion y la aplinacidesarrollo de un mecanismo de
vigilancia. Las partes firmantes se comprometen a limitar, prevenir y reducir paulatinamente las
emisiones de contaminantes atmosféricos y, con ello, a luchar contra la contaminacion
transfronteriza consiguiente.

Desde swcreacion, el Convenio de Ginebra se ha ampliado con ocho protocolos especificos
relativos al programa de cooperacién para la vigilancia continua y la evaluacion del transporte a

6 http://publications.europa.eu/webpubéca/speciareports/air-quality-23-2018/es/
7 Air | UNECE
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gran distancia de contaminantes atmosféricos en Europa (EMEP), los éxidibsgeno, los
compuestos organicos volatiles (COV), la reduccion de emisiones de azufre, los compuestos
organicos persistentes (COP), los metales pesgdadProtocolo de Gotemburgo, firmado en
1999, relativo a la reduccién de la acidificacion, la eitaaion y del ozono en la troposfera,

cuya Ultima modificacién entré en vigor el 7 de octubre de 2019. Los acuerdos alcanzados en el
seno de esta Convencién tienen una repercusion decisiva para Espafia, ya que muchas de las
medidas acordadas en este maransblo imponen obligaciones de reduccién de emisiones que
afectan a muy diversos sectores econémicos, sino que ademas son precursoras de medidas y
limitaciones adoptadas subsiguientemente por la Unién Europea. Paralelamente, las multiples
iniciativas de imestigacion y de seguimiento de las emisiones, sus efectos y la calidad del aire,
que se desarrollan en el marco del Convenio, constituyen foros de participacion que permiten
la colaboracién técnica y cientifica de investigadores y expertos espafioles.

Pare de los protocolos de la Convencida Gotemburgo, metales pesados y contaminantes
organicos persistentefian sido revisados para incorporar los avances llevados a cabo en todos
los grupos que tienen cabida en este convenio. Uno de los puntos mas imesrtaie presenta

este Convenio LRTAP es la ratificacién de los protocolos de metales pesados y contaminantes
persistentes revisados, que aun no han podido entrar en vigor. Espafia, en su compromiso con
las politicas de reduccion de contaminantes, ha catifo todos los protocolos.

El Protocolo de Gotemburgo fija para cada Parte, compromisos de reducciéon para los
contaminantes precursores causantes de la acidificacién, la eutrofizacion o el ozono
troposférico: diéxido de azufre (9Pbxidos de nitrégen{NCOy), compuestos organicos voliés

no metanicos (COVNM) y amaoo (NH). El Protocolo revisado en el afio 2012 establece nuevos
compromisos de reduccion de las emisiones de, 80k, COVNM, N¥y, por primera vez,
particulas finas (PM2,5) para el afi@R@ en adelante. Asimismo, el Protocolo fija valores limite
para fuentes especificas de emisibn como plantas de combustion, produccién de electricidad,
limpieza en seco, coches y camiones, y requiere que se apliquen las mejores técnicas disponibles
para mantener las emisiones por debajo de los limites establecidos. Las emisiones de COV
derivadasprincipalmente de la utilizacién de pinturas, el uso doméstico de disolventes y la
industriatambién deben reducirse. Por ultimo, agricultores y ganaderos debeartonedidas
especificas para controlar las emisiones de amoniaco.

A nivel europeo, lo establecido ehRrotocolo de Gotemburgo ggasmad, primeramente, en la
Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octulieldqu fue
derogada posteriormente por la Directiva 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
14 de diciembre de 2016, relativa a la reduccién de emisiones nacionales de determinados
contaminantes atmosféricos. Esta directiva, conocida como Directiva de Texdtablece
compromisos de reduccion de ésiones para todos los Estadogsembros para las emisiones
atmosféricas antropogénicas de los contaminantes mencionados en el Protocolo de
Gotemburgo.

A nivel nacional, los compromisos de reduccion establecidos Birdativa de Techos se han
incorporado en el Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccion de las
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emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos. A continuacién, se muestra
en laTablal los compromisos para Espafia de estos contaminantes respecto al afio de referencia
2005, para cualquier afio entre 2020 y 2029 y a partir del afio 2030.

Tablal. Compromisosacionales de reduccion de emisiones respecto al afio de referencia 2005

SQ NGO« COWM NHs PM2,5
20202029 67% 41% 22% 3% 15%
A partir de 2030 88% 62% 39% 16% 50%

(*) Para el transporte por carretera se aplican a las emisiones calculadas en funcién de los combustibles
vendidos. Los Estados miembros que puedan optar por usar el total nacional de emisiones, calculado en
funcién de los combustibles utilizados, como base para el cumplimiento en virtud del Convenio LRTAP,
podran conservar esa opcion para garantizar la coherencia entre el Derecho internacional y de la Unién.

Es preciso tener en cuenta que, de conformidad con el articulo 4Re@gIDecreto 818/2018,

de 6 de julio, que traspone el articulo 4.3 de la Directiva 2016/2284 del ParlarBenbpeo y

del Consejo, de 14 de diciembre de 2016, a los efectos del cumplimiento de los compromisos
nacionales de reduccién de emisiones no se contabilizaran las siguientes emisiones:

a) las emisiones de las aeronaves fuera del ciclo de aterrizaje y despeg

b) las emisiones del trafico maritimo internacional,

c) las emisiones de N@ COVNM de las actividades contempladas en las categorias 3B
(gestién de estiércol) y 3D (suelos agricolas) de la nomenclatura para informes (NFR, por
sus siglas en inglé&omenclatire for Reportingde 2014 establecida por el CLRTAP.

d) las emisiones del trafico maritimo internacional desde y hacia las Islas Canarias.

Para poder alcanzar el cumplimiento de los nuevos compromisos de reduccion de emisiones
establecidos en la Directiva deechos, se ha trabajado en definir objetivos y acciones
estratégicas a partir de 2020, prestando especial atencion a las zonas en las que la poblacion y
los ecosistemas estan expuestos a niveles méas elevados de contaminacion, y reforzando las
sinergias cn los objetivos estratégicos en materia de energia y cambio climatico.

Los objetivos y prioridades de las politicas espafiolas en materia de control de la contaminacién
atmosférica son los de limitar las emisiones de estos contaminantes de acuerdo con los
compromisos establecidos en la Directiva de Techos, asi como asegurar que la informacién sobre
las medidas adoptadas para el cumplimiento de dichos objetivos y los resultados de su
seguimiento se hallan a disposicion de los ciudadanos. Para ello, se establea serie de
medidas sectoriales y transversales, en consonancia no solo con las politicas nacionales de
calidad del aire, sino también de las politicas energéticas y climaticas definidas en el borrador
de actualizacion del Plan Nacional Integrado dergia y Clima 2@&2030.

Los esfuerzos por reducir la contaminacion atmosférica a valores mas salubres y respetuosos,
no solo con los seres humanos, sino con el medioambiente en general, estan reflejados en la
revision quela Comision Europea estéalizando a varias normativas sectoriales como son la
Directiva de emisiones industrialéas normas EURO para transporte rodado o los reglamentos
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positivas en la contaminacién atmosférien sectores como residencial, transporte y energia,
principalmente. Lamportancia de que la normativa y planificacion a nivel europeealce en

coordinacién y sinergia entre todas las politioes fundamental para evitar fomentar

actuaciones con repercusiones negativas en la contaminacion atmosférica y la calidad del aire.

Todas las medidas recogidas knactualizacion deProgramaNacional de Control de la
Contaminacion Atmosférica 202830 se encuadran principalmente dentro de las prioridades
establecidas tanto para calidad del aire, energia y cambio climético, como para agricultura,
industria y transporte, detallandose a contiroi@n.

1.1.1. Prioridades estratégicas nacionales en relacion con los objetivos de calidad del
aire

El problema de la contaminacion del aire es motivo de seria preocupaciéon en Espafa y en el
resto de Europa por sus efectos nocivos sobre la salud humana y el arabdiente. Para
hacerle frente en el &mbito comunitario fue adoptada la Directiva 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una
atmosfera mas limpia en Europa que establece, entrasgtmedidas destinadas a definir y
establecer objetivode calidad del aire ambiente, asi como a evaluar la calidad del aire ambiente
en los Estados Miembros basandose en métodos y criterios comuaeSomision Europea
presentd en octubre de 2022 una pusgsta deDirectiva sobre la calidad del aire ambiente en

la que se estableceran normas provisionales de calidad del aire de la UE para 2030 més ajustadas
a las directrices de la Organizacion Mundial de la Salud, al tiempo que se tratara del poner a la
UE & el camino de lograr una contaminacion atmosférica nula de aqui a 2050, en sinergia con
los estierzos del Plan de Accion de la UE de Contaminacion Cero.

De acuerdo con la normativa en vigdas evaluaciones efectuadas tanto a escala de la Unién
Europea omo las llevadas a cabo en Espafia ponen de manifiesto que, a pesar de las medidas
puestas en marcha, aun existen niveles de contaminacion con efectos adversos significativos
para algunos contaminantes.

En concreto, las principales conclusiones deviuacion de la calidad del aire del afio 2021 en
Espafa indican superaciones de los valores limite establecidos por la legislaciéon en lo que se
refiere al diéxido de nitrogeno (NY) material particulado (PM10) y niveles elevados de ozono
troposférico (@) en zonas suburbanas o rurales, debido en gran medida a la alta insolacién y a
los niveles de emision de sus precursores.

Si bien las medidas pardisminuir eficazmente la contaminacion por N@ PM10 son
relativamente sencillas de identificar, reducirdantaminacion por @y otros contaminantes
fotoguimicos es mucho mas complejo, ya que se trata de contaminantes secundarios, que no se
emiten directamente, sino que son generados a partir de reacciquésicas en la atmosfera

8 REPowerEU: affordable, secure and sustainable energy for Europe (europa.eu)
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entre varios contaminantes ripnarios, como los oxidos de nitrégeno (@ infinidad de
compuestos organicos volatiles (COV).

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (modificado
por Real Decreto 34/2023, de 24 de enero), que transpon®itactiva 2008/50/CE del
Parlamento Europeo y de&lonsejo, de 21 de mayo de 2008, establece que en las zonas y
aglomeraciones en que los niveles de uno o mas de los contaminantes regulados superen los
valores legales, las administraciones competentes afdpt planes de actuacion para reducir

los niveles y cumplir asi dichos valores en los plazos fijados. Independientemente de lo anterior,
y de acuerdocon sus competencias, la Administracion General del Estado elaborara planes
nacionales de mejora de la idd del aire para aquellos contaminantes en que se observe
comportamientos similares en cuanto a fuentes, dispersion y niveles en varias zonas o
aglomeraciones. Estos Planes nacionales se tendran en cuenta por las comunidades autbnomas
para la posterior Eboracion de suplanes.

El Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, incorpora lo dispuesto en el Plan Marco de Accion a
corto plazo en caso de episodios de alta contaminacion. Este Plan Marco fue aprobado por la
Conferencia Sectorial de Medio Ambiente @eQjulio de 2021 y tiene como objetivo mejorar la
respuesta a episodios de alta contaminacion por particulas aéreas inferiores a 10 micras (PM10),
particulas inferiores de 2,5 micras (PM2,5), diéxido de nitrégeneg)(@bno (@) y didxido de

azufre (S@), asi como evitar, en la medida de lo posible, que se alcance el umbral de alerta
establecido en la legislacién y reducir el nimero de ocasiones en que se siqmkatores

limites de emisiéf, asi como establecer un marco de actuacién comuin para lasediés
Administraciones Publicas en caso de episodios de alta contaminacion.

A nivel nacional, el Consejo danistros en su reunién del 12 de abril de 2013, acordé la
aprobacioén del Plan AIRE 2013016. Las 78 medidas contenidas en dicho Plan Al&iEdian

en horizontales y sectoriales. Las medidas horizontales actuaban sobre la informacion a la
ciudadania, la concienciacién, administracion, investigacion y fiscalidad. Por otra parte, las
medidas sectoriales iban dirigidas a sectores concretos danmdustria, la construccién, el
transporte, la agricultura y ganaderia o el sector residencial, comercial e institucional. Los
parametros considerados para mejorar la calidad del aire en el Plan AIREQA@Lfaieron: S¢)

NO, PM10y @

Con el objetivode dar continuidad al Plan Aire 202816 yde establecer un marco de
actuaciones para la mejora de la calidad del aire el Consejo de Ministros, en su reurdibn del
de diciembre de 201 Aprobdel Plan Nacional de Calidad del Aire 2@0719 (Plan Aire)llcon
horizonte temporal 2012019 incorporando 52 medidas, considerandose también las
limitaciones de la®M2,5.

El objetivo final de estos planes es no superar los valores establecidos para cada contaminante.
En funcién de los métodos de evaluaciéon de calidad del aire, se establecen unos Valores Limites
(VL) o Valores Obijetivos (VO) y Umbrales de Alerta que no rseddiasobrepasar. Estos

9 Planes de calidad del aire (miteco.gob.es)
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pardmetros exigidos por Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, modificado por el ya
mencionado Real Decreto 34/2023, se muestran a continuacion Babla2.

Tabla2. Valor limite, valor objetivo y umbrales de alerta para proteccion de la salud por contaminante.

Valor Limite (VL)/ Objetivo N
Contaminante WOMATIEICE Concentracion | Su erz;lcione< AIDEL
Alerta/Indicador Medio pere 1 Aplicacion
L maximas
Exposicion (IME)
Media Horaria (VL) 350 pg/n? 24 hla
Media Diaria (VL) 125 pg/m? 3d/a
Umbral de Alerta (3 h
SQ congecutivas en area 2005
representativa, como 500 pg/n? -
minimo, de100 knf o zona o
aglomeracion entera)
Media Horaria (VL) 200 pg/n? 18 h/a
Media Anual (VL) 40 pg/m? -
Umbral de Alerta (3 h
NG congecutivas en area 2010
representativa, como 400 pg/n? -
minimo, de100 knf o zona o
aglomeracion entera)
Media Diaria (VL) 50 pg/n? 35d/a
PM10 . 2005
MediaAnual (VL) 40 pg/ne -
Media Anual (VL) 20 pg/m? - 2020
PM2,5
IME 20 ug/m?® - 2015
Pb Media Anual (VL) 0,5 pg/n? - 2005
Maximo diario de las media
co méviles octohorarias (VL) 10 mg/rr? i 2005
CsHs Media Anual (VL) 5 ug/m? - 2010
. o . 25 d/a (en un
Ma>f|mo diario dda; medias 120 pg/n? promedio de
moviles octohorarias (VO) -
3 afos)
Os Umbral de informacién 180 ua/m? i 2010
(promedio horario) H9
Umbral de aler_ta (promedio 240 pg/? i
horario)
As Media anual (VO) 6 ng/m? - 2013
Cd Media anual (VO) 5 ng/m? - 2013
Ni Media anual (VO) 20 ng/m? - 2013
B(apP Media anual (VO) 1 ng/m? - 2013

El Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica, si bien tiene como fin dltimo
cumplir con los compromisos adquiridos en la Directiva de TechBmdgon, al mismo tiempo,
servira de apoyo al cumplimiento de los objetivos en materia de Calidad del Aire.
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En el PNCC2019 se contemplaban 57 medidas individuales, agrupadas en 13 paquetes
especificos. Las medidas se correspondian con una serie deiaocasaa adoptar para poder
cumplir con los objetivos planteados. Las medidas se agrupaban por sectores, diferenciando
entre: energético, transporte, industria, eficiencia energética, residuos, agricultura y, otros
sectores con medidas obijetivo.

Esh actuaizacion delPrograma de Control de la Contaminacion Atmosfé?iga32030 que
cuenta con & medidas individuales agrupadas ehaquetes especificoshbusca continuar los
esfuerzos de su predecesor por controlar y regular la contaminacién atmosférica, repercutiendo
en los objetivos en materia dmlidad dekire.

La calidad del aire esta contemplada en las prioridades estratégicas nacionales. Hayanase des

la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética que establece la
obligacion, para los municipios espafioles de méas de 50.000 habitantes, los territorios insulares
y los municipios de mas de 20.000 habitantes que supereraloseg limite de contaminantes
regulados, de adoptar Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) que introduzcan medidas
de mitigacion, como el fomento de la movilidad activa, la mejora del transporte publico, el
impulso de la movilidad eléctrica, el repasostenible de mercancias o el establecimiento de
Zonas de Bajas Emisiones, antes de 2023.

Para ello, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico ha elalboReshd
Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regularolzas de bajas emisiones. Esta
norma busca disponer de una legislacién homogénea en todo el territorio nacional, dite faci

el establecimiento de lagonas de bajas emisiones a las entidades locales obligadas, y el
cumplimiento de los objetivos de mitigién, priorizando la movilidad activa o el transporte
publico. El proyecto contempla también las restricciones de acceso, circulaciéon y aparcamiento
de vehiculos segun su potencial contaminante. Establece, asimismo, los requisitos minimos que
deben cumplidas zonas de bajas emisiones en materia de calidad del aire, cambio climatico,
impulso modal, eficiencia energética y ruido, asi como el contenido minimo del proyecto de ZBE.
Se regula, ademas, el sistema de monitorizacion y seguimiento, que permituardaceficacia

de las medidas adoptadas y el cumplimiento de los objetivos, que deberan ser cuantificables,
con el fin de efectuar una revision de las ZBE transcurridd®$ desde su establecimiento. La
norma prevé la cooperaciéon y coordinacion entreménistraciones publicas para dar
cumplimiento a los objetivos de las zonas de bajas emisiones y la necesidad de adoptar medidas
de coordinaciéon entre municipios, incluyendo la posibilidad de establecer zonas de bajas
emisiones supramunicipales.

Asimismo, fruto de la colaboracion de este Ministerio con el Ministerio de Sanidad, en
noviembre de 2021 se puso en marchaRlan Estratégico de Salud y Medio Ambiente (PESMA)
destinado a proteger a la poblacion de los riesgos medioambientales. Este elttoum
estratégico, el primero de sus caracteristicas que se realiza en Espafia, es una herramienta de
gestion adecuada para afrontar, desde el punto de vista de la salud humana, los grandes desafios
ambientales de nuestro tiempo. De este modo, el PESMA rsieacen promover entornos
saludables para la poblacion, reducir la carga de enfermedades e identificar nuevas amenazas
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para la salud derivadas de factores ambientales. El PESMA marca unas directrices generales,
sujetas a un continuo nivel de evaluacioneyisién y define las actuaciones dirigidas a los
principales factores determinantes de la salud e identifica sinergias con politicas de otros
departamentos y Administraciones. En este marco, se ha desarrollado el primer Programa de
Actuacion, que propone&sé actuaciones iniciales sobre determinados factores ambientales con

el objetivo de prevenir, adaptarse y controlar los efectos que estos tienen sobre la salud.

Especial mencion merecen también las iniciativas emprendidas ptinisterio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbanan las cuales ha estado estrechamente involucrado este Ministerio,
tales como eAnteproyecto de Ley de Movilidad Sostenjdbe Estrategia de Movilidad Segura,
Sostenible y Conectada o la Estrategia Estatal por la Bicicleta

1.1.2. Prioridades pertinentes de la Politica de Cambio Climatico y Energia

El cambio climético es la principal amenaza para el desarrollo sostenible y, por tanto, el mayor

reto medioambiental, econémico y social al que nos enfrentamos en el siglo XXI. La magnitud

del reto necesita una respuesta global, coordinada y solidaria en el marco del multilateralismo,

tal como se alcanzé en la Cumbre del Clima celebrada en Paris entre el 30 de noviembre y el 12

RS RAOASYONB RS Hnmp o0/ ht HMR2IRB2YVREBNaAS BR2 00K I
el 4 de noviembre de 2016. Espafia ratifico el Acuerdo de Paris en febrero de 2017. Este acuerdo

supone una propuesta innovadora y revolucionaria para articular la respuesta global al cambio
climatico. Es el marco de referenciaegrecoge el consenso universal sobre la necesidad y la

urgencia de poner en marcha una transicién hacia un modelo de desarrollo sostenible bajo en
emisiones y resiliente al clima.

El Acuerdo de Paris tiene como objetivo principal mantener el aumentdelaeeratura media
mundial muy por debajo de ZC con respecto a los niveles preindustriales y proseguir los
esfuerzos para limitar ese aumento de la temperatura a °C5con respecto a los niveles
preindustriales. Por lo tanto, las partes tienen que adop@liticas y medidas de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero internas con el fin de cumplir los objetivos de
mitigacion. El segundo objetivo fundamental es incrementar la capacidad global de adaptacion
al cambio climatico y, por ultimogsincluye un objetivo global novedoso y necesario para
conseguir avanzar en la descarbonizacién global, que consiste en garantizar la coherencia entre
flujos financieros y la promocién de un desarrollo bajo en emisiones y resiliente a los efectos del
cambb climético.

En el marco de los objetivos del Acuerdo de Paris, la Union Europea se ha marcado unos
ambiciosos objetivos a 2050 y a 2030. De esta manera, se ha comprometido a reducir sus

SyrairzySas FyiSa RS wnpnX Sy NBledd¢ 1990ncamo & d
LI NGS RSt Sa¥f¥dzSNi2z2 O2ftS0O0GA@2 RS f2a LI NaSa a
KALR2 OFNbsyAOl O2YLISGAGAQD! Sy wnpnés LINBaASYUlR
Parlamento Europeo, al Consejo y al Comité Economéc8,de marzo de 2011, establece una

senda para que la Unién reduzca sus emisiones de gases de efecto invernadero. Esta senda se

esta revisando y ya ha sido presentada por la Comision y se esté discutiendo en las distintas

<
a
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formaciones del Consejo para quieGonsejo Europeo pueda establecer los siguientes pasos. En
el documento relativo a la Estrategia de la UE a largo plazo ya se apunta hacia un escenario de
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la Energia y de la Accién por el Clima (Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlanmepém By

del Consejo, de 11 de diciembre d#l8).Entre las medidas, revisiones y propuestas legislativas

sobre eficiencia energética en la renovacion de edificios e industrias y la digitalizacién de los
procesos productivos y de consumo, la generaciéardggia mediante fuentes renovables y la

movilidad sostenible incluidos los vehiculos de bajas emisiones, entre otros, todo ello con el
objetivo de asegurar el logro de los objetivos y metas de los Acuerdos de Paris, la Union de la
Energia y los objetivam materia de clima y energia.

Los principales instrumentos para alcanzar el cumplimiento de los objetivos de energia y clima
a nivel comunitario son las Estrategias de bajas emisiones a largo plazo y los Planes Nacionales
Integrados de Energia y Clima.

A nivel nacional, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y Transicién Energética,
responde al compromiso asumido por Espafia en el Ambito internacional y europeo y presenta
una oportunidad desde el punto de vista econémico y de modernizacion etrouwpais, asi

como desde el punto de vista social, facilitando la distribucion equitativa de la riqueza en el
proceso de descarbonizacién. De esta manera, la ley pone en el centro de la accion politica la
lucha contra el cambio climatico y la transic@mergética, como vector clave de la economiay

la sociedad para construir el futuro y generar nuevas oportunidades socioeconémicas.

Esta nueva propuesta de marco normativo y politico establece quarasones del conjunto

de la economia espafiola en elaP030 @&beran reducirse enalmenosonH 22 NB A LISOG 2 | €
1990, si referenciamos la reduccién de emisiones con respecto al afio 2005 se alcanzarian
reducciones de GEI del $5siendo una trayectoria compatible para alcanzar, antes de 2050, la
neutralidadclimética. Ademas, en el afio 2030 debera alcanzarse una penetracién de energias

RS 2NR3ISY NBy20F6fS Sy St O2yadzy2 RS SYySNENI 7T,
O2yz It YSy2az dzy ywm 22 RS 3ISySNI Olweducdla LI NI A NJ
RSLISYRSYyOAlI SySNHSGAOF SEGSNR2N R&Sley7/2021: Sy St
de 20 mayo, recoge la creacién de dos nuevas figuras que resultan fundamentales para
determinar el marco de actuacion en materia de accion conteibio climatico: los Planes

Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC) y la Estrategia de Descarbonizacion a 2050,
ambas herramientas coherentes entre si para el logro de los objetivos y metas para el afio 2030

y para el largo plazo.

Los Planes Naciales Integrados de Energia y Clima estan llamados a orientar las grandes
decisiones en materia de politica energética y climatica y las inversiones publicas y privadas
asociadas a ésta. Por su parte, la Estrategia de Descarbonizacién a 2050 debe puoyectar
senda coherente con los objetivos de descarbonizacién de la economia para el afio 2050, y con
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las actuaciones previstas a 2030, que exigira la movilizacién de distintas administraciones y
actores privados.

La Ley también establece que, en cualquiepcas iniciara en el afio 2023 la primera revision
de los objetivos mencionados anteriormente.

A nivel nacional, el Borrador del Plan Nacional Integrado de Energia y Cliri20202d8entifica

los retos y oportunidades a lo largo de las cinco dimensioné&sldeion de la Energia, sentando
unas bases firmes para consolidar una trayectoria de neutralidad en carbono de la economia en
el horizonte 2050:

- Ladescarbonizacién, incluidas las energias renovables;
- La eficiencia energética;

- Laseguridad energética;

- Elmercado interior de la energia, y

- Lainvestigacion, innovacion y competitividad.

Los principales resultados contempladoda@mencionada actualizacién del borradisi PNIEC
2023-2030 son los siguientes:

32 % de reduccidon de emisiones de gases de efiesternadero (GEI) respecto a 1990.
48 % de renovables sobre el uso final de energia.

44 % de mejora de la eficiencia energética.

1 81% renovable en la generacién eléctrica.

= =4 -

En 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccion dey & e dzy” dn 3:
de nuestras emisiones de GEI y en coherencia con la Estrategia Europea. Ademas de alcanzar un
AAa0SYlF StSOUGNRO2 wmnn 22 NBYy20106fS Sy wHnpno

Respecto a la evolucion de las emisiones de GEbemrabdor de actualizacion delan Nacional

Integracb de Energia y Clin20232030,las medidas contempladas en el Plan permiten lograr

dzy I NBRdzOOAsy RS SyYaaazySa RS 3IrasSa RS STFSOG2 A
de los 334,7 millones de toneladas de;@Quivalente (Mt C®eq) emitidos afinalizar el afio

2017, a los 197,5 Mt G@q en 2030. Los sectores difusos (residencial, transporte, agricultura,

residuos, gases fluorados e industria no sujeta al comercio de emisiones) contribuyen con una
NBERdAzOOAsY Sy Hnon R Stelaio2005, mébtriadgseds sectdres $uptds y A 9S €
Ff O2YSNOA2 RS RSNBOK2a RS SYAaiAsy 2 KIFOSy Oz
(afio base de los objetivos europeos). Los sectores de la economia que, en cifras absolutas,
reducen mas emisioneqeel periodo del Plan son los de generacion eléctrica (17 MeqQ

industria (combustién) (15 Mt G@q) y, movilidad y transporte (28t CQ-eq), a los que se

suma el sector residencial, comercial e institucional (Mt,ZQ-eq). Esos cuatro sectores
O2yaARSNIR2a& RS F2N¥I O2yedzyil NBLNBaSyialy St
lugar en el periodo 2022030.
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La contaminacion atmosférica y el calentamiento global estan estrechamente vinculados debido
a que los gases de efecto invernadero y dontaminantes atmosféricos proceden, en general,

de fuentes comunes. Por otra parte, es importante tener en cuenta que la formacion y/o emisién
de algunos contaminantes se veria favorecida por el cambio climético. Con respecto al ozono, el
aumento de tenperatura se correlaciona muy directamente con el incremento en sus
concentraciones. Asimismo, una posible mayor frecuencia de fenémenos anticiclonicos puede
hacer disminuir la dispersion de los contaminantédemas, las politicas desarrolladas para
reduct los gases de efecto invernadero pueden tener beneficios colaterales para la salud publica
y la calidad del aire, especialmente en las zonas urbanas, que pueden compensar los costes a
corto plazo de la mitigacion de los gases de efecto invernadero parcade costes en el
sistema de salud.

No obstante, las medidas de mitigacion del cambio climatico no implican necesariamente un
impacto positivo en la reduccién de las emisiones de contaminantes atmosféricos. A este
respecto, procede poner de manifiestoguo tendria sentido la adopcion de medidas en un
ambito que impidieseonseguilos objetivos definidos en el otro. Por ello, resulta fundamental
garantizar la coherencia y maximizar las sinergias entre las politicas de cambio climatico y de
control de lacontaminacion atmosférica y, mas concretamente, la coordinacion en el desarrollo
de los instrumentos de planificacion seandos ambitos, por lo que deben ir en consonancia con

los Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima y la Estrategia de Deszadnoa 2050,

en materia de cambio climatico, con los Programas Nacionales de Control de la Contaminacion
Atmosférica en materia de contaminacion atmosférica.

Hasta el afilo 2030 se continuard con el esfuerzo por alinear las politicas espafiolas con los
objetivos perseguidos internacionalmente y por la Uniéon Europea en materia de investigacion,
innovacién y competitidad (I+i+c) en energia y clima.

1.1.3. Prioridades de politicagn materiade agricultura, industria y transporte

Sector agricola

Las prioridadegoliticas de la agricultura y la ganaderia en Espafia se concretan en el logro de
un sector agrario sostenible y en el desarrollo del medio rural para proporcionar alimentos
seguros y de calidad. Las politicas agrarias son fundamentales para afrontantbssgetos y
objetivos marcados frente al cambio climatico y la contaminaciéon atmosférica, y son en si
mismos una consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible.

La evolucion hacia un planeta con mas exigencias y mas poblacién crea la necegidadrdar

los recursos naturales con mayores producciones. Por ello, es necesario conseguir una
agricultura sostenible desde el punto de vista econémico, social y ambiental, optimizando
recursos y produciendo con menores emisiones.

Esto se lograra con ueaor competitivo, inteligente, adaptativo, sostenible, respetuoso con el
medio ambiente y competitivo a fin de garantizar la produccién de alimentos seguros, de alta
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calidad, asequibles, nutritivos y variados, y disponer de un sélido tejido econémic@lyeso
las zonas rurales.

La sostenibilidad ademés del componente econdmico y social reflejara una mayor ambicion en
materia de medio ambiente y clima, y asi dar& respuesta a las expectativas de los ciudadanos y
consumidores en los ambitos de la saludneldio ambiente y el clima.

El compromiso ambiental y climatico de la politica agraria ha aumentado sustancialmente desde
la aprobacion del primer Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica en
2019.

Se ha aprobado normativa nacional delenaciéon ganadera de los sectores poréfpaviat!y
bovina'?, y también sobre nutricién sostenible de suéfoSu implementacion conllevara una
reduccion de emisiones de contaminantes atmosfeéricos.

Ademas, esta aprobado el Plan Estratégico de la PAG222@Z3para Espaidy los Reales
Decretod® que lo desarrollan, en donde se priorizas enfoques medioambientales y de lucha
frente al cambio climéticoEn estaPAC para el periodo 2822027 se contemplan 9 grandes
objetivos especificos, de los que tresadi®s son de caracter medioambiental:

1 CGontribuir a la atenuacion del cambio climético y a la adaptacion a sus efectos

1 Promover el desarrollo sostenible y la gestion eficiente de recursos naturales tales
como el agua, el suelo y el aire.

1 Promover la protecionde la biodiversidad.

Jradz2 RSt
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climatica.

Asi, entre los ejes sobre los que se sostienen las politicas agrarias de Espafia, se encuentran la
contribucidn del sector agrio a la reduccidn de emisiones de gases de efecto invernadero como

el CQ, permitir el secuestro de carbdén en suelo agricola y la reduccion de las emisiones de gases
contaminantes procedentes de fuentes agrarias, cormemebniacoy otros contaminantes.

Por tanto, dentro de la coherencia de la politica agricola con otras politicas, hay coherencia con
la referida al aire y las actuaciones para limitar la emision de determinados contaminantes a la
atmosfera objeto de este Programa.

Con estas prioridades para el sector agrario, los agricultores y ganaderos van a tener la
oportunidad de continuar desarrollando su labor de produccion, junto con la del cuidado del

10 https://www.boe.es/eli/es/rd/2020/02/11/306

11 https://www.boe.es/eli/es/rd/2021/07/27/637

12 https://www.boe.es/ei/es/rd/2022/12/27/1053

13 https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/12/27/1051

14 https://www.mapa.gob.esés/pac/pac20232027/pepaesfc2021vl2 tcm36623871.pdf
15 https://www.mapa.gob.es/es/pac/pa®0232027/paguetenormativo-plan.aspx
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medio natural, del paisaje y de los recursos naturales (agua, suelaywérgn importantes son
para Espafia y para la dimizacién de las zonas rurales.

Ademas de estas prioridades ambientales y productitasmbién se debe atender a las
prioridades sociales, donde uno de los principales objetivos es la incorporacion desigven
mujeres a la actividad en el medio rural.

Por ultimo, es una prioridad para la agricultura y la ganaderia espafiola la digitalizacion de la
economia y la innovacion como palancas para conseguir la sostenibilidad tanto econdmica,
como social, como amhial. Todo ello, ligado a los mayores esfuerzos en formacién y
transferencia de conocimientos que estas prioridades llevan aparejados.

Sectorindustrial

La Industria espafiola es clave para el buen funcionamiento de nuestra economia dado su
caracter estratico, su repercusién en la creacion de empleo y sus importantes efectos de
arrastre en el resto de sectores. La industria contribuye significativamente sobre todo en lo que
respecta a innovacion, productividad y empleos de calidad.

Nos encontramos en un@mento en que se reconoce el importante papel que desempefan la
capacidad de produccién nacional de la industria, tanto en la creacién de innovacién como en el
suministro de los nuevos productos necesarios para la sociedad mediante el uso de tecnologias
avanzadas.

El impulso a la industria debe ser coherente con el marco de la Union Europea, en clave
ecoldgica, alineada con el Pacto Verde Europeo, sobre la base de la neutralidad climética y la
economia circular y sostenible, que abra oportunidades en té@side modernizacion de la
economia, atraccién de inversiones y de generacién de empleo de calidad.

Asi, el Gobierno tiene como objetivo impulsar la transicion hacia una economia ecoldgica y
digital, reforzar la competitividad industrial y mejorar la aatnia estratégica, todo ello en
linea con la estrategia industrial europea y el Pacto Verde Europeo.

Esta estrategia industrial europea se defife et I / 2 Ydzy A OF OAsy Ré&a YI NI 2 R
9AGNY GSIALF LYRdzAGNRIf LI oNjkto de daNs®h #n inayo del2@d,H nH N O
a! O dzl t Aubve FsRaegid Ihdusifial 2020: construyendo un mercado Gnico mas fuerte

LI NF fF NBOdzZLISNY OAsy RS 9dz2NRPLI ¢ O/ haOHANHMU o0pAn
Comunicacion de la Comision al ParlamoeEuropeo del Plan Industrial del Pacto Verde

destinado a mejorar la competitividad de la industria europea con cero emisiones netas y a

impulsar la rapida transicion hacia la neutralidad climéatica. Estos documentos incorporan
conceptos de primer ordenocno los ecosistemas industriales o la resiliencia y reconocen y

enfatizan el papel que en las mismas han de jugar la economia circular y la doble transicion.

Esta transicion conlleva también ventajas relacionadas con la modernizacion del modelo
productivo y la transformacién de los productos y los modelos de negocio, y ofrece
oportunidades de empleo, de negocio y de crecimiento.
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Para afrontar estos desafios, las empresas manufactureras deberan llevar a cabo importantes
inversiones que presentan un elevadesgo tanto desde el punto de vista técnico como
economico.

En un contexto de creciente competencia e interdependencia global, aquellos paises y aquellas
industrias que consigan crear e implementar soluciones para lograr los objetivos de desarrollo
sostenible gozaran de una posicion de liderazgo en las préximas décadas.

Para ofrecer un marco adecuado a estos retos, el Gobierno impulsa una nueva Ley de Industria,
que refuerza el papel de la industria en la estructura econémica y social de Espafia y su
contribucién a la doble transicion verde y digital, impulsando una actividad industrial alineada
con la digitalizacion, la sostenibilidad medioambient#h yconomia circular a la vez que se
busca potenciar la autonomia industrial de nuestro pais, se fortddeseberania estratégica
industrial y se adoptan los instrumentos de politica industrial para mejorar la competitividad de
la industria espafiola en la esfera internacional. Se trata de una reforma que moderniza el marco
juridico industrial al sustituir & actual ley, que data de 1992.

Sector Transporte

En relacién con la politica nacional del transporte se constata que la movilidad desempefia un
papel esencial en el desarrollo de las actividades econémité® LINB a Sy G Yt & RSt
ygeneraalrededd] RSt p 2t yRafafel biSnédtat d&@ Bs ciudadanos. El acceso efectivo

a los mercados de trabajo, bienes y servicios esenciales, la exportacién, importacion,
abastecimiento y distribucién de materias primas, bienes de consumo y todo tipo de fwsduc
actividades recreacionales y de ocio, etc., es claramente dependiente del sistema de transporte
y de su accesibilidad, fiabilidad, regularidad, seguridad, comodidad e igualideimas, el

sector estad en una fase de importantes cambios, debido a Igr@stva introduccion de la
tecnologia en la movilidad, la necesidad de descarbonizar la economia en el horizonte de 2050
y por la concentracién de poblacién en grandes ciudades y zonas periurbanas, con sus
implicaciones en congestion, calidad del aireigaa que afectan a la salud de las personas

y despoblacién del mundo rural.

Por tanto, es preciso un nuevo enfoque en las politicas y su planificacién que, partiendo de la
movilidad como derecho, elemento de cohesion social y de crecimiento econémiate apo
soluciones a los problemas reales de movilidad de los ciudadanos y garantice un sistema de
transportes y logistica eficiente, sostenible y resiliente, lo que se concretad en la Estrategia de
Movilidad Segura, Sostenible y Conectada 203@robada por EConsejo de Ministros el 10 de
diciembre de 2021 , y que guiaré las actuaciones en materia de movilidad, infraestructuras y
transportes durante esta década.

Los ocho ejes de actuacion de latmategia son: (i) movilidad para todos, (ii) nuevas politicas
inversoras, (iii) movilidad segura, (iv) movilidad de bajas emisiones, (v) movilidad inteligente, (vi)
cadenas logisticas intermodales inteligentes, (vii) conectando Europa y conectados al mundo, y
(viii) aspectos sociales y laborales.
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En el ambito legislato, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion
energética, que en su Titulo IV aborda las cuestiones relativas a la movilidad sin emisiones y el
transporte para alcanzar en 2050 un parque de turismos y vehiculos comerciales ligeros sin
emisiones directas de GAAdemas, los municipios de méas de 50.000 habitantes y los territorios
insulares adoptaran planes de movilidad urbana sostenible coherentes con los planes de calidad
del aire que introduzcan medidas de mitigacién que permitan ce&das emisiones derivadas

de la movilidad incluyendorestricciones de la circulacion de turismos y furgonetagdijando
obligaciones para la instalacion de puntos de recarga del vehiculo eléctrico en edificios de nueva
construccién y en intervencione& edificios existentes, con el fin de conseguir un transporte
mas limpio en las ciudades.

En el &mbito de la sostenibilidad en el transporte, las prioridades de actuacién descansan en
cuatro pilares: (i) la movilidad como un derecho social, (ii) unaliadilimpia y saludable, (iii)

un sistema de transporte digital e innovador, e (iv) invertir mejor al servicio de los ciudadanos;
y se dirigen hacia:

1 Larenovacion de los medios de transporte mediante la implantacion de infraestructuras
para el suministrale fuentes de energia alternativa y las nuevas tecnologias de traccion.

I La gestion de la demanda de movilidad a través de diferentes medidas, en particular el
desarrollo e implantacién de planes de movilidad por partertt@lades locales y entes
supramuricipales, centros de actividad y grandes empresas.

1 Lapromocion de la intermodalidad como elemento bésico de la eficiencia, favoreciendo
los medios mas sosteniblastransporte publico colectivo, modos no motorizados y
sistemas de movilidad compartidaen d entorno urbano y metropolitano; y para la
media y larga distancia, el ferroviario y maritimo para las mercancias, y el ferroviario y
el transporte publico para los viajeros.

1 La gestién eficiente de la energia por los sistemas y medios de transportelay en
edificacion (terminales de transporte, talleres, etc.).

En cuanto a la planificacién estratégica de estas y otras medidass alla de la Estrategia de
Movilidad Segura, Sostire y Conectada 2030, tanto el borrador de actualizacién déllan
Nacionalntegrado de Energia y Clima comceesttualizacion détrograma Nacional de Control

de la Contaminacién Atmosférica recogen una serie de medidas en materia de transporte y
movilidad que, entre sus objetivos, tienen el relativo a la reduccién de la emae
contaminantes a la atmosfera.

1.2. Asignacion de responsabilidades

El articulo 149.1. 232 de la Constitucion de 1978 establece que el Estado espafiol tiene
competencia exclusiva en materia de legislacion basica sobre proteccién del medio ambiente,
sin perjlicio de las facultades de las comunidades autonomas de establecer normas adicionales
de proteccion. Por su parte, el articulo 148.1. 92 del texto constitucional determina que las
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comunidades autébnomas podran asumir competencias en la gestion en matguiatéecion
del medio ambiente.

En el ambito de la calidad del aire, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
protecciébn de la atmdsfera establece en su articulo 5 las competencias de las distintas
administraciones publicas y en srticulo 6 los principios de cooperacién y colaboracion
administrativa.

De esta forma, corresponde a la Administracion General del Estado, con la participacién de las
comunidades autbnomas, entre otras competencias, las de actualizar la relacion de
contamhantes, definir y establecer los objetivos de calidad del aire, elaborar y aprobar los
planes y programas de ambito estatal necesarios para cumplir la normativa comunitaria y los
compromisos que se deriven de los acuerdos internacionales sobre contamimaaiosférica
transfronteriza, asi como elaborar y actualizar periédicamente los inventarios espafioles de
emisiones.

Por su parte, las comunidades autbnomas, en el ejercicio de sus competencias, evaluaran la
calidad del aire, podran establecer objetivosaddidad del aire y valores limite de emisiébn mas
estrictos que los que establezca la Administracion General del Estado de acuerdo con el articulo
5.1 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, adoptaran planes y programas para la mejora de la
calidad del airg/ el cumplimiento de los objetivos de calidad en su ambito territorial, adoptaran
las medidas de control e inspeccion necesarias para garantizar el cumplimiento de dicha ley, y
ejerceran la potestad sancionadora.

Finalmente, la Ley 34/2007, de 15 de nowie, establece que corresponde a las entidades
locales ejercer aquellas competencias en materia de calidad del aire y de proteccion de la
atmésfera que tengan atribuidas en el ambito de su legislacion especifica, asi como aquellas
otras que les sean atnitidas en el marco de la legislacion basica del Estado y de la legislacion de
las comunidades autbnomas en esta materia.

La Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local, establece que una de
las competencias propias de los municipéssla proteccién del medio ambiente, junto a otras
materias que tienen también una indudable trascendencia ambiental: la ordenacion del trafico

de vehiculos, la prevencién y extincion de incendios, la ordenacion, gestion, ejecucion y
disciplina urbanisti, los parques y jardines, la proteccion de la salubridad publica, la recogida

y el tratamiento de residuos, el alcantarillado y el tratamiento de aguas residuales.

Asimismo, la Ley 7/1985, de 2 de abiril, dispone que, con el objeto de evitar duplicidades
administrativas, mejorar la transparencia de los servicios publicos y el servicio a la ciudadaniay,
en general, mejorar los procesos de racionalizaciébn administrativa, contribuyendo al ahorro de
recursos, la Administracion General del Estado y las comiggdzutonomas podran delegar en

los municipios, siguiendo criterios homogéneos, entre otros, el ejercicio de la competencia de
vigilancia y control de la contaminacion ambiental.
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Existe, por tanto, una pluralidad de competencias concurrentes en matedalided del aire y
contaminacién atmosférica y en otras politicas sectoriales que inciden en ellg®r lo que

resulta necesario hablar de diferentes administraciones publicas responsables y competentes
en la materia, que trabajan en la solucién de loshgmas derivados de la contaminacion
ambiental. En este sentido, son numerosas las disposiciones normativas (leyes, reales decretos,
decretos legislativos, planes, ordenanzas y edictos) que coexisten y contribuyen a la proteccién
de la calidad del airelg contaminacion atmosférica en los diferentes ambitos competenciales

y territoriales.

En el ambito de la Administracién General del Estado, segun estabReal &ecreto 500/2020,

de 28 de abril, por el que se desarrolla la estructura organica basidslidisterio para la
Transicion Ecol6gica y el Reto Demograficale acuerdo con un enfoque transversal de la
politica ambiental que propugna la integracion de las consideraciones medioambientales en los
diferentes sectores de la actividad socioecondnyicaultural, es competencia del Ministerio

para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico la formulacién de las politicas de calidad
ambiental y prevencién de la contaminacién y el cambio climatico, la evaluacién de impacto
ambiental, el fomento del usade tecnologias limpias y habitos de consumo menos
contaminantes y mas sostenibles, la proteccion del medio natural, la biodiversidad, y la
conservaciéon y uso sostenible de los recursos naturales y su adecuada preservacion y
restauracion.

Este Real Decreta00/2020, de 28 de abrikestablece que corresponden adimecciéngeneral

de Calidag/ Evaluaciombiental, entre otras funciones, la formulacion de la politica nacional

en materia de calidad del aire, prevencién, reduccién y control derleaminacion, incluida la
contaminacién acustica, evaluacion ambiental, y de prevencion y gestion de los residuos, de
acuerdo con los principios del desarrollo sostenible y la economia circular asi como en materia
de responsabilidad medioambiental.

Por suparte, el Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccién de las
emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, establece que, con el fin
de cumplir con los compromisos nacionales de reduccién de emisiones fijaeébarexo 1l del

Real Decreto, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico elaborard, con la
participacion del resto deninisterios implicads asi como con las diferentegnainistraciones
competentes, un «Programa nacional de contlel la contaminacion atmosférica» para las
emisiones antropogénicas anuales de di6xido de azufre, 6xidos de nitrdgeno, compuestos
organicos volatiles no metanicaanoniacoy particulas finas.

Este Real Decreto, establece también qudirecciongeneral deCalidady Evaluaciémbiental

del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, elabora y actualiza,
anualmente, el Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la Atmdésfera (SEI)
con el objeto de cumplir las obligaciords informacion recogidas en la Directiva de Techos, asi
como para disponer de una fuente esencial de informacion para el conocimiento del estado del
medio ambiente, el disefio de politicas ambientales y la evaluacion de su efectividad o el
desarrollo de estdios e investigaciones ambientales, sociales y econémicas entre otras
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finalidades. El Inventario permite identificar las cantidades y ubicacién de los contaminantes
emitidos, asi como sus sectores y las condiciones de su emision, todos ellos elemanatos cla
para el analisis de su influencia en la calidad del aire y la identificacién de las actuaciones

necesarias.

Dentro del Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica se establecen
determinadas lineas de actuacion cuya competencia no réicaetamente en el MITECO y que
se describen en la siguientabla3.

Tabla3. Responsabilidades de las Administraciones Publicas espafiolas

Tipo de autoridad

Responsabilidades
asignadas en los ambito
de la calidad del aire y |4

contaminacion
atmosférica

Sectores emisores bajo |
responsabilidad de la
autoridad

Autoridades
Nacionales

Ministerio para la Transiciol
Ecologica y el Reto

Formulacién depoliticas,
gjecucioén,control,
notificacion, seguimiento

Todos los sectores en
materia demedio

Demogréfico y coordinacién. ambientey energia
Ministerio de Sanidad Seguu_men_tg Salud
coordinacion
Formulacién depoliticas,
Ministerio del Interior _ej'ecu.c'lon,contr.ol,_ Trafico
notificacion, seguimiento
y coordinacion.
Ministerio de Hacienda y | Formulacion depoliticas, o
P ) » Fiscalidad
Funcién Puablica ejecuciony control.
Ministerio de Transportes, Fogzg:?cci?nnc(ift?g?casy Transporte
Movilidad y Agenda Urban: g e y P
seguimiento.
Ministerio de Industria, Forr_nulaq,on depoliticas, .
gjecucién,control y Industria

Comercio y Turismo

seguimiento.

Ministerio de Ciencia e
Innovacion

Formulacién depoliticas,
gjecucion,control y
seguimiento.

Todos los sectores en
materiainnovacion e
investigacion

Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién

Formulacién depoliticas,
gjecucion,control y
seguimiento.

Agricultura y ganaderia

Ministerio de Asuntos
Exteriores, Unién Europea
Cooperacion

Competencias de
seguimiento y
coordinacion

Todos los sectores en
caso de zonas fronterizal
por superacioén de los
objetivos de calidad del

aire
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Tipo de autoridad

Responsabilidades
asignadas en los ambito|
de la calidad del aire y I3

contaminacion
atmosférica

Sectores emisores bajo |
responsabilidad de la
autoridad

Autoridades
Autondmicas

Junta de Andalucia
Gobierno de Aragon
Gobiernodel Principado de
Asturias
Govern de les llles Balear:
Gobierno de Canarias
Gobierno de Cantabria
Junta de Castiltaa Mancha
Junta de Castillay Ledn
Generalitat de Catalunya
Generalitat Valenciana
Junta de Extremadura
Xunta de Galicia
Gobierno de la Commidad
de Madrid
Gobierno de la Regién de
Murcia
Gobierno de Navarra
Gobierno Vasco
Gobierno de La Rioja
Gobierno de Ceuta
Gobierno deMelilla

Formulacién depoliticas,
gjecucioén,control,
notificacion, seguimiento

y coordinacién.

Todos

Autoridades
Locales

Ayuntamientos

Formulacién depoliticas,
gjecucioén,control,
notificacion, seguimiento

y coordinacion.

Trafico, incendios,
urbanismq salbridad
publicay gestién de

residuos.

Sobre dichas lineas de actuacion, se definira un sistema de seguimiento y revisién (comité de
expertos y multilaterales) y procesos de cooperacionamnunidadesautbnomas yentidades

locales.

El siguiente gréfico ilustra las responsabilidades de losipales implicados en la elaboracion
del Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosfé&iparél).
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Formulacion de Politicas: Ejecucion:

*Elaboracion PNCCA y presentacion Informes: MITECO- *Aplicadonde medidasprevistas en el PNCCA: MITECO-
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental MITECO-Direccion General de Calidad y Evaluacion

| egisladon emisiones atmosférias: MITECO- Direccion Ambiental.
General de Calidad y Evaluacion Ambiental. *Aplicadon de medidasde mejora de la calidad del Aire:

| egisladonsobre laCalidad del Aire: MITECO- Direccion Autoridades autonomicas con competencias encalidad del
General de Calidad y Evaluacion Ambiental. aire.

| egisladon sobre Cambio Climatico: MITECO- Oficina *Aplicadonde medidasde lucha contra el cambio climatico:
Espanola de Cambio Climatico. MITECO-Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

Ministerio parala
Transicion Ecoldgicay el
Reto Demografico

Observancia de la legislacion: Seguimiento y Elaboracién de Informes:

*Ejecucion: MITECO eElaboracion Inventariosy proyecciones de emisionesde
sInspeccionesy Permisos: AutoridadesAutonomicasy GEI, Evaluacion, seguimiento y presentadon de informes
Locales sobre lacalidad del airey Seguimientoy presentacion de
informes sobre los efectos de la contaminacion
atmosférica: Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental.
*Elaboracion de informes sobre los objetivos estratégicos en
\ materiaclimaticay energéetica: MITECO

Figural. Funciones y responsabilidades asociadas a la elaboracion y presentacion de informebslGelA.

En el ambito de la cooperacion interadministrativa, cdnfia de propiciar la efectiva
colaboracién entre las distintas Administraciones publicas intervinientes, existerentes
canales de comunicacion y de coordinacion. En este sentido, en materia de proteccion del medio
ambiente se cuenta con diferentesganos colegiados competentes para conocer y coordinar
las politicas. Se trata, entre otros, de la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente v,
especificamente en el &mbito de calidad ambiental, la Comision de Cooperacion en materia de
calidad ambiental, creda en 2017.

La Conferencia Sectorial de Medio Ambiente tiene por finalidad asegurar la necesaria
coherencia, coordinacion y colaboracion entre la Administracion General del Estado y la de las
comunidadesautonomas en materia de medio ambiente. Teniendo @renta su papel
institucional y su composicion al mas alto nivel, junto con las funciones que la actual Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico atribuye a las Conferencia
Sectoriales en su articulo 148, las Conferencias Sale®tianto de medio ambiente, como del

resto de sectores que se vean afectados por las medidas incluidas en este Programa, estan
llamadas a despefiar un papel esencial en cuanto al intercambio de informacion y de propuestas
relacionadas con el cumplimientde las medidas incluidas en el mismo. Asimismo, podran
adoptar acuerdos y decisiones conjuntas conducentes a una mejor aplicacion y seguimiento de
dichas medidas.

La Comision de Cooperacion condasunidadesautbnomas en materia de Calidad Ambiental
fue creada por el Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales
decretos en materia de productos y emisiones industriales, para asegurar la maxima eficiencia
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y coordinacion en la materia. Asi, el articulo 4 del Real Decretdfic@ao@l Real Decreto

102/2011, de 28 de enero, de mejora de la calidad del aire, incorporando una nueva disposicion
FRAOA2YyIE &S3dzyRIEY &Sy arichlong dizfa Léy 34/2008e 1S &@di | 0 f SOA R
noviembre, de calidad del aire y proteccion ldeatmosfera, la Comision de Cooperacion en

materia de Calidad Ambiental adscrita al Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y

Medio Ambiente, serd el 6rgano de cooperacion técnica y colaboracién entre las
Administraciones competentes en materia dalidad ambiental. La composicion, régimen de
funcionamiento y funciones se regula en la disposicion adicional tercera del real decreto
815/2013 por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la

Ley 16/2002, de 1 de joli de prevencion y contrahtegrados de la contaminacién

Con el fin de asegurda participacion del resto de imisterios implicads, asi como de las
diferentes alministraciones competentes, en la elaboracién del Programa Nacional de Control
de la Conteninacion Atmosférica se trabaja con los Grupos de Trabajo interministeriales y de las
comunidades auténomas creados ad hoc para la elaboracién del PNCCA o ya creados en el
ambito de la calidad del aire y la contaminacién atmosférica en general.

Por dltimo, el Consejo Asesor de Medio Ambiente, en tanto que Organo colegiado de
participacién social puede jugar un papel muy importante en cuanto a impulsar la coordinacién
entre la iniciativa publica y privada y fomentar la colaboracion coanmrg similares crefps

por las omunidadesautbnomas.
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2. Avances alcanzados mediante las politicas y medidas vigentes
(escenario CM)

En este apartado se expone la evolucion dectogaminantes recogidos en la edicién 2023 del
Inventario Nacional de Emisiones correspondiente a la serie temporal2®20 Se describen

las actividades y sectores responsables de las emisiones de contaminantes incluidos en la
Directiva de Techos. Ademiése detallan las causas que han contribuido a la evolucién historica
inventariada, hasta 2021, de cada uno de estos contaminantes.

Para ello, se describe el grado de cumplimiento de las emisiones inventariadas con la legislacion
en materia de reduccionedemisiones y cémo las medidas existentes, disefiadas para reducir los
niveles de los contaminantes objetivo, han contribuido a alcanzar los niveles comprometidos.
Se detalla el efecto logrado por las medidas a nivel de sector, expresado en términos de la
reduccion de emisiones lograda en 2021 en comparacion con 2005, y se evalla la contribucion
de cada actividad a las emisiones contaminantes.

2.1. Avances alcanzados en materia de reduccdmemisiones

2.1.1. Evolucién del cumplimiento de las emisiones inventariadasetiescenario con
medidas (CM).

La Directiva de Techos, que refleja lo establecido en el Protocolo de Gotemburgo de la
Convencion del AireQLRTARrelativo a la reduccion de la acidificacion, de la eutrofizacion y del
0zono en la troposfera, establece aslimites maximos de emisiones para Espafia que deben
cumplirse para el periodo 2022029 y a partir de 2030. Los datos que se presentan en este
apartado vienen recogidos en el Inventario de Emisiones de Espafia y analizan las tendencias
cronolégicas de lserie temporal entre 1990 y 2021 para los contaminantes atmosféricos
incluidos en la Directiva de Techos, es decis, BQ, NH, COVNM y PR5.

Las coberturas geograficas del ambito de aplicacidBldeTA# la Directiva de Techexcluyen

las emisionesde contaminantes atmosféricos de las Islas Canarias. En ambos casos, las
emisiones de las Islas Canarias no se reportan y no se computan para el cumplimiento de los
objetivos de limitacién de las emisiones de contaminantes atmosféricos. También quedan
exclidas, en ambos d&mbitos de aplicacion, las emisiones especificadas en el articulo 4.3.a, 4.3.b
y 4.3.c de la Directiva (UE) 2016/22841.

Para la evaluacion del cumplimiento de la Directiva de Techos, se excluye ademas lo establecido
en el arfculo 4.3.d. d la misma. En laigura2 se muestra, con lineas sélidas, la evolucion de las
emisiones inventariadas (serie 192021, excluyendo a las Islas Canarias), de los contaminantes
atmosféricos contemplados en la mencionadieectiva y, con lineas punteadas, los techos
nacionales de emisibn comprometidos hasta 2019 a través de la Directiva 2001/81/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre techos nacionales de
emision de determinados contamina¥ atmosféricos y los compromisos nacionales de
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reduccion a partir de 2020 mediante la Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 14 de diciembre de 2016, relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de
determinados contaminaes atmosféricos, por la que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se
deroga la Directiva 2A@81/CE (lineal y descendiente).

2500 -
S0,

2000 —— COVNM

PM2,5

Emisiones (kt)
-
U
=}
o

=
[=]
o
o

500

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Afio

Figura2. Evolucion temporal de las emisiones nacionales inventariadas (serie -P9201) para loxontaminantes
atmosféricos contemplados por la Directiva (UE) 2016/2284, los techos nacionales de emisién y los compromisos
nacionales de reduccion.

A continuacién, se presentan analisis individuales para cada contaminante de la evolucion
temporal de emisines reportadas a la Convencion del Aire, dentro del rango temporal 1990
2021 (20062021 para el caso de las emisiones de PM), y se realiza un andlisis de las fluctuaciones
a lo largo del tiempo, la contribucién de las fuentes y los sectores implicadgokiéhese realiza

una comparacion con las emisiones de cumplimiento de la Directiva de Techos excluyendo,
ademas, segun lo previamente mencionado, lo establecido en el articulo 4.3.d. que, al
corresponder a emisiones del sector agrario, afecta fundamentatiena las emisiones de
COVNM Yy de NO

Emisiones delioxido de azufrSQ)

Las emisionesde O Sy HAnuHMI KIFYy RA&AYAYydzZAR2 dzy on 723X Sy
0XT 2 O2y NBaLlSOG2 It F32 Hauwnd 9y Siautiéh RSa0Sya
el incremento de las fuentes renovables dentro del mix energético de la generacion eléctrica y

el descenso continuado en el consumo de carbon.

El sector que mas aporte tuvo en 2021 a las emisiones g€ 8¢5 t I AYRdzZAGNRAI O2y
total, S 3 dzA R 2 RS flFa SYAarzySa FdzAAGAQGlLI&E O2y dzy

almacenamiento de petrdleo), el sector de otras fuentes de combustibn estacionaria que
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LaFigura3 muestra la evolucion de las emisiones totales de, 86sde 1990 hasta 2021, asi
como los techos nacionales de emision (afios 2010 a 2019) y los compromisos nacionales de
reduccion de emisiones para este contaminante a partir del afio 2020.

2500
Emisiones SO, (Inventario de Emisiones Edicion 2023)
Techos de emisién (Directiva 2001/81/CE)
2000 - = Compromisos de reduccion (Directiva (UE) 2016/2284)
]
= 1500 -
9]
c
.8
2 1000 -
£
wi
500 - _
sV 77—
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ano

Figura3. Evolucion de las emisiones par@Sserie 19962021 techos nacionales de emision y compromisos
nacionales de reduccion.

El afio 2005 es el afio tomado como referencia p@itactiva (UE) 2016/2284 del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2@hfa establecer los compmisos de

reduccion nacionales para los diferentes contaminantes. Las emisiones disi@iDuyeron, en

el afio 2021dzy" YaeEpecto al afio 2005, superando el compromiso de reduccion di#l 67

fijado por la mencionada directiva para cualquier afio emtra Hn & HAHGp & St c .
corresponderia al afio 2021 si se considera una trayectoria lineal en los compromisos de
reduccién de emisiones para 2020 y para 2830

La drastica reduccidon experimentada en las emisiones de 6xidos de azufre se ha debido a
reducciones sustanciales, principalmente entre 2008 y 2010, en los sectores de mayor
O2yiNROGdzOAsYyd 9y St &aASO02N) SYSNEHSGAO2 I NBRdL
99,4% desde 2005como resultado de la incorporacion progresiva de técnicas decoidiude

la desulfuracién en centrales térmicas y al cambio hacia combustibles con menor contenido en

azufre. La drastica caida observada en 2008 se debi6 a al cierre de la principal mina de carbén

en Espafa en 2007, junto con la necesaria remodelaciér20&8 de la central térmica

adyacente.

La caida de las emisiones deS@ f I Ay Rdza 0 NR | = R688%des0e20805: RS&aRS
esta relacionada principalmente con la reduccion en el refino del petréleo, seguida por la

16 Articulo 4.2 de la Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de0h&|¢s
indicativos de esas emisiones se determinaran segun una trayectoria lineal establecida entre sus niveles de emisionl@fgdos p
compromisos de reduccién de emisiones para 2020 y los niveles de emision fijados por los compromisos de reducciérsde emisione
para 2030
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industria de minerales no meliéos y la combustion estacionaria en la industria quimica. De
forma similar a lo que ocurre en el sector energético, la reduccién de las emisiones ele SO
combustion estacionaria en la industria esta ligada a la introduccion de técnicas de desulfuracion
y al cambio hacia combustibles con menor contenido en azufre.

También han disminuido de forma importante las emisiones fugitivas de refino y
almacenamieto de productos petroliferos y de los venteos y quema en antorcha de productos
petroliferos y gas.

Otro impulsor de esta reduccién ha sido la disminucién de azufre en los combustibles en el sector

del transporte por carretera como resultado de la aplicacidesde 1994, de la Directiva

93/12/CE del Consejo, de 23 de marzo de 1993, relativa al contenido de azufre de determinados
combustibles liquidos. Por otra parte, se produce una caida en el consumo de carbén y
combustibles fésiles sélidos con alto coned Sy |1 dzZFNB o6cyIm 22 Sy iNB
mayoria de los sectores de actividad.

Emisiones déxidos de nitrogendNC)

Las emisiones totalesde NOY H A HM RSONBOASNRBY dzy pHXIT 22 O2y N
dzy oXZp 22 02y NBa LIS @it interanual sed deldid eSpadafente i ®aNS Y
recuperacion de la actividad del transporte por carretera y la industria, ligado al final de las
restricciones de movilidad y actividad econémica establecidas en 2020 con motivo de la crisis
sanitaria derivada dia COVIEL9.

Las actividades que mas aporte tuvieron a las emisiones totales gdenNDario 2021 fueron el
GNF YyaLR2NIGS LI2N OF NNB&@SKNY OFRdziarNFolr 02 \RSfzy (@10E

F ANA Odzf GdzNF OMHIM 2203 NESNBEN2AE op@EZm X ¢ RS YLBE RE
minoritarias.

En laFigura4 se muestra la evolucion de las emisiones totales de é@e los afios 1990 y
2021, las emisioneomputables segun la Directiva de Techos, asi como los techos de emision
(afios 2010 a 2019) y los compromisos de reduccénlos afios 2020 ydel afio 2024
(considerando una trayectoria lineal entre 2020 y 2030)
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Figura4. Evoluciénde las emisiones de NQemisiones computables segun la Directiva de Techos, techos
nacionales de emision y compromisos de reduccion.

¢2YFyR2 02Y2 NBTFTSNBYyOAl St 132 wnnpX Saidla SYA:
2021, superando el compromisie reduccion del 41 % fijado por esta directiva para cualquier

32 SYGNB Hnun & Hnud & St noIm : 1jdzS O2NNBaLRYy
lineal en los compromisos de reduccion de emisiones entre 2020 y 2030.

Como se puede observan la Figura4, las reducciones mas importantes en las emisiones de
NCx se producen a partir del afio 2005, coincidiendo con el periodo de aplicacion de politicas y
medidas de reduccién de emisiones con un impacto importante para varios sectores.

Las reducciones mas relevantes afectaron al transporte por carretera debido a la introduccién
de los estandares EURO en los turismos gasolina desde 1993 (Directiva 91/4ddl/Caisejo,

de 26 de junio de 1991, por la que se modifica la Directiva 70/220/CEE relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre medidas contra la contaminacion atmosférica
provocada por los gases de escape de los vehiadomotor), y en vehiculos pesados y
autobuses desde 2000 (Euro I11).

t 2NJ 2G0NF LI NIS> Sy St aSO02N) SYySNEHSGAO2: tla S
y en un89,5% desde 2005debido a la introduccién progresiva de energias renovables, de

técnicas de reduccion en las centrales térmicas y al cambio de las centrales térmicas de carbon

L2 N OSYyidiNrftSa RS 3Fra RS OAOft2 O2YO0AYlFIR2d® [ |
comparacion con el afio anterior) se debi6 al cierre de la principal mioartién en Espafia, en

2007, y la necesaria remodelacién, en 2008, de la central térmica adyacente.

Aungue el comportamiento entre las industrias varia, la reduccion de las emisionescdelNO
aSO02NI AYRdAzZAGNA It Sy dzy n wmIywund?,0%rgspestaai2@05Sy O2 Y L)
esta motivada principalmente por la reduccion en la combustion estacionaria en industrias
manufactureras de minerales no metalicos y en el sector de refino de petréleo. Esta caida se

debe a la introduccion progresiva de técriade reduccion en instalaciones industriales y al

cambio de combustibles solidos y liquidos por gas natural.
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Por otro lado, la emisién de N@e otras instalaciones de combustion estacionaria aumentd un

oTIM 2 RS&RS wmMopdpns NBT{ Sa@Ild¢ Bombusdilile eh db¥séeiori 2 Sy
Residencial, Comercial e Institucional (RCI). Sin embargo, las emisiones de esta categoria han
disminuido unb,9%desde 2005.

Emisiones deompuestos organicos volatiles no metanic@OVNM

Las emisiones totales de COVNMpen H MX RAAYAYdz22 SNRY dzy ncn 22 Sy
Mppn & dzy nIn 2 02y NBaLSOG2z2 | wnund 9a0S R
experimentado en la categoria de uso doméstico de disolventes y en el menor uso de geles
hidroalcohélicos para mangsotros productos con contenido de disolventes respecto al pico de

2020 debido a la pandemia de la COYED

La actividad que mas aporte tuvo a las emisiones totales de COVNM en el afio 2021 fue la del
dSOG2N) RA&2f gSyiSa O2yftzy  ANEO®E ( BRAAF O2¢ 0 @8
O2y dzy mMnIo 33 @& 2@Fipllag. FTdzSyidSa YAY2NRGINRIF &

En laFigurab se muestra la evolucién de las emisiones totales de COVNM entre los afios 1990 y
2021, las consideradas para la evaluacion del cumplimiento de la Directiva de Techos
(descontando, respecto a las anteriores, las ya nograclas emisiones recogidas en el articulo
4.3.d de dicha directiva), asi como los techos de emision (afios 2010 a 2019) y los compromisos
de reduccion a partir del afio 2020.

1400 -
Emisiones COVNM (Inventario de Emisiones Edicion 2023)
1200 Emisiones COVNM (Directiva de Techos)
Techos de emisién (Directiva 2001/81/CE)
‘3..:‘ 1000 = Compromisos de reduccion (Directiva (UE) 2016/2284)
@ 800
8
‘w600
£ -
w400
200
0 — T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ao

Figurab. Evolucion de las emisiones para COVNM (s&€680-2021), emisiones computables segun la Directiva de
Techos, techos nacionales de emision y compromisos de reduccion.

¢2YFyR2 O2Y2 NBFSNBYOALF St 1132 wnnps Sadla SYA.
2021, superando el compromiso de reducc®® t HH 22 FA2F R2 LI2N Saidl RA
32 SYGNB Hnun & HnAnHd & St HoZT 22 1jdzS O2NNBalLRy
lineal en los compromisos de reduccion de emisiones entre 2020 y 2030.

33

La disminucion de las emisiones de GI®V desde 1990, esta principalmente relacionada con
la reduccion en las emisiones del transporte por carretera, d®3i6% desde 1990 y de
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un 72,6% desde 2009 con la caida de las emisiones de disolventes e32.4P desde 1990 y
de un29,3% desde2005

Las emisiones del transporte de carretera llegaron a representi,é% de las emisiones de
COVNM en 1990. Desde entonces se han reducido debido a la introduccion de las normas EURO
para vehiculos de carretera a partir de 1996 y al cambio pragresacia una flota de
automoviles predominada por el diésel. Entre 1990 y 2021, las emisiones de COVNM de los
turismos se redujeron en udb,4%. La introduccién de técnicas para reducir la evaporacion de

la gasolina, con las primeras tecnologias EURQ)(& partir de 1992, junto con una caida en el
consumo de gasolina, redujeron las emisiones de COVNM de esta subcategor@6&h.un

t 2NJ 2GNF LI NIS>T fFa SYAaiazySa RS / hztba Sy RAA&:
1990. El descenso desde 2002 essecuencia de la entrada en vigor de la legislacion sobre

pinturas y uso de disolventes (Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de
emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas
actividades y Redecreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen

juridico sobre la limitacion de las emisiones de compuestos organicos volatiles en determinadas

pinturas y barnices y en productos de renovacién del acabado de vehiculos, traidspdsitas

Directivas 1999/13/CE y 2004/42/CE, respectivamente). Estas normativas han provocado un
RSa0Sya2 RS ftla SyrAairzySa Sy St FLINIIFR2 RS IL
2021.

La recesion econdmica también ha tenido un efecto notalda reduccion de los datos de
actividad (consumo de pinturas). La tendencia decreciente se detuvo en 2013, y a partir de
entonces se observa una ligera tendencia creciente de las emisiones, con pequefias
fluctuaciones.

Las emisiones fugitivas disminuyemmun49,6%, entre 1990 2021 y ur24,5% entre 2005 y

2021 La reduccion de las emisiones esta relacionada, principalmente, con la entrada en vigor,
desde el afio 2000, de las regulacioresivel nacional sobre la distribuciéon de productos
derivados @l petréleo que ha forzado la reduccion de emisiones de CO\/Alldlprobacion de

la normativa relativa al almacenamiento, distribucién de gasolinas y recuperacion de gases
(Fasdl), junto con el descenso del consumo de gasolinas, ha supuesto una redR&ibGn y My 272
de las emisiones de COVNM la actividad correspondiente a la distribucién de productos
derivados del petréleo, en comparacién con 1990.

Emisiones damoniaco(NHs)

Las emisionesde NH Sy HnHMI RAAYAYdZRSNRY dzy24ean Sy O2Yl
respecto a 2020. Este descenso interanual se debié a la bajada en las emisiones del sector
agricultura en relacién con el uso de fertilizantes nitrogenados.

17Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiemlireal Decreto 1437/2002, de 27 de diciemtReal Decreto 2102/1996, de 20 de
septiembrey Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo
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Las actividades que mas apstuvieron a las emisiones de Niturante el afio 2021 fueron las

I OGADBARFRSA& 3INNO2ftla O2y dzy pnIu 22 RSt G2alf€
combustidén estacionaria y residuos son las mas relevantes de las fuentes minoritarias que
contribuyeron en urD,9% y 0,6 respectivamente.

En laFigura6 se muestra la evolucion temporal de las emisiones dee\itte los afios 1990 y

2021, que coinciden con las &iones computables para la evaluacion de los compromisos de

la Directiva de Techos, asi como con los techos nacionales de emision (afios 2010 a 2019) y los
compromisos nacionales de reduccién a partir del afio 2020.

800

700 —— [Emisiones NH; (Inventario de Emisiones Edicién 2023)

600 = Compromisos de reduccidn (Directiva (UE) 2016/2284)

500 ’—m
400
300
200
100

Emisiones (kt)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ao

Figurab6. Evolucion de las emisiones para Blgderie 19962021), techos nacionales de emision y compromisos
nacionales de reduccion.

Tomando como referencia el afio 2005, las emisiones dekNHY RA AYA Y dzA R2 dzy p I o
afio 2021, superando el compromiso de redida del 3% fijado por la Directiva (UE) 202884

para cualquier afio entreQ20 y2029y el 49 <2 |j dzS O2 NNB 82118 yeRShdiderda £ | 32
una trayectoria lineal en los compromisos de reduccién de emisiones para 2020 y para 2030.

33>

La tendencia de las emisiones dmoniacose rige esencialmente por la evolucién de las
actividades agricolas, siendo el sector predominante. Aun sin variaciones bruscas en la serie
temporal, los descensos estan relacionados con periodos de recesion dcardmEspafia, y

los aumentos con el creciente numero de cabezas de ganado, principalmente vacuno no lechero
y porcino blanco. La evolucién creciente de la cabafia ganadera se refleja también en las
actividades de fertilizacion de suelos correspondientesedtor agricola, a través de las
emisiones de amoniaco derivadas del estiércol animal aplicado a los suelos. Ocasionalmente, los
episodios de sequia provocan descensos en las emisiones derivadas del uso de fertilizantes
inorganicos (el hecho de que la féidacion intensifique el estrés por sequia provoca un
descenso en el mercado de fertilizantes durante los periodos de escasez de precipitaciones).

La introduccion de practicas de fertilizacion con medidas de reduccion de las emisiones de NH
a partir de D04 y la progresiva introduccion de técnicas de reduccion en la gestion del estiércol
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de cerdo blancoasi comoas mejoras en las formulaciones de los piensogsducen a una
disminucién de las emisionaspartir de2003.

Emisiones denaterial particulado(PM2,5

Las emisiones inventariadas de PM252021, disminuyeron u27,2% en comparacion con el
afio 2000, que es el afio base para las particulas, y aumentartr® & con respecto al afio
2020. Este aumento interanual se debid, principalmente, al auionen el sector transporte por
carretera, tras las restricciones de movilidad impuestasd20dor la pandemia de la COMID.

Las actividades que mas aporte tuvieron a las emisiones totales de PM2,5 en el afio 2021, fueron

los residuos, con dl0,7% delas emisiones totales, siendo la quema a cielo abierto de restos de

poda la actividad de este sector que aglutina el 39,8e las emisiones totales de PM2,5 en
2021.Lesigueh I & LISIjdzS3Fa AyaidlftlOA2ySa RS 0O2Yo0dzaldAsy
fl AYRdAZAGNRLF 02y Sf wmMHIn 722 & 6% ademisdddgaddi S LI2 NJ
fuentes minoritarias de menor peso.

En laFigura7 se muestra l&volucion temporal de las emisiones de PM2,5, entre los afios 2000
y 2021, junto con los compromisos de reduccion a partir del afio 2020. Los valores de emisiones

totales inventariados coinciden con los computables por la Directiva de Techos para evaluar el
cumplimiento.

250

Emisiones PM2,5 (Inventario de Emisiones Edicion 2023)

200 — Compromisos de reduccion (Directiva (UE) 2016/2284)
150

100

Emisiones (kt)
1

50

0 L e e L ‘
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ao

Figura?. Evolucion de las emisiones para PMgsBrie 20062021), y compromisos nacionales de reduccion a
partir del afio 2020.

[ Fa SYAadA2ySa RS tauzIp &S NBRdz2BNBugeraBdgelH nH M dzy
OS2 YLINREYA&2 RS NBRAOOAsY RSt wmp 22 FA2ER2 LRNJfF
SYGNB HnHn & Hnanudp & St myZp 3 1jdzS O2NNBalLRyRSN

lineal en los compromisos de reduccion de emisionésee2020 y 2030.

En cuanto a la evaluacion de la tendencia en las diferentes actividadedrignrase observa
la reduccion conseguida en las emisds de particulas finas (PM2,5) desde el afio 2000 hasta el
HAHMI FdzyljdzS St aSOG2NJ NBaARdz2za 1jdzS Sa St |IjdzsS
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en ese mismo periodo. La reduccién mas relevante afectd al transporte por carretera, ya que
sus emisionede PM2,%an disminuido en uA9,8% desde el afio 2000 y 4ii,7% desde 2005

Las reducciones fueron impulsadas por la introduccion de los estandareseBUdd@ehiculos
pesados y autobuses que mostraron una reduccién de sus emisiones de PM2,5 dé%n 84
desde el afio 2000 y de un 824d.desde el afio 2005, y también en los turismos que mostraron
una reduccion de PM2,5 en un 42@3desde el afio 2000 y una reduccion del 48,@esde el

afo 2005.

[ Fa SYAaAz2ySa RS tauwip Sy O2Yo0dzalGAsy Saidl OAz2yl
2000 y un29,5% desde 2005debido al abandono del carb6n como combustible en el sector

residencial estacionario y al aumento del consumo de pellets junto con egtufalsleras de

tecnologia mas avanzada.

9f aSOG2N) SYSNHSGAO2 NBRdz22 adza SYAaA2ySa RS toe
2005. La industria tuvo una evolucién similar y ha disminuido las emisiones de particulas en un

My ST 22 RS &RS%Hdesde 200% debir}o principElmente al cambio de combustibles

fosiles solidos y liquidos por un consumo de gas mas predominante y la instalacioén de técnicas

de reduccion.

9f &SOG2N) ahiGNra | OGAGARIFIRSAE | ANNO2 fylnda¥n SE LIS NR
RSARS wnnn @& dzy HTZIH 22 RS&ARS HnnpX RS0AR2 Ff |0
de los residuos de cultivos, restringida por la legislacién de prevencién de incendios forestales y

la condicionalidad de los pagos de la PAC (PolitidaclayComun).
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Emisiones totales por contaminante

A continuacién, se muestran las emisiones nacionales totales (sin incluir Canarias) de cada
contaminante para el afio 2021. Las mayores emisiones inventariadas se debieron ados NO
620 kt, seguidos dims COVNM con 549 kt y el Ntdn 479 kt Figura8).

700
620
600 549
500 479
]
Z 400
L]
c
L]
2 300
E
%]
200
123 135
100
0
S0, NOy ~ COVNM  NH, PM2,5

Contaminante atmosférico

Figura8. Emisiones totales en 2021 de los contaminantes atmosféricesadDirectiva de Techos

Estos resultados se complementan con el siguiente punto, donde se detalla el reparto de estas
emisiones por sectores de actividad.

Andlisis de emisioes por categorias de actividad

En este apartado se analizan las Ultimas estinmesode las emisiones por categoria de
actividad, asi como las tendencias en estas emisiones a lo largo de la serie tempo202P90

Las categorias de actividad que se consideran son: energia, procesos industriales y uso de
productos [PPU por sus siglas en inglés), agricultura y residuos.

En laFigurad, se representan los porcentajes de aporte de cada uno de los sectores sobre cada
contaminante megionado para el afio 2021, donde se puede apreciar un claro predominio del
sector energético en las emisiones analizadas para la mayoria de los contaminantes.

Actualizacion dePrograma Nacional de Control de Contaminacién Atmosféricad23-2030

[ 45 1L




MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

90%
80%
70%

60% Residuos

50% m Agricultura

20% N IPPU

M Energia
30%
20%

N | | | | I

PM2,5

0%

0, Oy COVNM H,

Figura9. Categorias de actividad y su aporte relativo a las emisioccmgaminantes de S& NG, COVNM, Nkly
PM2,5enel afio 2.021.

Las emisiones de energia destacan por su peso relativo para casi todos los contaminantes

SYAGAR2A Sy 9aLl 3F Sy Hanumd 9f 1LIJSa2 RS SadsS as
y ¢ 2 & @manifante. Con una amplia variedad de actividades industriales, instalaciones,

LX FyGlra & dza2a RS LINRPRdzOG2a Sy 9aLJ 3z St asoi
G20rtSa RS /hxtbad 9f &aSO0G2NJ I INNG2tetNEINS LINB & Sy

contribucién del sector de residuos al total de emisiones en 2021 es relativamente baja,
predominando las emisiones por particulas PM2,5.

En laTabla4 se muestra el efecto logrado de las politicas y medidas vigentes en los sectores de
actividad, expresandose en términos de la reduccién de emisiones lograda, en 2021, en
comparacion con 2005:

Tabla4. Efecto logrado en los sectore® @ctividad, expresandose en términos de reduccion de emisiones
lograda en 2021 (respecto a 2005).

SQ NGO« COVNM NH PM2,5
Emisiones (kt)
2005 2021 (*) | 2005 2021 (%) 2005 2021 (% 2005 2021 (% 2005 2021 (%

Combustion Ind| 114,433 54,030 -53% | 207,9 103,5 -50% | 29,230 21,687 -26% | 1,728 1,690 -2% | 15,124 9,150 -40%
Cultivos 0,234 0,136 -42% | 72,0 750 4% | 38,884 38,383 -1% | 254,240 240,174 -6% | 4,585 3,339 -27%
Fugitivas 39,619 21,359 -46% | 45 40  -11% | 28,869 21,806 -24% | 0,018 0,010 -42% | 0,449 0,178 -60%
Ganaderia 0,000 0,000 0% 7,6 7,1 6% | 69,440 73,228 5% | 234,033 223,147 5% | 1,899 1,856 2%
Gen. Eléctrica | 914,607 5537 -99% | 2934 30,8 -90% | 1,960 10,255 423%| 0,060 1,870 3006%| 9,805 3,242 -67%
Otras Ind. Energ 1,708 0,630 -63% | 3,7 24  -36% | 0278 0,276 -1% | 0,092 0,000 -100%| 0,083 1,365 1543%
Proc. Industrial. | 18,665 14,687 -21% | 5,2 3,6 -31% | 37,007 34,617 -6% | 2575 1,301 -49% | 9,512 6,344 -33%
RCI 31,103 16,713 -46% | 34,4 283 -18% | 43,052 41,158 -4% | 5,380 4,245 -21% | 53,290 36,165 -32%
Refino 61,218 2,296 -96% | 17,7 74 58% | 0,389 0,375 -4% | 0,000 0,000 0% | 0919 0,159 -83%
Residuos 1548 2,362 53% | 37,6 582 55% | 11,500 15,116 31% | 5,494 3,545 -35% | 36,452 54,901 51%
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SQ NO« COVNM NH; PM2,5

Emisiones (kt)
2005 2021 (*) | 2005 2021 (%) 2005 2021 (% 2005 2021 (M 2005 2021 (%)

Transporte 12,115 3,426 -72% | 509,7 240,9 -53% | 84,241 23,835 -72% | 4,614 2,437  -A7% | 25,787 14,219 -45%
Uso Productos 0,016 0,004 -72% | 0,2 0,1 -46% | 372,399 262,761 -29% | 0,423 0,231  -45% | 3,126 1,630 -48%

Otros 12,011 1,723 -86% | 128,1 59,2 -54% | 11,667 50936 -49% | 0,045 0,125 180% | 5,664 2,459 -57%

TOTAL 1207 123 -90%| 1322 620 -53%| 729 549  -25%| 509 479  -6% | 167 135 -19%

(*) Reduccion @21 \s 2005
2.1.2. Qonjuntos de daos de apoyo a disposicionpublica(referencias completas)

Losprincipales conjuntos de datos utilizados para la elaboracién del PNCCA son el Inventario
Nacional de Contaminantes Atmosféricos (edicion 2023) y las Proyecciones de Emisiones de
Contaminantes Atmosfeéricos (Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Eurojeé@ynsejo,

de 14 de diciembre de(26)(julio 2023).

Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos

En el Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos se estiman anualmente las emisiones
a la atmésfera de: dioxido de azufre p@xidos denitrégeno (NQ), compuestos organicos
volatiles no metanicos (COVNMmMoniaco(NH), particulas (PM), monéxido de carbono (CO),
metales pesados y algunos Contaminantes Organicos Persistentes, segun lo previsto en el
Convenio de Ginebra y en la DirectiveaTechos.

La cobertura geografica dELRTAR el &mbito de aplicacion de la Directiva de Techos excluyen

las emisiones que se produzcan en las Islas Canarias. Por tanto, en ambos casos, las emisiones
de las Islas Canarias no se tienen en cuenta en etteepara el cumplimiento de los objetivos

de limitacién de las emisiones de contaminantes atmosféricos.

Los datos de la edicion 2023 del Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos,
correspondiente a la Serie 192021, publicada en febrero de 202%tan disponibles en:

A InformellR, Informative Inventory Repdft4 de febrero de 202%)
A Tablas de datos de reportéFR(Nomenclature for Reportingsin Isla€anarias (15 de
marzo de 2023Y

2.1.3. Graficos que ilustran la reduccién de las emisiones por contaminantes y sectores
principales.

A continuacion, se presentan una serie de figuRaguralO, Figurall, Figural2, Figural3y
Figural4) donde se detalla la contribucion sectorialympacto en reduccién de emisiones de

las politicas y medidas existentes en la evolucion de las emisiones inventariadas de cada uno de
los contaminantes de la Directiva de Techos. Se utilizan los datos del inventario de emisiones

18IR, Informative Inventory Report
19Tablas de datosedreporte NFR (Nomenclature for Reporting)
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(edicion 2023, serie B®-2021) utilizado para el desarrollo de las proyecciones (edicién 2019,
serie 20172040).
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FiguralO. Emisiones de Sserie 19962021), desagregadas por sectores de actividad.
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Figurall. Emisiones d&Ox (serie 19962021), desagregadas por sectores de actividad.
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Figural2. Emisiones de COVNM (serie 198021), desagregadas por sectores de actividad.
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Figural3. Emisiones de Nd{serie 19962021), desagregadas por sectores de actividad.
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Figural4. Emisiones de PM2,5 (serie 20R021), desagregadas por sectores de actividad.

2.2. Avancesalcanzadosn materia de calidad del aire

En este apartado se han analizado los avanceizaglals de acuerdo a las politicas y medidas
vigentes en la mejora de la calidad del aire y en el grado de cumplimiento de las obligaciones
nacionales y de la Union en materia de calidad del aire especificando, el nUmero de zonas, del
total de zonas de calad del aire, que son conformes y no conformes con los objetivos de calidad
del aire de la Unién correspondientes al NGQ, PM10, PM2,5 y §y a cualquier otro
contaminante o contaminantes respecto a los que se han registrado superaciones. Ademas, se
aportan las referencias a los conjuntos de datos que se encuentran a disposicion publica.
Adicionalmente, se presentan histogramas y mapas ilustrando las concentraciones actuales en
el aire ambiente y la descripcion del avance en la reduccion de condengacmaximas
notificadas en zonas de calidad del aire donde se han detectado problemas.

2.2.1. Avancesalcanzadosn materia decalidad del aire y grado de cumplimiento

Se ha realizado un analisis por tipo de contaminante y, posteriormente, se presenta una tabla
con el total de las zonas analizadas y las superaciones experimentadas desde el afio 2005,

mostrandose asi la evolucion de las mejoras. En primer lugar, se presenta el andlisispara NO
SQ, PM10, PM2,§ G,

Di6xido de nitrogendNO,)

Como se observa da Figural5, en 2021 ninguna zona superé el valor limite horario (VLH) de
NQ, de proteccion de la salud humana, lo que supone el mantenimiento de la mejora
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experimentada en 2020 respecto a los afios precedentes. En cuanto al valor limite anual (VLA)
deNQZ Sy Hnum &S KI @dzSt G2 | NBIAAGNF NI dzyl gy AaOl
como consecuencia de los valores registrados en una Unica estaldaa, Hiptica. Los afios

2020 y 2021 han sido los dos con menos superaciones del VLA y VLH de todo el periodo 2005

2021. En el periodo 207 nHm &S LINPRdAzZ2SNRY &dzLJSNI} OAz2zySa Sy
aSUNRLREAGIYLFE 9{nmmy omM |60+ !GoHENGHE + [RESE & BB\ Sl €2 yor
0+[ 10X a/ 2NNBR2NJ RSt | Syl NBa¢ 9{mony ozx[!0Z a!
0+[ !0 alRNAR: 9{mMonm o6x[! & [l 0 & d&a.l22 bSNID/

NO,

10 4 r 145
b 140
I 135
1%

2 4 4 F 125

N superaciones
[5)
SEeuoz N

31 F 120
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N2 zonas W N2 superaciones (VLH) W N2 superaciones (VLA)

Figural5. NUmero de superaciones d¢0; (2005-2021)

Material particulado (PM10)

En este apartado se analiza la situaciérieepanalel material particulado de tamafio inferior a

10 micras (PM1QEspafiaiempre ha presentado niveles altoseltasparticulas, en gran parte
debido a que seoncentracién se incrementa de forma natural por las intrusiones de masas de
aire africano. Por ello, se establecid un procedimiento para cuantificar las aportaciones de
fuentes naturales y asi establecer el nivel de particulas ocasionado por actividades
antropogénicas.

Asi, tras el descuento de los episodios de intrusiones de masas de aire africano, en el afio 2021,

como se observa en kigural6, se ha producido una Unica superacion del valor limite diario

0+[50 RS tamnz Sy ftF T2yl RS a! @AtSaé 9{nontd !
tendencia descendente en el n&m de superaciones del VLD de PM10 iniciada en el afio 2.008.

Con respecto al valor limite anual (VLA) de PM10, tras aplicar la metodologia de descuentos de

las intrusiones de masas de aire africano en el afio 2021 se ha producido una superacién en la
mismazona. Desde el afio 2017 no se producian superaciones del VLA de PM10. En el periodo

2017ZH nHM &S LINPRdAZZ2SNRY adzLJSN} OAz2ySa Sy tlLa 12yl a
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Figural6. Namero de superaciones de PM10 (202621)

Material particulado (PM2,5

t¢ 94quMMBE 6& [ BNES 4
[

9{ ndpnc o+

1

2021

r 145

r 140

I 135

I 130

F 125

r 120

F 115

r 110

Seuoz N

B YIFGSNALFE LI NI A OdzM25Reha avilfadoNdicialiNdnte see X0@0. Ei A ONJ &
2021 se mantuvo la buena situacion ya registrada en los tres afios precedentes, en dicho afio
tampoco se han producido superaciones del valor limite anual (VLA). El valor limite anual entré

en vigor el 1 de enero de 2015; hasta entonces seajdicomo valor objetivo (VO). Como se

observa en la&Figural?, a lo largo del periodo considerado solo se ha producido una Unica

superacion, en el afio 2015.
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Figural7. Namero de superaciones de PM2,5 (262921)

Por otro lado, se ha producido una mejora considerable en el Indicador Medio de Exposicion

(IME) que se emplea para evaluar el cumplimiento del objetivo nacional de reduccién de la
exposicion a las particulas mas finas. De acuerdo con la legislacion, se establece que se empleara

el IME 2015 (correspondiente al trienio 262315) para examinar si se ha respetado la
obligacion en materia de reduccion de la concentracién de expositigo, valor debera ser

igual o0 menor a 20 pg/fa mas tardar en 2015. Esta obligacion se cumplié holgadamente, con

dzy La9 HAamMp3wRSa WSGige >F3tk YOI t 2NJ RS La9 &S RSoNI
como objetivo nacional de reduccion de la exposfc®® Sy St | 32 wiyemwel ¥dz2S RS
32 Wwnum KI &8AR2 RS mMnanXd¢g >3IKY

Ozono Os)

Enla evaluacién de 2021 se rectificé la metodologia de céalculo de la media trianual del valor
objetivo de ozono para la proteccion de la salud. De este modo se estajleqeara que una
estacion participe en el célculo de la media trianual debe registrar mas de 25 superaciones del
valor maximo medio movil octohorario por encima del nivel del 4g@8n3 conforme a la guia

de interpretacién comuan de la Comision Europea.dribsrios de cumplimiento recogidos en el
Anexo | apartado J del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire Unicamente se deben comprobar en el caso de que existan menos de 25 superaciones
en el afio evaluado para aér su participacion en el célculo. Este cambio metodolégico afecta

a los afios 2020 y 2021.

El ozono mantiene a lo largo de todo el periodo considerado un elevado numero de
superaciones, tanto en lo que se refiere al valor objetivo para la proteccid sud(Figura

18) como al valor objetivo para la proteccién de la vegeta¢igural9). La situacion respecto

al primero ha experimentado una mejora neta a lo largo de los p@gue en senda de mejora
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(2021 como afo histdérico con menos superaciones). Por otro lado, el @xolovegetacion
presenta una mejora en la tendencia desde el afio 2017 en adelante.

0O, (Salud)

N2 superaciones
SEeU0Z N

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e N2 zonas mmmmm N superaciones (VO salud) — <oooeeee Lineal (N2 superaciones (VO salud))

Figural8. Numero de superaciones des©Salud (20052021)
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Figural9. Numero de superaciones des®Vegetacion (2002021)

Para N@ PM10, PM2,5 yDlaTabla5 muestra la evolucion del periodo de 2021 a 2005, donde
se indican el nUmero de superaciones.
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Tabla5. Evolucién del nimero de superaciones para NPM10, PM2.5 y €en el periodo 20052021.

NO; (VLH) | NQ:(VLA) | PM10 (VLD) PM10 (VLA '?\'\//'LZA’? %a(ltfg %e(g\g

Total Zonas 130 130 135 135 135 129 103
2024 N°Sup 0 1 1 1 0 18 37
Total Zonas 131 131 134 134 134 131 106
2020 N°Sup 0 1 1 0 0 35 45
Total Zonas 128 128 132 132 132 127 98
2019 N°Sup 1 3 2 0 0 34 54
Total Zonas| 127 127 131 131 131 126 98
2018 N°Sup 1 4 2 0 0 35 53
Total Zonas 127 127 131 131 131 126 95
2047 N°Sup 1 7 5 1 0 36 55
Total Zonas 126 126 130 130 130 125 125
2016 N°Sup 1 6 3 1 0 35 67
Total Zonas 126 126 130 130 128 125 125
2019 N°Sup 2 8 8 2 1 46 61
Total Zonas| 134 134 135 135 135 135 135
2014 N°Sup 1 5 3 1 0 44 58
Total Zonas| 134 134 135 135 135 135 135
2013 N°Sup 1 5 6 1 0 47 54
Total Zonas 134 134 135 135 135 135 135
2012 N°Sup 2 4 9 1 0 51 56
Total Zonas 134 134 135 135 135 135 135
204 N°Sup 3 8 10 1 0 51 53
Total Zonas 134 134 135 135 135 135 135
2010 N°Sup 1 9 7 1 0 43 51
Total Zonas| 137 137 138 138 138 136 136
2009 N°Sup 3 8 11 2 0 43 52
Total Zonas| 137 137 138 138 136 136

2008
N°Sup 3 6 20 6 44 59
Total Zonas| 138 138 138 138 138 138
2007 N°Sup 4 9 40 21 52 54
Total Zonas 138 138 138 138 138 138

2006
N°Sup 3 9 49 29 53 53
Total Zonas 140 140 140 140 140 140

2005
N°Sup 1 9 47 26 52 45

Dioxido de azufre$Q)

La mejora de la situacion de este contaminante a lo largo del periodo considerado es evidente,
con reducciones progresivas en los cuatro primeros afios que apenas tuvieron un leve repunte
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en 2011. Desdentonces no se ha producido ninguna superacioén, ni del valor limite horario
(VLHNI del valor limite diarigvLD) como se observa erHigiura20.

50,
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F 115

110

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

N2 zonas M N2 superaciones (VLH) B N2 superaciones (VLD)

Figura20. Numero de superaciones de $(20052021)

Arsénico, Cadmio y NiqueAs, Cd y Ni

La evaluacid de estos contaminantesomenz6 en 2008, y la fecha de cumplimiento de los
respectivos valores objetivee establecié a partired 1 de enero de 2013Figura2l). Las
superaciones de los valores objetistablecidos para los metales pesados legislados a lo largo
del periodo considerado se han producido so6lo puntualmente, nunca en mas de una zona por
contaminante, y no en loseistltimos afios:

- El contaminante que mas veces ha excedido su valor objetivo para la proteccién de la
salud ha sido el niquel, en cuatro ocagisn2009, 2010, 2012 y 2014.

- El arsénico sélo superd su valor objetivo en 2008 y 2009.

- El cadmio también ha superado su valor objetivo en otras dos ocasiones, en 2010y 2015.
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Figura21. Namero de superaciones de As, Cd, Ni (2Q021)

Benzo(a)PirenoR(a)P

Como en el caso anterior, la evaluacion de este contaminante comenzo en 2008, y la fecha de
cumplimiento de su valor objetivee establecié a partiral 1 de enero de 201@igura22). En
el periodo consideradsolo se ha superado dicho valor objeterouna ocasion, en el afio 2013.
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Figura22. Namero de superaciones de B(a)P (2a0®21)

Para estos otros contaminantes,Tablaé muestra la evolucion del periodo 2022005, donde
se indican el nUmero de superaciones:
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Tabla6. Evducion del nimero de superaciones para otros contaminantes en el periodo 220&L.
SQ (VLH) SQ (VLD) As (VO) Cd (VO) Ni (VO) B(a)P (VO)
Total Zonas 123 123 75 75 75 78
2021
N°Sup 0 0 0 0 0 0
Total Zonas 123 123 75 75 75 77
2020
N°Sup 0 0 0 0 0 0
Total Zonas 123 123 76 76 76 78
2019
N°Sup 0 0 0 0 0 0
Total Zonas 123 123 76 76 76 76
2018
N°Sup 0 0 0 0 0 0
Total Zonas 123 123 76 76 76 76
2017
N°Sup 0 0 0 0 0 0
Total Zonas 122 122 75 75 75 75
2016
N°Sup 0 0 0 0 0 0
Total Zonas 122 122 82 82 82 82
2015
N°Sup 0 0 0 1 0 0
Total Zonas 132 132 82 82 82 82
2014
N°Sup 0 0 0 0 1 0
Total Zonas 132 132 82 82 82 82
2013
N°Sup 0 0 0 0 0 1
Total Zonas 132 132 82 82 82 82
2012
N°Sup 0 0 0 0 1 0
Total Zonas 132 132 76 76 76 76
2011
N°Sup 1 2 0 0 0 0
Total Zonas 132 132 76 75 76 76
2010
N°Sup 0 0 0 1 1 0
Total Zonas 135 135 76 76 76 76
2009
N°Sup 0 0 1 0 1 0
Total Zonas 135 135 76 76 76 76
2008
N°Sup 2 1 1 0 0 0
Total Zonas 138 138
2007
N°Sup 4 3
Total Zonas 138 138
2006
N°Sup 4 3
Total Zonas 140 140
2005
N°Sup 6 5
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2.2.2. Referencias de los conjuntos de datos de apoyo a disposicion publica

El conjunto de datos a disposicion publiea relaciéncon la calidad del airese encuentra
disponibleen la web oficial del Ministerio para la Transicigolégica y el Reto Demografito

Los conjuntos de datos disponibles en dicho enlace son:

- Datos de calidd delaire (desde 2001 a 2021)

- Informes anuales de evaluacion de la calidatlaire (desde 2008 a 2021)

- Evolucién de la calidad del aire (desde 2001 a 2021)

- Informacion detallada sobre evaluacion de la calidad del aire (desde 2008 a 2021; entre
2013 y 2021 se emplea el formato de la Decisiéon 2011/850/UE)

- Zonificacion de I€alidad del Aire en Espafia (desde 2009 a 2021)

- Resumen de Ozono de Verano (desde 2008 a 2021)

- Clasificacién de cada zona/contaminante con respecto a los umbrales de evaluacion (u
objetivo a largo plazo en el caseldzono)

Se encuentran también a dispasic del publico, los planes de mejora de calidad del aire
(nacional, autonémica y local)

Como complemento a la informacidn anterior se encuentran dos visores:

- Visor de calidad del ait& Elvisor permite consultar la informacion sobre la calidad del
aire a nivel nacional de los contaminantes con valores legislados para la proteccion de
la salud en el Real Decreto 102/2011>800, PM1Q PM2,5, G, Pb, 6Hs, CO, As, Cd,

Niy B(a)P, incluidos los datos en tiempo real y la evolucién histérica de laciivalda
la calidad del aire. Los datos en el visor provienen de la informacién enviada a MITECO
por diferentes redes nacionales, regionales y locales.

- Visor del indice Nacional de Calidad del Aire gfCA&) ICA permite comprobar, en
tiempo real y de formasencilla, la calidad del aire que marcan las estaciones de
medicién de la red nacional de vigilancia. El ICA incluye ademéas recomendaciones
sanitarias para la poblacién general y la poblacién sensible. En una actualizacion del
sistema llevada a cabo en ZZ) la web del ICA permite conocer la calidad del aire
prevista del dia actual y del dia siguiente.

2.2.3. Histogramas que ilustran las concentraciones actuales en el aire ambiente de NO
PML10, PM2,5y Gy otros contaminantes

A continuacién, se muestran Ibsstogramas con la evolucion de las superaciones (2023.)
de NQ, PM10 y @(Figura23) y S@ PM2.5, B(a)P, As, Cd, Ni, Rbk§ CO Figura24).

20MITECQG Conjunto de datos deatidad del aire

2L MITECOPIanes de mejora de calidad del aire
22Visor de calidad del aire

23Visor del indice Nacional de Calidad del Aire (ICA)
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https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/evaluacion-datos/datos/Historico_calidad_aire.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/planes-mejora/
https://sig.mapama.gob.es/calidad-aire/
https://ica.miteco.es/
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Figura23. Histograma de la evolucion de los incumplimientos en el periodo 22031. NG, PM10y Q.
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Figura24. Histogramas de la evolucion de los incumplimientos en el periodo 22081.SQ, PM2.5, B(a)P, As,
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)

2.2.4. Descripcion del avance en la reduccion de concentraciones maximas notificadas
en zonas de calidad del aire donde lsan detectado problemas

La evolucién de los contaminantes que han presentado problemas en el period@@2D¥ya
se ha considerado, anteriormente, en el apartdi@l. (tanto para N@Q PML10, PM2,5y O,
como para otros contaminantesSQ, As, Cd, Ni y BfR; que han presentado superaciones en
el periodo de la consulta), asi como en los histogramas recogidos en el apagaio

Los problemas enunciados en ambas respuestas han tenido lugar en las siguientes zonas:

1 NO: los principales problemas estan lilges al transporte y al tréfico y, por lo tanto, se
han venido registrando en grandes aglomeraciones urbanas. Ha sido el caso, por
S§2S8SyLX 2 RS tla&a 1T2ylLa 9{monm dal RNARET

9{ ndnm G#NBI RS . I NBaAS[ff22/a NB3 | 9§{£ATh nH{ muvM-cf f B[AQ

incluye el nacleo de la ciudad de Valenctf mony da/ 2 NNBR2NJ RSt
G! NDFYylF {dzNET 9{mnA{mahkdzZBL R2RS b S oNDE I ¢
y su ria). Cabe destacar gue los problemas en losasitdénafios se han reducido a las

i2yFa 9{mMonm dGalRNARES 9{nmmy G&DNI Yyl RI

CFNDSt2yEé & 9{mony &/ 2NNBR2NJ RSt | Syl NBa¢o

1 PM1Q en este caso, las zonas con superaciones suelen tener un caracter industrial. Por

ejemplo,en A (G dzNRA I & 6 9 { nommio && ALBNIYYEO AKUJIATGFSWG S Sy 9
| SYGNI té¢>x SYyiNB wnnp @ HnanmcI AN O02Y2 Sy 9{r

OFraz2za Sy ! yRIfdONFIT 02Y2 Sy ftlLa 12yla
9{ nmny aWRYIH LRSRAZA MRt Syéx & Sy /LG dz3t

09{n

Gzl tE-BBA2ONBEIGE 2 9{ndpnc Gtflyl RS +A0é0® 9y

HaHmMXE fI1 LINRofSYFHGAOI &8 KI NBRdAzOARZ2 |

9{ nmmy GG®DNINEIRIaSUINRLRtEAGIYIEéEX 9{nmmd dat I

G! OAf Sa¢ o

1 PM2,5 en Espanfia, y hasta la fecha, tan solo se ha producido una superacién del VL anual
de PM2,5 en Andalucia (Zona Villanueva del Arzobispo), precisamente en el afio en que
dichoVL entraba en vigor (2015).

1 Os en Espafia este contaminante, de origen secundario, constituye un problema
generalizado, como en todo el sur de Europa, a causa de sus especiales condiciones de
elevada insolacion. Por este motivo, en el caso de Espafeoloiemas se reparten por
toda la peninsula (Andalucia, Aragon, las dos CastilEr® en mayor medida en
CastillaLa Mancha Catalufia, Comunidad Valenciana, Extremadura, Madrid, Murcia,
ribera navarra y cuencas interiores del Pais Vasco, entre otras), niveles
comparativamente inferiores en la zona norte (Asturias, Cantabria, Galicia, resto de
Navarra y del Pais Vasco, o La Rioja) y en los territorios insulares (Baleares y Canarias).

Los niveles suelen ser superiores en las periferias de las grariesyuen las zonas
rurales, como consecuencia de su complejo ciclo de formacién, porque la reaccion
fotoguimica necesita una cierta distancia para generaa Qartir de sus precursores.
Una vez formado, y en entornos urbanos con altos niveles de NQ,s&l €bnsume
rapidamente mediante la oxidacion de NO a;NE» por ello que, en zonas urbanas de
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tréfico, los niveles de {3uelen ser muy bajos, mucho més bajos que en entornos poco
contaminados, en donde se recibe el g@nerado durante el transporte deasas de

aire desde zonas contaminadas urbanas e industriales, y no existe NO local que lo pueda
consumir.

1 SQ: los problemas con este contaminante, que mejoraron considerablemente a partir
de 2011, se produjeron sobre todo en grandes é&reas industrialeésndalucia (Zona
Industrial de Bahia de Algeciras), Asturias (Asturias Central), Canarias (Sur de la Isla de
Tenerife, Santa Cruz de Tenef8an Cristobal de La Laguna), CadtdlaMancha
(Comarca de Puertollano), Castilla y Ledn (zonas de Ponferradablaa Velilla del Rio
Carrién y Guardo) y Galicia (Arteixo).

1 As: las Unicas superaciones del VO establecido para este contaminante a lo largo del
periodo considerado tuvieron lugar en Andalucia (en la Zona Industrial de Huelva, en
2008 y 2009), y no haruelto a repetirse desde entonces.

9 Cd: en este caso, también han sido dos las superaciones del VO registradas entre 2005
y 2017, ambas en Andalucia (zona de Cérdoba, en los afios 2010 y 2015).

1 Ni: los problemas con este contaminante se encuentran, com®teas ocasiones,
ligados a entornos industriales. Las superaciones del VO establecido para el niquel en el
periodo considerado son antiguas, y ocurrieron en Canarias (Sta. Cruz de T@nerife
Cristobal de La Laguna, en 2009 y 2010) y en Andalucia (zonerge, en la Zona
Industrial Bahia de Algeciras, en 2012 y 2014).

1 B(a)P: en el periodo considerado sélo se ha producido una superacion del VO
establecido para este contaminante, concretamente en Catalufia (en la zona de Plana
de Vic, en 2013).

2.3. Impacto transfronterizo actual de las fuentes de emision nacionales

Este apartado recoge las principales conclusiones obtenidas del estudio del impacto del
transporte transfronterizo actual de las fuentes de emision de Espafia, realizado con la aplicaciéon
de un modeb de calidad del aire para el afio de referencia (2021).

Los impactos del transporte transfronterizo de las fuentes de ema#oBspana, en términos

de la calidad del aire de los paises vecinos de la Unién Europea (Portugal, Francia e Italia), se han
estimado aplicando el modelo fotoquimico CHIMERE (Menut et al., 2D¥&ara un afo

completo, 2021, realizando dos simulaciones: 1) simulacién para el escenario oficial de
emisiones 2021, y 2) simulacion para un escenario ficticio de emisiones cero en Espafia
(syprimiendo las emisiones de Espafia). Restando los resultados de ambas simulaciones puede
obtenerse una valoracién bastante aproximada del efecto de Espafia sobre la concentracién de
O2y it YAYylyidiSa Sy 20NRa LI NaSao Obiuedredpas2 R2 &S
utilizado con frecuencia para el estudio de impactos y/o determinacion de contribucién de

24Menut, B. Bessagnet, D. Khvorostyanov, M. Beekmann, N. Blond, A. Co&dtt8, G. Curci, G. Foret, A. Hodzic, S. Maliller, F.
Meleux, JL. Monge, |. Pison, G. Siour, S. Turquety, M. Valari, R. Vautard and M. G. Vivanco (2013). CHIMERE 2013: a model for
regional atmospheric composition modeling. Geosci. Model Dev., §1G8, 2013.www.geoscimodeldev.net/6/981/2013/
doi:10.5194/gmd6-981-2013
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fuentes de emisién en los niveles de concentracion en aire. Es, ademas, el método recomendado
por el foro europeoFAIRMODEegun el documentd®Recommadations regarding modelling
applications within the scope of the Ambient Air Quality Directiefadorado en 2019 para la
Comisién Europea.

El modelo se aplico sobre un donsinieuropeo a una resolucién de Mp x ,MED X N
(aproximadamente, 15 km x 15 km).

Los datos meteorolégicos de entrada al modelo CHIMERE se tomaron a partir de simulaciones
realizadas en eEturopean Centre favlediumRange Weather ForecastECMWIF; conocido
comolntegrated Forecasting SystgifrS, y obtenidas del archivo MARS &&MWHnediante

el acceso facilitado por AEMET para proyectos de investigacion.

Las emisiones provienen de la base de datos BEMERM x Mx nRS NB&2f dz=OAsy S&LJ
emisiones en el territorio espafiol fueron directamente obtenidas del Inventario Nadienal

Emisiones Contaminantes elaborado por el Ministerio para la Transicién Ecologica. Se puede
obtener méas informacion sobre la metodologia utilizada en Vivanco et al.222018

El estudio del impacto transfronterizo sobre la calidad del aire se centrésgralees vecinos
Portugal, Francia e Italia. Se han analizadsitpsentes impactos:

- Sobre la concentracion anual de;SRQ, PM10, PM2,5y 0

- Sobre varias métricas de ozono, en concreto, el promedio de las maximas diarias de las
medias moéviles octoharias de @(MMAX8H) en 12 meses (anual), 6 meses (de abril a
septiembre) y 3 meses (de junio a agosto), AOTMBOMO3%.Sobre el maximo valor
anual de las maximas diarias de las medias méviles octohorarias de O

- Sobre el maximo anual de la media diat@&aSQy PM10.

- Sobre el maximo anual de la media horaria de.NO

Los resultados de las simulaciones mencionadas se agrupan en dos grandes apattados
primero, se refiere a las contribuciones sobre las concentraciones medias anuales de los paises
mas préxmos, el segundo, al impacto respecto a varios indicadores ;dg @ tercero, al
impacto particular en Portugal, Francia e Italia. En el primer y segundo apastagosporciona

una vision del impacto promedio en el afio y en los indicadores anualess rogétricas de

ozono, mientras en el tercero, se aporta uestimacion del impacto maximo, que puede
corresponder a episodios concretos de contaminacion.

2 EMEP/CEIP 2014 Present state of emissions as used in EMEP models

https://www.ceip.at/webdab _emepdatabase/emissions_emepmodels/

% Vivanco, Marta G., Mark Theobald, Juan Luis Garrido, Victoria Gil, Fernando Martin (2018). Evaluacién de de|cailidaeh

Espafia utilizando modelizacion combinada con mediciones. Preevaluacion afio 2017. REMAR018

27 E| valor AOT40, acrénimo déecumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Pengilliora S SELING§és Sy >3k Y
lasumadel RAFTSNBYyOAl SyidiNB tFa 02y 0Sy &Nhudadedty 540 nniolmdl-o MO gardes pordzLJS NA 2 NB &
YAt YAft2ySa Sya®latgdaediypgeriodo dgda utiizahdoYinicamente los valores horarios medidos entre las

8:00 y las @:00 horas, HEC, cada dia, o la correspondiente para las regiones ultraperiféricas.

2 ndice de poblacion urbana expuesta a la contaminacion del aire por ozemo (6 LJ2 NJ & dza sam & fdards o@ny850A y 3t Sa  a
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2.3.1. Efecto sobre concentraciones medias anuales£3@, PM10, PM2,5y ¢

LaFigura25 muestra los impactos, en términos de contribucién absoluta (dpsmelativa (%),

de las emisiones de contaminantes en Espafia a la concentracion media anualyde@dn

la Figura26 se muestran mapas similares para PM10 y PM2,5. Por Ultinkiguaa27 muestra

los impactos sobre la concentracion media anual geE@ términos absolutos, el impacto de las
emisiones antropogénicas en 2021 de Espafia peninsular y las Islas Baleares sobre la
concentracion media anual de $6€n los paises vecinos es mugjdy inferior a (6 pg/n?,
aunque en términos relativos pudiera alcanzar casi é2&n Francia en la®rcanias de la
frontera vascakEn Portugal y Francia, los impactos sobre las concentraciones medias anuales de
NG, PM10 y PM2,5 son inferiores éb24g/m?3 en las fronteras con Espafia, aunque el impacto
relativo puede ser mayor en Portugal (entre el 10 y é¥§@ue en Francia (< 26 Eigura25y
Figura26). En cuanto al ozono (media anual), el impacto puede alcanzar los 1G gg/m
términos absolutos (un 1% en términos relativos) en la mitad noreste de Portugal, y también
en Francia sobre una estrecha franja de la frontera con Espajizd27). En Italia, el impacto

de las emisiones espafiolas es muy bajo o casi despreciable pas sl contaminantes
(inferior a Q5 pg/m?) con un impacto algo mas significativo en la concentracién media anual de
ozono en Cerdefia y Sicilia y gran parte dedainsula Italica (inferior a®2pug/n?).

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

Media anual de SO; (pg/m3) Media anual de NO; (pg/m3)
2 /_t}& A
535 ang

\Mi\_r

=
Ay

4

3

ug/m?
-100 -75 -50 -25 -10 -25 -05 0.5 25 10 25 50 75 100

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

Media anual de SO; (%) Media anual de N02 (%)

N S
B

-5

%
-100 -75 50 -25 -10 25 -05 05 25 10 25 50 75 100

Figura25. Contribuciénabsoluta (ug/n?) (fila superior de mapas) y relativa (%) (fila inferior de mapas de las
emisiones de contaminantes en Espafia a la concentracion media anual gdg B8O
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Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

Media anual de PM10 (ug/m3)

] Media anual de PM2.5 (ug!m3)

ug/m3
-100 -75 -50 -25 -10 25 -05 0.5 2.5 10 25 50 75 100

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

Media anual de PM10 (%) Media anual de PM2.5 (%)

-100 -75 -50 -25 -10 25 -05 05 25 10 25 50 75 100

Figura26.Contribucion absoluta (ug/r#) (fila superior de maps) y relativa (%) (fila inferior de mapas) de las
emisiones de contaminantes en Espafia a la concentracion media anual de PM10 y PM2,5.

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

Media anual de O3 (uglm3) Media anual de 03 (%)

Hg/m?3 %
-100 -75 -50 -25 -10 25 -05 0.5 2.5 10 25 50 75 100 -100 -75 -50 -25 -10 -25 -0.5 0.5 25 10 25 50 75 100

Figura27. Contribucién absoluta (ug/r) (izda) y relativa (%) (dcha) de las emisiones de conteantes en Espafia
a la concentracion media anual desO
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2.3.2. Efecto sobre otras métricas dezono ©s)

Para las concentraciones méaximas octohorarias diariass geoediadas en 3, 6 y 12 meses,
las emisiones spafiolas contribuyen entre 0,535 ug/m? en ltalia, otros paises adriaticos,
Suiza, la mayor parte de Francia y el sur de Alemania, representando esta contribucion e
términos relativos entre un 0,5 y®%. En Portugal, Cerdefia y la costa norte de Aflica
contribucién es superior a 2,ug/n? (25%). Los impactos son claramente superiores en los
meses de junio a agosto, meseslesque la formacion de ozono es mucho mayeig(ra28).

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

Media anual de O3 maxoct (%)

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021
Media de O3 maxoct (abril - septiembre) (pg/m3) Media de O3 maxoct (abril - septiembre) (%)

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021
Media de O3 maxoct (junio - agosto) (pg/m3) Media de O3 maxoct (junio - agosto) (%)

ug/m3 %
<100 -75 50 -25 -10 -25 05 05 25 10 25 50 75 100 <100 -75 50 -25 -10 -25 05 05 25 10 25 50 75 100

Figura28. Contribucion absoluta (ug/rf) (columna izquierda) y relativa (%) (columna derecha) de las emisiones
de contaminantes en Espafia en 2021 a la media de las concentraciones maximas diarias octohorariogede?0
meses (figuras superiores),rieses (figuras medias) y 3 meses (figuras inferiores).
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En cuanto a los indicadores para los impactos en salud (SOMOS35) y en vegetacion (AOT40), la
influencia de las emisiones espafiolas se extiende massaanibuciones superiores al%%

para SOMO35 efa mayor parte de Francia y el norte de Africa (y superando & &6 todo
Portugal), ycontribuciones superiores al®2% (100 ug/mih) para AOT40 en la mayor parte del
suroeste de Europa, superando el%Q01000 pg/rih) en el sur de Francia y el Zn la mitad

norte de Portugal (2500 pg/fh) (Figura29).

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

03 - SOMO035 (%)

Hg/m3.h %
-5000 -3000 -1000 500 -100 50 -10 10 S0 100 500 1000 3000 5000 100 75 50 25 -10 25 05 05 25 10 25 50 75 100

Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021 Impacto transfronterizo de Espana en Europa en 2021

03 - AOT40 (%)

Hg/m3.h %
-20000-10000-2500 -1000 -500 -100 -10 10 100 500 1000 2500 10000 20000 -100 -75 -50 -25 -10 -25 -0.5 0.5 25 10 25 50 75 100

Figura29. Contribucién absoluta (ug/rf) (columna izquierda) y relativa (%¢olumna derecha) de las emisiones
de contaminantes en Espafia en 2021 al SOMO35 y AOT40.

El hecho de que los impactos sobre las concentraciones calculadas a partir de valores de 3, 6 0
12 meses puedan considerarse bajos, no exime para que se puedan prodpectos
importantes relacionados con episodios de contaminacion. En la siguiente seccion, se facilita
informacion sobre los impactos maximos estimados.

2.3.3. Impacto particular en Portugal, Francia e Italia

En este caso, el andlisis se ha particularizaddresn paises europeos fronterizos préximos
(Portugal, Francia e Italia). Para cada celda del dominio que cae en estos paises se han calculado
los valores maximos de concentracion horaria de,@xima octohoraria de{y media diaria
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del afio (S@y PM10) @ 2021 y la contribucion de las emisiones de Espafa a estos valores.
Ademas, se ha calculadimcontribucion maxim a cada una de estas métrical ejemplo de

qué representan estos paradmetros se ilustra eRitaura30, explicado sobre una serie temporal

de concentracion media diaria de PM10 en Portugal.

Max. contribucién
relativa (86%)

Max. contribucién Dia con concentracion mas alta.
absoluta (4,3 pg/m?3) Contribucion: 0.4 ug/m? (5%)

Concentracién simulada

N
o

. Contribucion de las emisiones espanolas

o
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Figura30. Ejemplo de una serie temporal de la concentracion media diaria de PM10 piasacelda en una zona
fronteriza de Portugal, donde se ilustra en rojo la contribucién de las emisiones espafiolas a la concentracion
simulada (azul).

Ozoro (Os)

LaFigura3l muestra, en el mapa de la izquierda, la concentracion octohoraria maxima diaria de
Os; en Portugal; en el mapa central, se muestra la contribuciéon absoluta a la concentracion
octohoraria maxima diaria de @en Portugal de las emisiones de Espafa el dia del valor maximo

y, en el mapa de la derecha, la contribucién absoluta maxima de las emisiones de Espafia durante
todo el afio. En la fila de imagenes inferior se muestran las contribucionesw@ndérrelativos.

Las concentraciones maximas octohorarias gdév@lor maximo del afio de las maximas diarias

de medias méviles) en Portugal presentan valores bastante altos, superandose el valor objetivo
de 120 pg/m en una gran parte del territorio, corxeepcion de las zonas fronterizas del este y
noreste. El impacto de las emisiones de Espafia suele corresponder a zonas donde se registran
niveles relativamente bajos o medios de concentracion. No obstante, el mayor impacto parece
situarse en el este de Ragal en la zona fronteriza con Extremadura. Alli las contribuciones en
los dias de maximo valor octohorario pueden ser de 25 a 353/figura3l, imagen central,

donde puede verse la contribucién de las emisiones de Espafia al valor maximo octohorario). En
términos relativos, esa contribucion representa entre un 20 y u#o3fe la corentracion. En

esta region las contribuciones maximas en el conjunto del afio pueden alcanzar los 36 a%40 pg/m
(30-40% de la concentracioén). La otra zona afectada es la Regién del Norte, préximo a la costa,
en la zona fronteriza con Pontevedra donde haytébuciones maximas en el conjunto del afio

de 36 a 40 pg/(30-40% de la concentracion).
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O3 anual MAX8H

Conc. (ug/m?)
200

190
180
170
160
150
140
130

120
110
100
90

CONTRIB. (dia del valor max., ug/m®) MAX. CONTRIB. (2021, ng/m®)
Contrib. (ug/m®) Contrib. (ug/m®)
40.0 40.0
35.0 36.0
30.0
32.0
25.0
20.0 28.0
15.0 24.0
10.0
20.0
50
00 16.0
08 12.4
CONTRIB. (dia del valor méx., %) MAX. CONTRIB. (2021, %)
Contrib. (%) Contrib. (%)

100
920
80
70
60
50
40
30
20
10
0
-1

100
90
80
70

60
50
40
30
20
10
0

-1

4

Figura31l. Maximos anuales de concentraciéon media octohoraria dee@ Portugal (mapa superior) y
contribucion absoluta (segunda fila) y relativa (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna
izquierda muestran las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran las
contribuciones maximas en el conjunto del afio.

Las concentraciones maximas octohorarias dee® Francia Kigura32) presentan valores
bastante altos, superandose el valobjetivo de 120 pg/mi en grandes extensiones del
territorio, sobre todo en la costa mediterranea, la zona fronteriza con Alemania y en los
alrededores de Paris. El impacto de las emisiones de Espafia es mayor en las zonas fronterizas,
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especialmente en las mas junto a los tramos fronterizos del Pais Vasco y Catalufia, aunque se

extienden hacia el norte de los Pirineos. En los dias de maxima concentracion, la mayor
contribucién estimada (de 35 a 40 pgino que supone una contribucioén relativa de 20 &30

se produce en el tramo fronterizo de Catalufia En el conjunto del afio también hay una

contribucién considerable en el tramo fronterizo del Pais Vasco con valores de 35 a 40 pug/m

(60 a 70% de la concentracion).
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Figura32. Maximosanuales de concentracion media octohoraria dg €n Francia (mapa superior) y contribucion
absoluta (segunda fila) y relativa (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda
muestran las contribuciones el dia del valor maximdog de la columna derecha muestran las contribuciones

maximas en el conjunto del afio.

Las concentraciones maximas octohorarias dee® Italia presentan valores bastante altos
superandose el valor objetivo de 120 ud/em grandes extensiones del territorcon valores
maximos situados en el Valle de Po, Costas de Calabria, Liguria, Véneto, Venecia y Norte de Sicilia
(Figura33). En los Alpes, zonas de los Apeninos ylgunas zonas de Campania, Calabria y
Basilicata los niveles son mas bajos, situandose por debajo del valor objetivo. El impacto de las
emisiones de Esparfia es mayor en Cerdefia y en zonas del oeste de Sicilia y la costa de Liguria 'y
Toscana, donde la caibucion méxima alcanza los-168 pg/n? (10-20%). Sin embargo, en los
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dias de maxima concentracion, la contribucién es inferior a 5 {id/@%6) en distintas zonas de
Italia.

Q3 anual MAX8H

Conc. (ug/m®)
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Figura33. Maximos anuales de concentracion medatohoraria de Q en Italia (mapa superior) y contribucion
absoluta (segunda fila) y relativa (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda
muestran las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha marekts contribuciones

maximas en el conjunto del afio.

Di6xido de NitrogenoNG,)

Lasconcentraciones maximas horarias de @ Portugal presentan valores bastartiéos en

las grandes zonas urbanas de LisBe#ibal y Oporto, aunque sin mostrsuiperaciones del

valor limite horario de calidad del aire de 200 pg(figura34). El impacto de las emisiones de
Espafia suele corresponder a zonas donde se regisiragles relativamente bajos de
concentracion y generalmente a lo largo de la frontera entre los dos paises. Las contribuciones
maximas de las emisiones de Espafa pueden superar %l &0 muchas zonas fronterizas,
aunque generalmente se trata de zonas Heja concentracién, lo que se traduce en
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contribuciones absolutas bajas (generalmente por debajo de 10 igio obstante, el mayor
impacto parece situarse al norte de Portugal junto a la costa, en la zona fronteriza con
Pontevedra, donde las contribucies absolutas llegan a superar los 17 pty/Bn el resto de las

zonas, la contribucién absoluta esta por debajo de 5 [ig/m
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Figura34. Concentraciones maximas horarias de N&b Portugal (mapa superior), contribuciones absolutas
(segunda fila) y relativas (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda muestran
las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran laslmacibnes maximas en

el conjunto del afio.
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Las concentraciones maximas horarias de &FranciaKigura35) presentan valores bastante

altos en las grandes zonas urbanas, especialmente en Paris, asi como en Marsella, Lyon,
Toulouse y Burdeos, aunque estan por debajo del valor limite horario dedalel aire. El
impacto de las emisiones de Espafia es significativo en zonas proximas a la frontera, con niveles
relativamente bajos de concentracion. Las contribuciones maximas de las emisiones de Espafia
superan el 806 en las zonas fronterizas, pereceattandose en territorio francés por el suroeste

de ese pais y por su costa atlantica y, en menor medida, por la costa mediterranea. Esto se
traduce en contribuciones absolutas maximas generalmente inferiores a 5°ugéivo una
pequefia zona de la frontarcon el Pais Vasco, donde las contribuciones pueden superar los
15ug/mé. En los dias de maxima concentracion de, N3 contribuciones desfafia suelen ser
inferiores a % pg/m?®, pero en la misma zona antes mencionada se alcanzan contribuciones
absoluts similares a las estimadas como contribuciones maximas.
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Figura35. Concentraciones maximas horarias de N&d Francia (mapa superior), y contribuciones absolutas
(segunda fila) y relativas (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda muestran
las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran laskliones maximas en

el conjunto del afio.
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Las concentraciones méaximas horarias de &QDltalia Figura36) presentan valores bastante

altos en el Valle del Po y &5 grandes zonas urbanas, especialmente en Turin, Milan y Tarento

y en menor medida en Roma y Napoles y algunas partes de la costa de Liguria y Toscana con
superaciones del valor limite horario de calidad del aire de 200 {ig/nel Valle de Po entre

Turin y Milan y al oeste de Tarento. El impacto de las emisiones de Espafia es muy bajo en
general, con una contribucién absoluta maxima de unos 5 figin términos relativos, es
destacable la contribucion maxima en Cerdefia dd@% que ervalores absolutos no superan

2,5 ug/n. En los dias de alta concentracion de: MQontribucion de Espafia es practicamente
despreciable (menos de 20).
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220
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Figura36. Concentraciones maximas horarias de N Italia (mapa superior)y contribuciones absolutas
(segunda fila) y relativas (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda muestran
las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran las contribuciones maximas en

el mnjunto del afo.
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Material particulado (PM10)

Las concentraciones méximas diarias de PM10 en Porteigalr§37) son méas altas en zonas
urbanas de LisbeSetlbal y Oporto, con un valor superior al valor limite diario de 50 {tgfm

s6lo en la regién de Lisb&etibal. En esas zonas, la contribueithxima de las emisiones de
Espafia es inferior a 12 ughtmenos de 506 en términos relativos). En el resto del territorio la
contribucién maxima alcanza a valores de mas deudgl®® en la zona fronteriza con
Pontevedra, aunque se trata de una zona com$ajalores de la maxima anual de las medias
diarias. En los dias de maxima concentracion de PM10, la mayor contribucion rel80¢a)(>
ocurre en la zona noreste de Portugal y en la frontera por Pontevedra, que corresponden a
valores inferiores a 14 pugfn
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PM10 anual MAXMD
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Figura37. Maximos anuales de la concentracién media diaria de PM10 en Portugal (mapa superior),
contribuciones absolutas (segunda fila) y relativas (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la
columna izquierda mastran las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran las
contribuciones maximas en el conjunto del afio.

Las concentraciones maximas diarias de PM10 en Fradxngiad38) son mas altas en la mitad

norte del pais, sobre todo cerca de la Canal de la Mancha y Paris, con valores cerca o superiores
al valor limite diario de 50 pg/finEn esas zonas, la contribucifa las emisiones de Esparia en

los dias de méxima concentracion de PM10 es muy baja, casi despreciable (inferior &2 pg/m
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Sin embargo, hay zonas del sur de Francia donde la contribucion espafiola a los valores maximos
de concentracién es importante enrtéinos absolutos y relativos (hasta-12 pg/n?, 60-70%).

La contribucion maxima relativa de las emisiones de Espafia es notable en gran parte del
territorio, pero mayor en las regiones fronterizas con Espafia donde puede supera¥oels®0

bien con contuciones absolutas maximas inferiores a 12 |ig/m
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Figura38. Maximos anuales de la concentracion media diaria de PM10 en Francia (mapa superior), contribuciones
absolutas (segunda fila) y relativas (tercera fila) de las emisiotheg£spafia. Los mapas en la columna izquierda
muestran las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran las contribuciones
maximas en el conjunto del afio.
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Las concentraciones maximas diarias de PM10 en IRgarg39) son mas altas en el Valle del

Po y en algunas ciudades como Napoles. La contribucién de las emisiones de Espafia en los dias

de méxima concentracion de PM10 es muy baja, despreciable en todo el territorio (inferior

a 2 pg/nm). Sin embargo, la contribucién maxima relativa de las emisiones de Espafria es notable

en algunas zonas como Piamonte y Cerdefia donde se alcanz#el60n n 22 X NB A LISOG A O
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PM10 anual MAXMD
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Figura39. Maximos anuales de concentracion media diaria de PM10 en Italia (mapa superior), contribuciones
absolutas (segunda fila) y relativas (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda
muestran las contribuciones el didel valor maximo y los de la columna derecha muestran las contribuciones
maximas en el conjunto del afio.

Di6xido de azufre3Q)

Las concentraciones maximas diarias de &DPortugal Figura40) son bastante bajas, en
general, y solo en zonas aisladas de la costa y centro del pais se alcanzan los’ Iy yor
debajo del valor limite diario de 125 pgini.a zona de méas impaate las emisiones de Espafia
tiene unas concentraciones muy bajas, por debajo de 5 fidmque hace que, aungue los
impactos relativos sean altos (superanda?®®a contribucion maxima del afio, concretamente
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la frontera nordeste y sureste), el impacto ahgo resulte ser menor de 4 pgfinLa
contribucién absoluta mas importante se sitla en la zona fronteriza con Huelva (hastap. ug/m

Figura40. Maximos anuales de concentracion media diaria de, 80 Portugal (mapa superior), y otribucién

absoluta (segunda fila) y relativa (tercera fila) de las emisiones de Espafia. Los mapas en la columna izquierda

muestran las contribuciones el dia del valor maximo y los de la columna derecha muestran las contribuciones
maximas en el conjunto deafio.
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