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La presente Guia ha sido elaborada para

la Subdireccion General de Prevencion de la Contaminacion, Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréafico, por:
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Todos los comentarios y observaciones que quieran hacerse a la misma pueden
enviarse a la direccién de correo electronico: -sgpc@miteco.es
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AVISO LEGALos comentarios, recomendaciones y opiniones expresadas en esta obra no recoge
necesariamente el punto de vista del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.
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AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia

AGE: Administracion General del Estado

AMB: Area Metropolitana de Barcelona

APU: Unidad de Potencia Auxiliar, por sus siglas en inglés

ATM: Sistemas de Gestion del Transito Aéreo
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CE: Comision de la UE
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CLRTARConvenio sobre la contaminacion atmosférica transfronteriza a gran distancia
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COMB: Capacidad, Oportunidad, Motivaci@omportamiento, por sus siglas en inglés
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CUE: Consejo de la Union Europea

DEI: Directiva 2010/75/UE sobre Emisiones Industriales
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GSE: Vehiculos de Apoyo en Tierra, por sus siglas en inglés
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XVPCA: Red de Vigilancia y Prevision de la Contaminacion Atmosférica de Catalufia
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industria, agricultura y ganaderia, y zonas portuarias y aeropuertos.
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Dado que el interés por la calidad del aire edema de importancia desde hace afios, se han ido
desarrollando y modificando diferentes leyes y directivas en materia de calidad del aire.

En primer lugar, hay que destacar que, si bien ya la Constitucion Espafiola en su articulo 45 defiende
St RSNBOK2 RS (2R2a f2a SalLl 32tSa | GRA&TFNHzI
de la persona, asi como el deber de conservarlo, de tald@ue los poderes publicos velaran por

la utilizacion racional de todos los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de
la vida y defender y restaurar el medio ambiente, apoyandose en la indispensable solidaridad
colectiva, y ader@s se estableceran sanciones penales o, en su caso, administrativas, asi como la
20f A3l OAsy RS NBLI NI Ney38/197RsoFe Proetcidra deRAmbignte T dzS
lGY2AFSNRO2 aljdzS GASYS LIRN 2062802 LINBGSYANE
FGY2AFSNROIZT Odzl £ Salj dzA SNI j dzS aSty f Decretdl dza |
833/1975(cuyo Anexo llI relaciona los principales contaminantes (Tabla 2.1), la que sirvio de base
para incorporar, tras lantegracion de Espafia en l&JaDirectiva MARCO 96/62/Cie Evaluacion

y Gestion de la Calidad del Aire y sus Directivas de Desarrollo (Figura 2.1), transponiéndose en los
RD 1073/2002(sobre Evaluacion y Gestion de la Calidad del Aire Ambiente en Relacion con el
Di6xido de Azufre, Dioxido diitrégeno, Oxidos de Nitrégeno, Particulas, Plomo, Benceno y
Monéxido de CarbonoRD 1796/2003relativo al Ozono en el Aire AmbienteéR 812/2007sobre
Evaluacion y Gestion de la Calidad del Aire Ambiente en Relacion con el Arsénicoie| €a
Mercurio, el Niquel y los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos).

De esta forma, el RD 1073/2022 transpuso las Directivas de Desarrollo primera y s&getdad
1999/30/CE relativa a los Valores Limite de Diéxido de Azufre, Didxido de Nitrogeno y Oxidos de
Nitrégeno, Particulas y Plomo en el Aire Ambient®jrgctiva 2000/69/CEobre sobre los Valores

Limite para el Benceno y el Mondéxido de Carbono en el Aire Ambiente, respectivamente). EI RD
1796/2003 transpuso las Directivas de Desarrollo segunda y tefoeexiiva 2002/3/CHEelativa

al Ozono en el Aire Ambienteel RD 812/2007 transpuso la cuarta Directiva de DesaDalextiva
2004/107/CHrelativa al Arsénico, el Cadmio, el Mercurio, el Niquel y los Hidrocarburos Arométicos
Policiclicos en el Aire Ambiente). Para complementar estas directivas, desde la UE se promulgaron
algunas decisiones, comoDecision 97/10/Clor la que se establece un intercambio reciproco de
informacioén y datos de las redes y estaciones aisladas de medicion de la contaminacion atmosférica
en los Estados Miembros, modificados susxaseposteriormente por [®ecision?2001/752/CELa
Decisidon 2004/224/Cestablece las medidas para la presentacion de informacién sobre los planes

0 programas previstos en la Directiva 96/62/CE del Consejo en relacién con los valores limite de
determinados contaminantes del aire ambiente, Ykecision 2004/461/Cpropuso el cuestionario

gue debe utilizarse para presentar informacién anual sobre la evaluacién de la calidad del aire
ambiente de conformidad con las Directivas 96/62/CE y 1999/30/CE del Consejo y con las Directivas
2000/69/CE y002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

L
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ANEXC |1l DB33/1975 - RELACION DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES DE LA ATMOSFERA

Contaminantes principales
Anhidride sulfuresa.
Menduida de earbana.
Onidos de nitrégena.
Hidrocarburos,

Pobvos (particulas
sedirmentables v particulas en
suspensian).

Humios.
Contaminantes especimes
Derivados del azufre:
Anhidride sulfinics
Nieblag de dcido sulfirico.
Acida sulfhidrice.
Sulfuro de carbono.
Cloruros de azufre,

Derivados del nitrdgeno:

Amoniacos y sus derivados.

Azida nitrico
Clandgeno,
Acido clanhidrico.
Clanuraos.

Hologenat ¥ sus derhados
Fldar.

Clara.

Broma.

Yodo.

Acide flusrhidrics.
Acida clorhidrico.
Arido bromhidrice.
Acido yodhidrico,
Arido fluosilicico.
Flugruros

Owicloruro de carbono o

fosgena.

Otros compuestos inongénicos

Arsénico y sus derivados,

Compuestos or EAniGS

Acetileno.

Aldehidao,

Aminas.

Anhidrido y dcide malelco.
Anhidrido y doide acétioo.
Acido fumérico.
Anhidride y &cide fralica.

Compuestos onginicas
volitibes del azufre
{mercaptanas y otros)
Compuestos onganicos del
clora.

Partic

Compuestos orgdnicos del
ploms.

Piridina y meetilpiridinas
[picolinas),

ulas sélidas

Particulas g mietalicas
conteniendo fosforo, arsénico,
antimonio,  silicis,  selenio,
clorg ¥ sUs compuestos.

Particulas de metales pesados
conteniendo  cing,  cadmio,
plama,  cobre,  mefowrio,
aluminia, hierro, manganesa,
crommee, molibdeng, wolframio,
titania, vanadia ¥  sus
EOMpuUaLtas.

Particulas de rmetales ligeros
contensendo  sodio, potasio,
calcio, magnesio, berilio y sus
compuestos,

Particulas de sustancias
inerales (ashestos).

Aerasole:

Aerosoles procedentes de las
plantas de bencena.

Aergsoles procedentes de las
plantas de alguitran

Varios:
DOligres molestos.
Particulas radiactivas.

ANEXO | - DIRECTIVA MARCO - LISTA DE LOS CONTAMINAKTES ATMOSFERICOS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA EN LA
EVALU&ION Y GEETION DE LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE

I Contaminantes que deberan ser examinados & la fae inicial, incluidos bes contaminantes regulados por Darectivas existentes
en & dmbito de la calidad del aire ambsente

1 Dol e agufre
2. Dideicka de ritrdgenc
3 Particulas finas, coma los halines (incluida PR 10)
4 Paticulal &n susperdidn
5 Plama
6 Oeono
II. Crtros contamsnanbes aterférices
7. Bencena
B Monduids de carbana
4. Hidrocarborns palicicoos aromitiood
10, Cademies
11 Arsénico
13 Migos
13, Merurio
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Decision Decision

Decision 2004/224/ce § 2004/461/CE
1997/101/CE 2001/752/CE Planes Cuestionario

12 Directiva
1999/30/CE 22 Directiva 32 Directiva

S0O,, NO,, NOx, 2000/69/CE 2002/3/CE
PM,,, Pb CO, benceno

POSTERIOR 1996 1999 2000 2002 2004 2008 2011 2015 2023 2024

Directiva
Marco
1996/62/CE

Decreto Real Decreto § Real Decreto § Real Decreto
833/1975 1073/2002 § 1796/2003 812/2007
Transpone 12 § Transpone 32 § Transpone 42
Ley 38/1972 de y 22 Directiva § y 22 Directiva Directiva

proteccion del (SO,, NO,, (03) (Metales y
ambiente NOy, PMy,, HAP)
atmosférico Pb, CO,
benzeno)
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La aprobacién de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, que aporta la nueva base legal para los desarrollos relacionadoses@tuiacion y la
gestion de la calidad del aire en Espafia, sustituye la Ley 38/1972 y también parte del Decreto
833/1975. En el articulo 31 de la Ley 34/2007 se establece el régimen de sanciones previstas y en
su ANEXO 1V establece el catalogo de actieslgdtencialmente contaminadoras de la atmosfera.

La aprobacion de Rirectiva 2008/50/CHrelativa a la Calidad del Aire Ambiente y a una Atmosfera

mas Limpia en Europa),2 RAUOs St | YGSNA2NI YIND2 NBIdz I G2 NJ
al Novpdpe Kk cai ki Ba (GNBa& LINRYSNI am BAdNGoOBRA | 94T  RiSn n5ne
HNNHKOX/[F 5ANBOa@l wHnnykpnk/ 9% LI NIS RS YI yi
RANBOa @l YIND2 & fla RANBOaglFra KA2lFasx AYUNRRc
taHdp & ydzS@23a NBldAAAG2a LI NF £ ANBSIGHSvA OXRY

Y2NXIF&4&Y RANBOGNAROSaE & f23& LINPINIYIa O2NNBalLRy
f2a RFEG2a LI NI HiFARI®R {RBIOAIs VNIRIS K h@ KRENBGSD |
AYO2NLIRZ2NE |t 2NRSYIF YASy(d2 2dzZNNRIIOR2 SEAONKGH 2 )
ORS&IINNRtfIIR2 Sy Sf Lldzyiz2z o0®

Mas recientemente, laDirectiva (UE) 2015/1480modifica varios anexos de las Directivas
2004/107/CE y 2008/50/CEn los que se establecen las normas relativas a los métodos de
referencia, la validacién de datos y la ubicacion de los puntos de muestreo para la evaluacion de la
calidad del aire ambiente.

Por otro lado, en 2011 se aprobd Deecision 2011/850/UErelativa al intercambio reciproco de
informacion y la notificacion sobre la calidad del aire ambiente a la Comisién Europea (CE), que sigue
en vigor.

Ademas, en 2023 se aprobdriD 34/2023or el gue se modifica el RD 102/2011 relativo a la mejora
de la calidad del aire, estableciendo nuevos umbrales de informacién y de alerta de contaminacion.
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Con fecha de 26 de octubre de 2022, la Direccién General de Medio Ambiente de la CE hizo publica
la Propuesta para la revision de las Directivas de Calidad del Aire Ambiente y sus Anexos (CE, 2022a).
Posteriormente, y tras su exposicion publica y discusival CUE (Consejo de la Unién Europea), el

9 de noviembre de 2023, se elaboro la Orientacion General para su discusion con el PE (Parlamento
Europeo) (CUE, 2023a). El 8 de marzo de 2024 se publicé una propuesta consensuada por el CUE
el PE (CUE, 202¢pra ser aprobada independientemente por ambos estamentos previamente a su
publicacion. El PE publicé sus enmiendas a la propuesta de la DireativaRS | 6 NAf RS
HaHunlk O 1jdzS FdzSNRY FLINRPOIFRIFIA AYAOALfYSYy(dS LJ2NJ
- ydzS@F 5ANBOa@l RS /FfARFR RSt ' ANB ! YOASY(S
4SS Lzt AOs Sy St 5h! 9EstbDirestiva efRaBlecy 2adras3inie NabjetReS H .
mas estrictos y mas en linea con las Guias de la OMS (2021), ademas de consolidar y simplificar la
legislacion. La Tabla 2.2 muestra una comparacion entre los valores limite y objetivo de la legislacion
actual, de la nueva Directiva y de los valores guia de la (OMS 2005 y 2021). De hecho, un cambio
muy significativo es la reduccién del valor limite anual de PM2.5 a mas de la mitad, y delale NO

la mitad. Para otros contaminantes se mantiene los valdrete u objetivo, pero se reducen los

dias de superacion permitidos en un afio.
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Asi, la Directiva (UE) 2024/2881/CE sitla a la UE en el camino para logmewntsrainacion

atmosférica cero para 2050refiriéendose a un escenario en el que la contaminaciéon del aire se
reduce aniveles que ya no se consideran perjudiciales para la salud y los ecosistemas naturales
lo que implica hacer revisiones periddicas de las normas de calidad del aire basadas en las ultimas
evaluaciones cientificas disponibles. Por otro laddjrectiva ofrece mejoras en el marco legal, al
ser mas clara sobre el acceso a la justicia, reparaciéon de dafos, sanciones y acceso publico a la

informacion sobre calidad del aire. El nuewarco también pretende brindar mas apoyo a las

autoridades competentes al fortalecer y concretar sobre el monitoreo, la modelizacion y los planes
de calidad del aire. Las correspondencias entre los articulos y anexos de la nueva propuesta de
directiva y &s anteriores se indican en la Tabla 2.3.
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Tal y como se ha explicado anteriormente en el punto 2.2 sobre Legislacion vigente, el RD 102/2011
transpone anuestra legislacion la Directiva 2008/50/CE, e incorpora ademas los anteriores RD que
surgieron de la Directiva 2000/60/CE (Tabla 3.1), con algunas modificaciones.

EL RDdefine los objetivos de calidad del airpara los contaminantes atmosféricos con mas
incidencia en la salud de las personas y en el medio ambiente (Anexo | del RD). Adgntéda
evaluacion, el mantenimiento y la mejorde la calidad del aire, con el establecimientai&todos

y criterios comunes de evaluacion

9y SaidisS w5 a8 NBO23Sy flFa I OGda OAzySa RS f
NBaLR2yaloAft ARFR RS fI 5ANBOOAsy DSYySNIf RS /|
/| 2Ydzy ARF RSa ! dzisy2Yla o! NBOdz 2 L&RINI SBISeMmifidt>A 1 |
la informacion que debe ser intercambiada entre las administraciones publicas para el cumplimiento
del deber de informacién a la CE, asi como la informacion que debe ser puesta a disposicion del
publico, y define cudles son las aationes que han de llevar a cabo las Administraciones Publicas.

Entre las principales actuaciones que han de llevar a cabo las Administraciones Publicas, destacan
la elaboracion, implementacion y seguimiento Eines de Mejora de Calidad del Aire (PMCA)
aS3gy SadALiz I St FNINOdz 2 wn R&dellosduecorfienénS w5
medidas para mejorar la calidad del aire de forma que los niveles de los contaminantes estén por
RSol22 RS f2a @It2NBa f peyihél Gpardador Sel drtudlo 20defRR NB 3
102/2011, la Administracién General del Estado (AGE) elabBlanés Nacionales de Mejora de la
Calidad del Aire(PNMCA) para aquellos contaminantes en que se observe comportamientos
similares en cuanto a fuentes, dispersion y niveles en varias zonas o aglomeraciBleslebe

hacerlo recopilando informacién técnica, proponiendo medidas para coordinar actuaciones,
elaborando sistema de control y garantia e integrando toda la informacién, entre otras funciones.
Todb ello sin perjuicio de lo establecido en el articulo 24.1 por el que se establece que, cuando en
determinadas zonas o aglomeraciones los niveles de contaminantes en el aire ambiente superen
cualquier valor limite o valor objetivo, las comunidades autor®agobaran planes de calidad del

aire para esas zonas Yy aglomeraciones con el fin de conseguir respetar el valor limite o el valor
objetivo correspondiente.

Asi mismo, la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), como responsable de la gestidon de la red
EMEP/VAG/CAMP de contaminacion atmosférica de fondo, se encarga de implantar un sistema de
control y garantia de calidad que asegure la exhaustividad, coharertiansparencia,
comparabilidad y confianza de los resultados obtenidos en dicha red y realizar las mediciones
indicativas de particulas Pl descritas en el articulo 8, las mediciones indicativas de metales
pesados e hidrocarburos aromaticos policadiclescritas en el articulo 9 y las mediciones de NH

en estaciones rurales de fondo sefaladas en el articulo 12. Por su parte, el Centro Nacional de
Sanidad Ambiental del Instituto de Salud Carlos lll, participa en los ejercicios de intercomparacion
comunitarios, coordina a escala nacional la correctazatibn de los métodos de referencia, y
propone métodos de referencia nacionales cuando no existan dichos métodos en el ambito de la
Unidn Europea, entre otras funciones. Respecto a las mediciones, @rode estaciones de
medicion fijas podra reducirse hasta en un 50 %, siempre y cuando los métodos suplﬁntarios
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aporten informacion suficiente para la evaluacion de la calidad del aire en lo que respecta a los
valores limite o los umbrales de alerta, y el nUmero de puntos de muestreo que vaya a instalarse y
la resolucion espacial de otras técnicas resulten sufieepiira determinar la concentracion del
contaminante de que se trate.

¢l of /2 NI BLIZYRSY OAL SYuNE f2a I NaOdz 25\ RSt BéS w
wSlfSa 55O0NBG24a ljdzS RSNRIL @ ¢2Rl-é £ F RAALIZAAOAZY B
W5 MAHKHAMMU @
Presente RD RD 1073/2002 RD 1796/2003 RD 812/2007 Directiva 2008/50/CE
Articulo 1 Articulo 1 Articulo 1 Articulo 1 Articulo 1
Articulo 2 Articulo 2 Articulo 2 Articulo 2 Articulo 2
Articulo 3 Articulo 3 con modificaciones q q Articulos 3y 4y Anexo I.C.1
Articulo 4 C C C C
Articulo 5 Articulo 4
Articulo 6 Artic_qlos 8 y 9.2 con
modificaciones C Articulos 4.1a4.4y5.2 Articulos 4,5y 6.1a6.4
Articulo 7 Articulo 9 con modificaciones q Articulo 5.3 a 5.6 Articulos 7y 8
Articulo 8 q q q Articulo 6.5
Articulo 9 < q Articulo 4.5y 4.6 <
Articulo 10 q Articulo 9 con modificaciones q Articulo 9
Articulo 11 q Articulo 9 C Articulos 10y 11
Articulo 12 q q C C
Articulo 13 Articulos 4y 5 con Articulos 3.1, 3.2, 4.2 y 5 con
modificaciones modificaciones Articulo 3.1 con modificaciones | Articulos 13.1, 14.1, 16y 17.1
Articulo 14 Articulo 6 con modificaciones C C Articulo 23.1
Articulo 15 Articulo 5 con modificaciones C C Articulo 12
Articulo 16 q Articulos 3.3y 4.2 q Articulo 17.2y 17.3
Articulo 17 < Articulo 5 C Articulo 18
Articulo 18 < q Articulo 3.2 <
Articulo 19 q q Articulo 3.3 C
Articulo 20 Articulo 7 Articulo 6.2 (en parte) q Articulos 13.2y 19
Articulo 21 < q C Articulo 15.1 a 15.3
Articulo 22 Articulo 4.3 con modificaciones C C Articulo 20
Articulo 23 < q C Articulo 22
. Articulo 3.3y 3.4 con
Articulo 24 Articulo 6 con modificaciones | modificaciones q Articulo 23
Articulo 25 Articulo 5.3 Articulo 7 q Articulo 24
Articulo 26 Articulo 8, ampliado G < Articulo 25
Articulo 27 Articulo 10 Articulo 10 Articulo 6 Articulo 27 (parte) y Anexo I.C|
Articulo 28 Articulo 11 y Anexos LIIlIylll | Articulo 6 y anexo Il.1l con
con modificaciones modificaciones Articulo 7 con modificaciones Articulo 26 y anexo XVI
Articulo 29 Articulo 12 Articulo 11 Articulo 8 Articulo 30
Disposicion
adicional Uinicl pisposicién adicional tnica C C Articulo 31.2.a)
Aneso | Anexos | Il 'y 1ll, con Anexos VII, XI, XIlI, Xlll'y XIV.D
modificaciones, IV, V, VI Anexos | y I, con modificaciones| Anexo | XIV.E
Anexo Il Anexo VII q Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexo VIII, con modificaciones| G Anexolll.l a LI Anexo Il
Anexo IV Anexo IX, con modificaciones q Anexo II1.IV con modificaciones | Articulo 14.2 y Anexo V.Ay V.
Anexo V Anexo X Anexo VIII C Anexo LA, I.ByIl.C.1
Anexo VI Anexo IV C
Anexo VII Anexo XI comodificaciones Anexo IX con modificaciones Anexos IV.IVy V Anexo VI
Anexo VIII C C C Anexo IV
Anexo IX C Anexo V C Anexo VIII
Anexo X C Anexo VI C Anexo IX
Anexo XI C Anexo VII C Anexo X
Anexo Xl q q q q
Anexo XiiI Articulo 15.4, anexo0¢.B, XIV.A
C C C aXIv.C
Anexo XIV C C C C
Anexo XV Anexo XII Anexo X C Anexo XV
Anexo XVI Anexo XIlI Articulo 10 y anexo Ill 4 q
Anexo XVII C C C Anexo XVII

En cuanto al cumplimiento de los valores limite y objetivo, se tendra en cuenta un enfoque integrado
de la proteccion del medio ambiente, que no afecte a los demas Estados Miembros de la Union

M 1



DdzNF LI N} LIXIFySa RS YS22N)r RS tF OFfARIFIR RSt I

Europea ni de otros paises, y que no contravenga la legislacion sobre proteccién de la salud y
seguridad en el lugar de trabajo. Los valores establecidos en el ANEXO | recogen cambios
importantes respecto a la legislacion anterior, y se establecen unosalesbde activacion y de
informacion, ademas de los de alerta que ya estaban recogidos en decretos anteriores. Se
establecen también limites para nuevos contaminantes, como PM2.5.

El RD 102/2011 permite la prorroga de los plazos de cumplimiento y la exencion de la obligacion de
aplicar ciertos valores limite, si las autoridades competentes lo consideran oportuno y previa
aprobacion de la CE (articulo 283tablece en su articulo 24 los PMC#a,que cuando se supere
cualquier valor limiteJas Comunidades Auténomd&€CAA)leberan aprobar planes de calidad del

aire para esas zonas con el fin de conseguir respetar los valores especificados en el anexo | de
dicho RD. Asi mismo, establece que cuando se superen los valores objetivo, las CCAA podréan
aprobar PCA para esas zonasaa fin de conseguir respetar dichos valor&domo excepcion, el
articulo excluye As, Cd, Ni y BaP cuando las superaciones tengan su origen en actividades
industriales donde ya se estén aplicando todas las mejores técnicas disponibles. Cabe recordar, que
estos contaminantes tienen valor objetivo, que no limite (lo cual cambia en la nueva directiva
aprobada, ver Tabla 2.2). En el caso dgkQarticulo 16 recoge que en las zonas y aglomeraciones
donde se supere el valor objetivo, las Administraciones competentes adoptaran los planes
necesarios para garantizar que se cumpla dicho valor objetivo en la fecha sefialada en el anexo |I,
salvo cuando no pueda conseguirse mediante medidas que no conlleven costes
desproporcionados Estos PMCA priorizaran la reduccd@l periodo de superacion para valores
limite vencidos y la proteccion de los sectores mas vulnerables de la poblacién, como, por ejemplo,
los niflos. Ademas, seran integrados para multiples contaminantes, si asi procede. El RD especifica
gue se elaboraraen colaboracion con titulares de actividades industriales afectadas. Otro punto
por destacar del articulo 24 es que la responsabilidad de los planes recaera en entidades locales
cuando por motivos de control de trafico u otras circunstancias, les comespae acuerdo con sus
competencias.

Por otro lado, las responsabilidades de la AGE en materia de planes de calidad del aire de acuerdo
con el RD vigente son:

1 Elaborar PNMCA con comportamientos similares en varias zonas/aglomeraciones.

1 Coordinar la elaboracion de planes conjuntos entre comunidades autonomas.

1 Asegurar la coherencia entre planes y maximizar el beneficio medioambiental conjunto.
1 Comunicar los planes aprobados a la CE.

Los planes podran incluir medidas adoptadas de conformidad con el articulo 25, en el cual se
establece la regulacion de |Bsanes de Accion a Corto Plazo (PA@R)Jicando que, cuando en una
zona o aglomeracion determinada exista el riesgo de que el nivel de contaminantes supere uno o
mas de los umbrales de alerta especificados en su anéax® CCAA y, en su caso, las entidades
locales,elaboraran PACP que indicaran las medidas que deben adoptarse a corto o medio plazo
para reducir el riesgo de superaeid la duracion de la misma. Las medidas pueden incluir, entre
otros:

1 Restricciones al trafico.
9 Obras de construccién y demolicion.
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Emisiones portuarias.

Emisiones de instalaciones industriales y generacién eléctrica.
Uso de productos.

Calefacciones domésticas.

= =4 4 =4

En relacion con el4@s importante indicar que se hace una mencion destacable a la priorizacion de
medidas sobre precursores de contaminantes secundarios cuando exista un riesgo de superacion
del umbral de alerta del S{NOcy COVs como precursores)

El RD indica que los resultados de la ejecucion de las medidas deben ser cuantificables y
comparables en referencia a la situacion previa a la entrada en vigor de las medidas. Asi, las
autoridades competentes deberan establecer indicadores de seguimierntoahlidad del aire para

los contaminantes regulados. Aunque el RD incluye el uso de la modelizacion para la evaluacién de
la calidad del aire, ademas de las mediciones (artica/@uacion de la calidad del aire; 7
mediciones en la evaluacién dedalidad del aire, 10 y 2ambos sobre emisiones en la evaluacion

de Qy precursores), no lo sugiere asi en la evaluacion de la eficacia de los PMCAs. Sin embargo, se
considera muy conveniente ejecutar tareas de modelizacion para evaluar el efecto de las medidas
a implementar en el PMCA, y para demostrar que todas ellasadjpls permiten no sobrepasar los
valores limite u objetivo considerados en el plan. Una vez implementado el plan se ha de realizar el
seguimiento tanto por métodos de modelizacién cousando las mediciones de los contaminantes

en cuestion. Ello puede permitir evaluar la efectividad, identificar problemas, y tomar medidas
correctoras. Asi mismo, el empleo de la modelizacion también es relevante en el propio proceso de
elaboracion del Rh.

A nivel de responsabilidades, estas estan reguladas pBtael Marco de Accion a Corto Plazo
(PMACP) para casos de episodios de contaminacién, aprobado por la Conferencia Sectorial de 9 de
julio de 2021, y que motivé la modificacion del RD 102/2011 en 2023. Este establece unos valores y
unas actuaciones minimas homogéneas para todas las adragi@sies competentes, del que hara

un continuo seguimiento el Ministerio competente. Este PMACP, junto con las directrices de la CE,
sera del que partirdn las medidas de mitigacion concretas desarrolladas por CCAA y entidades
locales.

Respecto a la informacién al publico (ver Tabla 3.2 y 3.3), cuando se superen o haya prevision de
superar los umbrales recogidos en el anexo |, se habra de difundir informacién sobre la ubicacion
de la zona donde se ha producido la superacion, el tiponderal superado, y la hora de inicio y
duracién de la superacion. También se debera notificar las previsiones para las horas, dia o dias
siguientes, el tipo de poblacion expuesta y los posibles efectos para la salud y el comportamiento
recomendado, asi comlas medidas preventivas destinadas a reducir la contaminacién y/o la
exposicién a la misma.

En resumen, podemos destacar que los planes se deben caracterizar por ser eficaces,
proporcionados y no discriminatorios, por tener en cuenta las condiciones geogréficas,
meteorolbgicas y econdmicas y por fomentar la participacién de todos los actorésciradns.

Finalmente, en enero de 2023 se aprobd6 el RD 34/2023, por el que se modifican el RD 102/2011,
junto con otras normas medioambientales (RD 208/2022 y RD 815/2013), para incorporar lo
dispuesto en el citado PMACP en caso de episodios de alta contamina@@iFNLA los articulos:
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1 2: Aiade mas definiciones.

1 3: Respecto a las Actuaciones de las Administraciones publicas, se afiade la propuesta de la
adopcién por parte de la Comision de Cooperacion en Materia de Calidad Ambiental de medidas
coordinadas en materia de calidad del aire.

1 20: Ademas de las medidas aplicables por superacion, se incluye también las medidas por
prevision de superacion de los umbrales de activacion, de informacion o de alerta.

1 25: Se detallan con mas profundidad los PACP aumentando la informacion disponible de los
mismos (@y contaminantes secundarios, entre otros).

1 28: Amplia la informacién disponible al publico.

1 Anexo |: Se afladen a los umbrales de activacion, los de informacién y de alerta para algunos
contaminantes (S&NQ, entre otros).

CLofILyF@IN®I OAsY 1jdzS RS60S AyOftdANBS Sy ft2a LXIySa t200¢
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Localizaciérde la superacion

Region, ciudad (mapa), estacion de medicion (mapa, coordenadas geograficas).

Informacién general

Tipo de zona (ciudad, area industrial o rural), estimacion de la superficie contamin&)lg eria
poblacion expuesta a la contaminacion, datos climéticos Utiles, datos topograficos pertin
informacién suficiente acerca del tipo de organismos receptores de la zona afectada que
protegerse.

Autoridades responsables

Nombres ydirecciones de las personas responsables de la elaboracién y ejecucion de los pl
mejora.

Naturaleza y evaluacion de |
contaminacion

Concentraciones observadas durante los afios anteriores (antes de la aplicacion de las me
mejora), concentraciones medidas desde el comienzo del proyecto, técnicas de eval
utilizadas.

Origen de la contaminacian

Lista de las principales fuentes de emisién responsables de la contaminacion (mapa), cantid
de emisiones procedentes de esasntes (t/afio), informacion sobre la contaminacion procede
de otras regiones, analisis de asignacion de fuentes.

Andlisis de la situacién

Detalles de los factores responsables de la superacion (transporte, incluidos los tran
transfronterizos, formacion de contaminantes secundarios en la atmosfera), detalles de las g
medidas de mejora de la calidad del aire.

Detalles de las medidaso
proyectos de mejora qu
existian antes de la entrada ¢
vigor de la presente norma:

Medidas locales, regionales, nacionales o internacionales y efectos observados de estas nj

Informacién sobre lag
medidas o proyectos
adoptados para reducir la
contaminacion tras la entrad
en vigor del presente Re
Decreto:

Lista y descripcidon de todas las medidas previstas en el proyecto, calendario de apl
estimacién de la mejora de la calidad del aire que se espera conseguir, evidencias epidem
y perspectiva de proteccion de salud publica, y estimacion ldebpprevisto para alcanzar es
objetivos (aunque no se sugiere en el RD, ello deberia de demostrarse con modelizacig
punto clave esté ausente en muchos de los PMCA desarrollados en Espafia.

Informacién

Sobre las medidas o proyectos a largo plazo previstos o considerados.

Lista:

De las publicaciones, documentos, trabajos, etc., que completen la informacion solicitad
presenteanexo.

Procedimientos:

Para el seguimiento de su cumplimiento y revision (no lo indica el RD pero deberian de u
datos de mediciones y herramientas de modelizacién). Este punto clave esta ausente en
de los PMCA desarrollados en Espafia.
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Entre logplanes aprobados (MITECO, 2BPdontamos con:

T

Plan Marco de Accion a Corto Plazo (PMACP) en caso de episodios de alta contamipacion
PM10, PM2.5, NGy SQ.
Plan Nacional de Mejora de la Calidad del Aire (PNMCA)

o

Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmoésfera2®dB3 Plan AIRE, con
fecha de 12/04/ 2013 el Consejo de Ministros acordd la aprobacion del que cuenta con la
colaboracion de las comunidades auténomas, entidades locales y departamentos
ministeriales implicados, asi como de la comunidad cientifica.

Plan Aire 201-2019 (Plan Aire 2), aprobado con fecha de 15/12/2017, en el marco de la
Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo de 14 de diciembre de 2016
relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contansinante
atmosféricos, por la que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva
2001/81/CE.

Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA)

o

| Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica-ZIZR ha sido
aprobado, en el Consejos de Ministros del 27 de septiembre de 2019, dando cumplimiento
a las obligaciones de aprobacion y actualizacion de un PNCCA establecidas poriVa Direct
2016/2284(MITECO, 2019)

Actualizacién PNCCA para 2&280: ha sido aprobado, en el Consejos de Ministros del 9
de enero de 2024, y profundiza y amplia las medidas del primer PNCCA con la finalidad de
conseguir el cumplimiento de los objetivos de reduccién de contaminantes Diecetiva
2016/2284. No da continuidad a los planes de aire sino a las medidas establecidas en el
mismo, y sirve para ayudar a cumplir con los valores de calidad déVAIrECO, 202

Planes de mejora de la calidad del aire autondmicos o locales.

Andalucia

PMCA de Almeria

PMCA de la Zona Industrial de Carboneras (Almeria)
PMCA de Cuevas del Aimanzora (Almeria)

PMCA de El Ejido (Almeria)

PMCA de la Zona Industrial Bahia de Algeciras (Cadiz)
PMCA de Bahia de Cadiz

PMCA de Jerez de la Frontera

PMCA de la Aglomeracion de Cérdoba

PMCA del término municipal de Granada

PMCA de la Zona Industrial de Huelva

PMCA de Jaén y Torredonjimeno

PMCA en el Municipio de Bailén (Jaén)

PMCA de Villanueva el Arzobispo (Jaén)

Plan municipal de mejora de la calidad del aire en Villanueva del Arzobispo
PMCA de la Aglomeracion de Méalaga y Costa del Sol
PMCA de la Aglomeracion de Sevilla y Area Metropolitana
Aragén
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Ayuntamiento de Zaragoza

Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climético de Zaragoza (ECAZ)
Asturias

PMCA en la zona Avilés (ES0307) (Revision del PMCA en la zona ES0302 Asturias Central
(aprobado 09/08/2017)

PMCA en la aglomeracion area de Gijon (ES0309) (Revision del Plan de mejora de calidad
del aire en la aglomeracién de Gijén ES 0304) (aprobado 09/08/2017)

PACP para la reduccion de los niveles de particulas en suspension en la atmosfera de la zona
oeste de Gijon

Modificacion del PACP para la reduccion de los niveles de particulas en suspension en la
atmosfera de la zona oeste de Gijon

PACP para la reduccion de los niveles de benceno en Trubia (aprobado 09/08/2017)

PACP para disminucion de los niveles de particulas PM10 en la zona industrial y portuaria
de la margen izquierda de la ria de Avilés (2022)

Plan Estratégico de Calidad del Aire del Principado de Asturias (PECAPA)

Islas Baleares

PMCA de Palma 2021

PMCA de Mao 2021

Plan Marco de Mejora de la Calidad del Aire (PMMCA) en Baleares

Protocolo de informacion ante superaciones del umbral de informacion para el O3

PACP por la superacion del umbral de alerta de contaminantes de la atmésfera

Islas Canarias

PMCA de la aglomeracion Santa Cruz de Ter8afeCristobal de La Laguna, por dioxido de
azufre

Anulacion parcial del PMCA de la aglomeracion de Santa Cruz de FeSemmiféristbal de

la Laguna por SO

Cantabria

PMCA en el municipio de Los Corrales de Buelna para PM10

PMCA para PM10 en el municipio Oerrelavega

PMCA para PM10 en el municipio de Camargo

Castilla la Mancha

Programa de reduccion de $€h Puertollano

Programa de reduccion de PM10 en Puertollano

Castillay Ledn

Estrategia para la Mejora de la Calidad del Aire en Castilla y Le6+2@8Q0

Plan de mejora de la calidad del aire por ozono troposférico en Castilla y Leon

Cataluia

Plan de Calidad del Aire, horizonte 2027

PAMCA, horizonte 2020

Acuerdo politico para la mejora de la calidad del aire en la conurbacién de Barcelona

Plan supramunicipal de accion para la mejora de la calidad del aire de la comarca del Vallés
Occidental
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Plan supramunicipal de accién para la mejora de la calidad del aire de la comarca del Vallés
Oriental

PAMCA del aire de la comarca d'Osona

PAMCA para 13 municipios de la comarca del Baix Llobregat

PMCA de Terrassdnorizonte 2025

PAMCA del municipio del Prat de Llobregat

PAMCA del municipio de Montcada i Reixac

PAMCA del municipio de Cerdanyola del Vallés

PAMCA del municipio de Mollet del Valles

Programa de medidas contra la contaminacion atmosférica de BarcelonaZPQ0%
PAMCA de St&oloma de Gramenet

tlal/! RSt YdzyAOALIA 2 RS [PR@MED®WLIAGEFESG RS [f 2
PAMCA de Sabadell 202022 (mayo 2017)

Comunidad Valenciana

PMCA de la Zona ES1003: MijaPesiyagolosa (ACostera) y Aglomeracion ES1015:
Castello

PMCA de L'Alacanti Occidental

PMCAs de la aglomeraciéon ES1016: L'Horta (Valencia y entorno metropolitano)
Extremadura

PMCA de la Comunidad Autbnoma de Extremadura

Galicia

PMCA de La Coruia

Comunidad de Madrid

Estrategia de calidad del aire y cambio climético de la Comunidad de Madrie2@2Q3
Plan Azul+

PMCA en el Corredor del Henares

PMCA en la aglomeracion "Urbana Sur"

PMCA en Torrejon de Ardoz

PMCA 201-2016- Alcorcon

PMCA 20142018 del municipio de Getafe

PMCA de Alcobendas, 2062016

PMCA de la Zona Edusi del Municipio de Parla
Ayuntamiento de Madrid

PMCA y Cambio Climatie®lan A

Murcia

PMCA para la Region de Murcia 2214.8

Pais Vasco

PAMCA en la Comarca del Alto Deba

PAMCA en la Comarca del Duranguesado

PAMCA en el Municipio de Lemona

PAMCA en el Parque Europa del Bajo Nervién

PAMCA en la Comarca de Pasaialdea

PAMCA en la Comarca del Goierri

PAMCA en la Comarca de Tolosaldea
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-  PAMCA en la Comarca del Urola Medio

-  PAMCA en el Barrio de Betofio de Vitgaasteiz
-  PMCA en Bilbao

o LaRioja

-  PAMCA del aire de La Rioja 221015

S 2 NI
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Las Guias de calidad del aire de la OMS (2021) mostraron nuevas evidencias cientificas sobre los
efectos en salud que se producen a bajos niveles de exposicion, y en base a ello se fijaron valores
guia de proteccion de la salud mas estrictos para PM2.20BMNQ con vistas a reducir el impacto
sobre la salud humana. En respuesta a estas nuevas Guias, en noviembre de 2024 fue publicada la
Directiva (UE) 2024/2881 sobre la calidad del aire y una atmdsfera mas limpia en Europa cuyas
modificacionesintroducidas tienen por objeto, valores limite y objetivo més estrictos (para PM2.5,
PM10, NQ, GHs, sy CO, ver Tabla 2.2) y cercanos a las guias de la OMS, pero taortsélidar
y simplificar la legislacion en esta materia. También se especifica que la Comision debe seguir
supervisando la evolucion cientifica en relacion con cualesquiera otros contaminantes no cubiertos
por la nueva Directiva y evaluar la necesidad de ampliar sus disposiaioi@ss contaminantes.
Los datos cientificos muestran que eLSROx, PM, Pb,eéBs, CO, As, Cd, Ni, algunos HAP ysel O
tienen una serie de importantes efect@glversos para la salud humana que pueden provocar
muertes prematuras, y que no existe un umbral identificable por debajo del cual estas sustancias
no suponen un riesgo para la salud humana. Estas sustancias dafian la mayoria de los sistemas de
organos y estn relacionadas con muchas enfermedades debilitantes, como el asma infantil y de
inicio adulto, las enfermedades cardiovasculares, las enfermedades pulmonares obstructivas
cronicas, la neumonia, el ictus, la diabetes, el cAncer de pulmoén, el deteriatesadeiollo cognitivo
y la demencia. El impacto en la salud humana y el medio ambiente se produce a través de las
concentraciones en el aire ambiente y el depdsito.

La Directiva (UE) 2024/2881, de 23 de octubre de 2024, sobre la calidad del aire ambiente y una
atmosfera mas limpia en Europa reconoce, ademas, los mayores riesgos y las necesidades
especificas de la poblacidn sensible y los grupos vulnerables en lespexta a la contaminacion
atmosférica. Estos grupos incluyen a aquellos que padecen problemas de salud especificos (por
ejemplo, enfermedades respiratorias o cardiovasculares), las mujeres embarazadas, los recién
nacidos, los nifios, las personas mayol&spersonas con discapacidad o con un acceso inadecuado

a la atencién médica, y los trabajadores que estan expuestos a niveles especialmente elevados de
contaminacion atmosférica en su profesion. Estos grupos parecen presentar un mayor riesgo, como
ponen de manifiesto los estudios que vinculan la contaminacién atmosférica con un menor
rendimiento cognitivo entre las personas mayores y sugieren que la mala calidad del aire es
especialmente peligrosa para los nifios. La Directiva tiene por objeto infornygplegegerles, asi

como proteger la salud de las personas de nivel socioecondmico mas bajo, que tienden a verse mas
afectadas por la contaminacién atmosférica que la poblacién en general, como consecuencia tanto
de su mayor exposicion como de su mayor grabilidad (EEA, 2018).

Asi, cuando se hayan producido dafios para la salud humana como consecuencia de una ifraccion
O2YSoaRI AYyUSYyOA2Y I RFEYSYGS 2 L3N ySdefagd @BnaOA | |
nacionales de transposicion de los apartados 1 a 5 del articulo 19 y de los apartados 1y 2 del articulo
20 de la nueva Directiva, los Estados Miembros deben garantizar que las personas afectadas por
dichas infracciones tengan derecho a retdat y obtener una indemnizacion por esos dafios
(articulo 28. Las sanciones prewasten la presente Directiva deben ser efectivas, proporcionadas y

-~
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disuasoriasdrticulo 29) Por tanto, no solo fija valores limite y objetivo mas estrictos, sino que el
régimen sancionador cambia considerablemente, ademas de establecer derechos de reclamacién

Las nuevas medidas establecidas siguen los principios de cautela, de que «quien contamina paga» y
de prevencion y correccion de la contaminacion en su fuente, asi como el respeto del derecho
humano a un medio ambiente limpio, saludable y sostenible. Ades&imla que la obligacion de
reduccion de la exposicion media debe completar y no sustituir a los valores limite, que han
demostrado ser las normas cuya aplicacion garantiza la mayor eficacia hasta la fecha.

El objetivo de la nueva Directiva es establecer disposiciones en materia de calidad del aire con el fin
dealcanzarug 6 2SGA @2 RS & O2d¢ fodm¥ dug deqrd deyla UB & Natidad del aire
mejore progresivamente hasta niveles que ya no se consideren perjudiciales para la salud humana,
los ecosistemas naturales y la biodiversidati¢ulo 1). Para ello es necesaria una revision periédica

de los datos cientificos para comprobar si las normas de calidad del aire vigentes siguen siendo
suficientesy si deben regularse otros contaminantes atmosféricos, a mas tardar el 31 de diciembre
de 2030, y posteriormente cada cinco afios, y con mayor frecuencia si nuevas conclusiones
cientificas sustanciales apuntan a su necesidad, como la publicacion deelasides de la OMS

sobre la calidad del aire mas actualizadasiculo J; también se especifica que tras la primera
revision periodica la Comisién propondra, cuando proceda, valores limite o niveles criticos para
aguellos contaminantes atmosféricos quemiden en losuperemplazamientogdefinidos por la

nueva Directiva como: estaciones de control de la calidad del aire situada en un entorno urbano o
rural que combina la medida de diversos contaminantegulados y no reguladegara recopilar

datos a largo plazaje control a que se refiere el articulo 10 pero que actualmente no figuran en el
anexo |, y que estardn en consonancia con las pruebas cientificas mas recientes sobre lo que resulta
necesario para proteger la salud humana y el medio ambiente.

Como este objetvikrS NB RdzOOAsy RS | & puade Yek gldar2ads ge | (G
manera suficiente por los Estados Miembros, por la naturaleza transfronteriza de los contaminantes
atmosféricos, esto puede lograrse mejor a escala de la UE, adoptando medidas de acuerdo con el
principio de subsidiariedad estipula en el articulo 5 del Tratado de la UE.

La nueva propuestaimplificalas normas relativas a los umbrales de evaluacion, sustituyendo los
umbrales inferior y superior de las normas anteriores por un Unico umbral de evaluacion por
contaminante &rticulo 7).. Cuando se superen los valores limite o los valores objgtd&ai 6 £ SOA R
S v nudeva Directiva, la calidad del aire también deberéa evaluarse con aplicaciones de modelizacion
gue ayudaran a detectar posibles ubicaciones adicionales en las que se puedan dar superaciones, y
se podran instalar meadiones fijas adicionales en un plazo de dos afos, o mediciones indicativas
adicionales en el plazo de un afio, desde que se haya registrado la superacién y se emplearan
durante al menos un afio civil a fin de evaluar el nivel de concentracion del contaendeaque se

trate.

Ademas del control exigido en virtud del articulo 10, los Estados miembros realizaran un control de
los niveles de particulas ultrafinas@dSNJ | y SE2 HISIO®D5 58 InypwSE2 +LL

Tambiénse actualiza y aclarkas normas sobre el nUmero y la ubicacion de los puntos de muestreo
(articulo 9, incluyendo normas mas estrictas para la reubicacion de los puntos de muestreo que
seran representativas de la exposicion de las comunidades de riesgo y de la exposicion de una o mas
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poblaciones sensibles o grupos vulnerables, siempre que sea posible, y cuya duracién minima sera
de 2 meses por afo civil para mediciones indicativas estando distribuidas de manera uniforme a lo
largo del afio.

Ademas, introduce los supemplazamientos de control (combinando mudltiples puntos de
muestreo para recopilar datos a largo plazo sobre los contaminantes) y regula su nimero y ubicacion
(articulo 10.

La nueva Directivaclaralos objetivos de calidad de los datos para la medicion de la calidad del aire
e introduce objetivos de calidad para la modelizacinigulo 11), y exige que todos los datos se
notifiqguen y se utilicen a efectos de evaluacion del cumplimiento. También reune los requisitos
necesarios para mantener los niveles de contaminantes atmosféricos por debajo de los valores
limite e introduce nuevos requiss para las concentraciones de la exposicion mediic(lo 12).

La adaptacion de las normas de calidad del aire de la UE a las recomendaciones de 2021 de la OMS
(indicadas en earticulo 13, introduce valores limite para todos los contaminantes atmosféricos
actualmente sujetos a valores objetivo, excepto en el caso gaju@ esta exento de este cambio
debido a las caracteristicas complejas de su formacion en la atmésfera, que complican la tarea de
evaluar la viabilidad del cumplimiento de valores limite estrictos. Para situar a la UE en una
trayectoria que le permitalcanzar la meta de ausencia de contaminacién atmosférica para 2050,

se introduce unanueva disposicidmue exige la reduccion de la exposicion media del publico a
PM2.5 y N@a nivel regional, a los niveles recomendados por la OMS. Cuando se supere cualquier
umbral de alerta establecido en la seccion 4 del anexo I, los Estados miembros adoptaran todas las
medidas necesarias para informar al publico en el menor tiempo positdepoder ser en unas

horas, de maneracoherente y facil de entenderfacilitando informacion detallada sobre la
gravedad de la superacion y los efectos sobre la salud asociados, asi como sugerencias para proteger
a la poblacién, prestando especial atemc@la poblacién sensible y los grupos vulneraladsc{lo

15). Amplia las normas sobre la deducciéon de las contribuciones de fuentes naturales a las
superaciones de las normas de calidad del aire, a fin de incluir las superaciones de las obligaciones
de reduccion de la exposicidon medaat{culo 16§. Respecto a la deduccion del uso de sal o arena en

las carreteras durante el invierno, aenpliapara incluir PM2.5, ya que su uso en las carreteras
durante el invierno es importante para la seguridad viahque la resuspension de particulas de

estas medidas también puede contribuir a la contaminacion atmosférica con particulas de
diferentes tamafiosafticulo 17).

También se detallan en dlrticulo 18la posibilidad de pedir prérrogas en el cumplimiento de
determinador valores limitee (a mn < t asH:RP Z., uid derd tratada con detalle en apartados
posteriores.

La propuesta introduce también un marco reforzado para la elaboracion de PMCA y hojas de ruta
de calidad del aire en su Capitulo &vticulos 1920), constituyendo un aspecto fundamental de la
misma. La seccion 4.2 ofrece un analisis exhaustivo de las modificaciones que la nueva Directiva
introduce en relacion con los PMCA. Otra mejora a destacar es la de la sensibilizacion del publico
sobre la conteinacién atmosférica, un ejemplo es que esta Directiva obliga a los Estados Miembros
a establecer urindice de calidad del airgICA que proporcione actualizaciones horarias de la
calidad del aire para los contaminantes atmosféricos mas nogivpse vaya acompafado de

HP
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informacion sobre los riesgos para la salud asociados a cada contaminante, incluida informacion
adaptada a la poblacion sensible y a los grupos vulnerables, y lo pondran a disposicion de manera
coherente y facil de entender a través de una fuente publigafacilite una actualizacion horaria,
garantizando la disponibilidad de datos en tiempo real suficientes en todas las estaciones. Este ICA
sera comparable en todos los Estados Miembros y seguira las recomendaciones mas actualizadas
de la OMS.grticulo 29. Para el cumplimiento de esta obligacién, puede emplearse el indice de
Calidad del Aire Europeo (ICA).

Finalmente, los anexos establecenevos valores limitepara la proteccion de la salud humana,
actualizalos valores objetivo y objetivos a largo plazo para £y @roponenuevos umbralesle
alerta para PM10 y PM2.Bu@exo ).

Se fija urumbral de alerta y un umbral de informacidpara el S@ NG, PM10, PM2.5 y ©ONo se
establecen umbrales de alerta e informacién parademas contaminantes regulados, ya que las
pruebas sobre los efectos para la salud de estos contaminantes a menudo suelen considerar
Unicamente los efectos de la exposicion a largo plazo. En caso de que surjan pruebas cientificas
sobre sus efectos de exposin a corto plazo, la Comisién debe evaluar la necesidad de introducir
umbrales de alerta e informacién para dichos contaminantes.

Se simplifican los criterios para determinar el nimero minimo de puntos de muestreo para
mediciones fijas y relne estos criterios para todos los contaminantes atmosféricos sujetos a
diferentes normas de calidad del aienéxo I1). Seactualizan y refuerzatos requisitos de calidad

e incertidumbre de los datos para las mediciones fijas e indicativas de la calidad del aire, la
modelizacién y la estimacion objetivangxo \j. Seactualizanlas normas relativas a los métodos

gue deben utilizarse para evaluéas concentraciones de diferentes contaminantes en el aire
ambiente, asi como para evaluar el ritmo de entrada de determinados contaminantes en los
ecosistemasanexo V). Seintroduce el seguimiento de las particulas ultrafinas (UFP) en lugares en
los que es probable que se produzcan altas concentraciones de las mismas (aeropuertos, puertos,
carreteras, entre otros) yactualizala lista de compuestos organicos volatiles cuya medicién se
recomienda con el objetivo de mejorar la comprension de la formagildngestion del ©anexo

VII). Por ultimo, semejorala informacion sobre la calidad del aire que debe facilitarse al publico,
incluidas las actualizaciones horarias obligatorias de las mediciones fijas de los principales
contaminantes atmosféricos, asi como los resultados actualizados de la modelizaanig estén
disponibles gnexo X.

Para los actuales valores objetivo de As, Cd y BaP, la directiva vigente establece valores enteros,
pero la nueva Directiva les ha introducido un decimal. Estos valores desde el momento de la entrada
en vigor ya estaran vigentes. Por tanto, una superapidmejemplo de BaP de 1.1 (que ahora no
seria superaciéon de acuerdo con las reglas del redondeo) si lo empezaré a ser a partir de la entrada
en vigor de la nueva Directiva. Aplica sélo a estos 3 contaminantes, porque para el resto no se han
introducido deamales adicionales.

La Comision de la UE (CE) debe evaluar periédicamente como contribuye la legislacion de la UE por
la que se establecen las normas en materia de emisiones para las fuentes de contaminacion
atmosférica al logro de las normas de calidad del aire establepaida nueva Directiva y, en caso
necesario, proponer medidas adicionales de la UE.
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La nueva Directiva destaca que es fundamental supervisar sistematicamente la calidad del aire en
las proximidades de los puntos criticos de contaminacion atmosférica en los que el nivel de
contaminacion se ve fuertemente influido por las emisiones procederde fuentes de
contaminacion intensas que podrian exponer a las personas y a grupos de poblacion a riesgos
elevados de efectos adversos para la salud. A tal fin, los Estados Miembros deben instalar puntos
de muestreo en los puntos criticos de contamiga@atmosférica, como puertos o aeropuertos, con

el fin de mejorar la comprensién del impacto de dichas fuentes en la contaminacion atmosférica y
adoptar las medidas adecuadas para minimizar su repercusion en la salud humana.

En prevision del plazo de 2030 para los nuevos valores limite establecidos en el anexo |, seccion 1,
cuadro 1, los Estados Miembros y las autoridades competentes deben elaborar un tipo especifico
de plan de calidad del aire, la denominddga de rutade calidad del aire, para las zonas en las que

las concentraciones de contaminantes en el aire ambiente superen los valores limite u objetivo de
calidad del aire pertinentes establecidos para 2030 antes de dicho afio. En la hoja de ruta de calidad
del airedeben establecerse politicas y medidas a corto y largo plazo para cumplir dichos valores
limite a mas tardar en 2030. En aras de la claridad juridica, y sin perjuicio de la terminologia
especifica utilizada, una hoja de ruta de calidad del aire debe considanarplan de calidad del

aire tal como se define en el articulo 4, punto 36.
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Un aspecto fundamental de la Directiva 2024/2881/CE es el establecimiento deoo mas

sélido para la elaboracion de PMCAsi, en sapitulo I(articulos 1921), incluye mejoras en los
regimenes de control, modelizacion y evaluacion de la calidad del aire, proporcionando informacion
adicional comparable y objetiva que permita supervisar y evaluar periddicamente la evolucion de la
calidad del aire en la UE. Estasjoras, junto con requisitos mas precisos de informacion que debe
incluirse en los planede calidad del aire, permitiria la revision constante de la eficacia de las
medidas especificas (a menudo locales) relativas a la calidad del aire. El acceso del publico a los
resultados del seguimiento y la evaluacion de los datos y las medidas paltitaeas se vera
facilitado y agilizado gracias a unos requisitos especificos mas claros en materia de informacion a
los ciudadanos. Todo ello servira de base para futuras evaluaciones de una Directiva revisada sobre
la calidad del aire ambiente. Las cdeditsticas clave de esta Directiva en cuanto a la elaboracién de
planes y hojas de ruta (articulo 19) incluyen:

1 Plazos mas estrictos:

0 2 afos: Plazo maximo para elaborar planes y hojas de ruta tras superar un valor limite u
objetivo.

o 3 afos: Se deben actualizar los plané®jas de ruta de calidad del aire si las superaciones
persisten 3 afios después de la fecha limite para su elaboracion y estos se elaboraran a mas
tardar 5 afios después de la fecha limite para el establecimiento del plan de calidad del aire
u hoja de ruta.

0 4 afnos: Plazo maximo para alcanzar el valor limite o valor objetivo (no especificadg)para O

o 5 afios: Evaluacién de la exencion de la elaboracion de planescdel®5 afos.

1 Consideracion de los grupos vulnerabldsos Estados Miembros debennsiderar medidas
para proteger a las poblaciones vulnerables como, por ejemplo, los nifios.

HT
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1 Coherencia garantizada con otros planes medioambientaless planes de calidad del aire
deben estar alineados con los planes de clima, energia, transporte y agricultura.

1 Evaluacion del riesgo de superacion de los niveles de alpata los PACP4.as diferencias en
la elaboracién de PACP entre la nueva y la Directiva vigente se resumen en la Tabla 4.1.

1 Planes integradosLos planes pueden abordar multiples contaminantes y estandares de calidad
del aire.

En comparacion con la Directiva 2008/50/CE, la Directiva (UE) 2024/2881 cubre una gama mas
amplia de escenarios bajo los que se requeriria la elaboracion de planes u hojas de ruta, incluyendo:

1 Superaciones de los valores objetivo dge® zonas especificas.

1 Incumplimiento de los objetivos de reduccion media de la exposicion en zonas especificas (solo
planes).

1 Superaciones de limites o valores objetivo que deben alcanzarse antes de 2030.
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Aspecto Directiva 2008/50/CE Directiva (UE) 2024/2881
Alcance de los PAQ  Zonas con superacién de PM10, PM2.5 y Todas . las zonas con superacion de  cualg
contaminante regulado con umbral de alerta
Ambicion y eficacig No hav requisitos especificos Medidas mas ambiciosas y efectivas, con orientaci
de los PACP yreq P de la CE
Trans_p_arer_lgla y No hay requisitos especificos Publicacién de PACP y participacién activa del pabli
participacion
FIEEEE No hay requisitos especificos Medidas especificas para proteger a grupos vulnera
grupos vulnerables yreq P P P proteg grup
Seguimiento y Seguimiento por parte de los Estados Seguimiento por parte de los Estados Miembro
evaluacion Miembros evaluacion periddica por parte de la CE
Mecanismos de - Nuevos poderes de cumplimiento para la CE, incluyg
- Limitados ) ! .
cumplimiento sanciones financieras

No se requerird un plan o hoja de ruta si no hay un potencial significativo de reduccion de la
superacion de &) debido a condiciones geograficas, meteorolégicas o costes desproporcionados.
De la misma forma, se puede no establecer una hoja de ruta si la superacion se debe a actividades
temporales y si se prevé alcanzar el valor limite o \@d@tivo con las medidas ya en vigor. Siempre

se debe justificar la decision a la CE y al publico.
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Como se ha apuntado con anterioridad, la transparencia es clave en esta Directiva, incluyéndose la
consulta publica durante la elaboracion y actualizacion de los planes y hojas de ruta, y la
comunicacion de los planes y hojas definitivos a la CE en uo @¢é&2 meseR S & LJdz<S& RS
I R2 LIOAs Y

La nueva Directiva introduce tambiéequisitos mas estrictos y completos para los PA@Riculo
20), con el objetivo de mejorar su eficacia en la proteccion de la salud publica frente a episodios de
contaminacion atmosférica. Estos se activaran cuando heggo de superar los umbrales de alerta
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establecidogexcepto Qen casos excepcionales). Para PM10 y PM2.5, si las opciones de reducir el
riesgo son limitadas, el plan puede centrarse en la proteccién de grupos vulnerables y en
informacion para reducir la exposicion.

Se especifica que los planes de accion deben inolelidas de emergencipara reducir la
contaminacion, medidas especificas para proteger a grupos vulnerables (nifios, ancianos, enfermos)
e informacionsobre la aplicacion del plan. Deben considerarse medidas para transporte, obras de
construccion, instalaciones industriales, agricultura y uso de productos y calefaccion don®égtica.
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De nuevo se destaca como fundamental garantizar la transparencia y participacion publica,
debiéndose también someter a consulta publica este tipo de planes y comunicarlos a I&SGE en
LX T an &R& dzy'I @S1. Ld iR@rhadionR@bién debe estar disponible para
organizaciones relevanteg. $ttilizaran la modelizacion y previsiones para determinar el riesgo de
que los niveles de contaminantes superen uno o varios de los umbrales de alerta y se velara por
gue, poco después de que se prevea un riedgosuperacion, entren en vigor medidas de
emergencia para evitar dicha superacion.

Para garantizar el aprendizaje y una mejora continua en la proteccion frente a picos de
contaminacion, los Estados pueden solicitar a la CE que organice un intercambio de mejores
practicas para beneficiarse de la experiencia de otros Estados Miembros.

Esta Directiva también establece amarco para la cooperacion entre Estados Miembros para
abordar la contaminacién atmosférica transfronterigarticulo 21) y proteger la salud publica. De
nuevo, la identificacién oportuna de las superaciones, la investigacion exhaustiva de las fuentes con
la consiguiente elaboracion de planes de accion coordinados tanto a corto como a largo plazo, con
transparencia y participa@n publica, son elementos clave para el éxito de este enfoque. La
cooperacién con terceros paises también se presenta como importante para abordar este problema
de manera efectiva a nivel regional e internacional.

Como se ha mencionado anteriormente, teguisitos de informacion que se deben incluir en los
diferentes planes y hojas de ruta de calidad del aipjgedan mas concretados en la nueva Directiva,
dentro delAnexo VIII El objetivo es que estos planes sean completos, transparentes y se basen en
pruebas sdlidas para alcanzar los objetivos de calidad del aire de manera efecinfarrhacion

gue se debe incluir se puede resumir en los siguientes puntos (Tabla 4.2).
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Este anexo también incluye uhiata indicativa de las medidas de reduccion de la contaminacion
atmosféricg recogidas en los siguientes puntos (Tabla 4.3).
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Ademas, en el anexo IX se especifican medidantrgencia a tener en cuenta para su inclusion
en los PACP requeridos por el articulo 20. Entre las medidas a considerar a corto plazo para abordar
las fuentes que contribuyen al riesgo de superar el umbral de alerta, dependiendo de las

circunstancias lodas y del contaminante estarian:

1 Restriccion de la circulacion de vehiculos, especialmente alrededor de lugares frecuentados por

poblacién sensible y grupos vulnerables.

Transporte publico a bajo costo o gratuito.

Suspension de las operaciones en las obras de construccion.
Limpieza de calles.

Flexibilizacion de los horarios de trabajo.
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Este apartado complementa las directrices sobre PMCA y PACP de la Directiva (UE) 2024/2881 con
recomendaciones adicionales para la elaboracion, implementacion y evaluacidon de estos
programas. Ademas, se abordan otros aspectos relevantes relacionados emtickcion de
medidas para la mejora de la calidad del aire. En el capitulo 7 de esta guia se detallan
recomendaciones para medidas de actuaciones sobre diferentes sectores y contaminantes.

1 En primer lugar, es recomendable que las medidas a aplicar en el plan se evalien
independientemente aplicando el modelo Ce&BVI Capability, Opportunity, Motivation
Capacidad, Oportunidad, MotivaciénMichie et al., 2011) Este modelo ofrece un marco Uutil
para analizar las barreras y facilitadores que influyen en la adopcién de comportamientos que
contribuyan a la mejora de la calidad del aire. Una medida puede estar muy bien resuelta a nivel
técnico y ser eficaz en su pragto, pero fracasar por faltde convencimiento de la poblacién y
de posibilidades de la misma para aplicarla y/o falta de fondos para hacerla posible. Al
comprender estos factores, se pueden disefiar PMCA con mayores posibilidades de éxito y
aceptacion que promuevan un cambio positiyoduradero. La informacion sobre esta
herramienta esta desarrollada en la seccién 7. De manera muy breve, se fundamenta en los
siguientes puntos:

o CapacidadEstar seguros de que se han aplicado medidas adicionales y paralelas para que la
poblacion afectada pueda llevarlas a cabo. Son ejemplos, el desarrollo denelaoespara
calderas y coches, la gratuidad de peajes urbanos para vehiculos con mas de dos ocupantes,
o loschipscon GPS que permiten circular unos centenares de kilbmetros en una ZBE a
ciudadanos que necesitan el vehiculo para moverse y no tienen medios para cambiarlos, o
la oferta de un transporte publico metropolitano, rapido, econémico y @don

o Oportunidad: Aprovechar oportunidades para dar mucha mas fuerza a unas determinadas
medidas o utilizar fondos accesibles para ello. Son ejemplos la necesidad de reducir
contaminacion por la entrada en vigor da la nueva Directiva de Calidad del Aire, por el
redisefio ubano de una zona de la ciudad, o por la llegada de FoNd&s Generationu
otros que puedan ayudar a aplicar medidas.

o Motivacion/Convencimiento:Divulgar el problema de la calidad del aire, la necesidad de
aplicar una medida y los beneficios a obtener, e impacto de la no actuacion, involucrar a la
ciudadania en la toma de decisiones, e informar a posteriori de los beneficios que se han
alcanzado kaplicar dicha medida para retroalimentar la motivacion.

1 Un PMCA eficaz no debe limitarse a una simple enumeracién de medidas y acciones, sino que
debe demostrar de manera contundente que su implementacion conducira al cumplimiento de
los objetivos establecidos en la fecha prevista. La nueva Directiva exig@taxgnte incluir en
la elaboracion del PMCA la modelizacién para una demostracion clara de que las medidas y
acciones propuestas son capaces de alcanzar los objetivos normativos para los cuales se
desarrolla el plan (Tabla 4.2 de esta guia, anexeB\dd la nueva Directiva). Ademas, cabe
mencionar que la nueva Directiva establece en su articulo 8.3 sobre criterios de evaluacion que,
a partir de dos afios después de la adopcion del acto de ejecycémeben utilizar aplic;ﬂes
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de modelizacion o mediciones indicativas adicionalmente a las mediciones fijas para evaluar la
calidad del aire ambiente en todas las zonas donde el nivel de contaminantes supere un valor
limite pertinente o un valor objetivo establecido en el Anexo 1.

1 Es preciso que los PMCA estén articulados e integrados con los Planes de Actuacion para
Combatir el Cambio Climatico y con los del Ruido. Se aconseja que las medidas de estos tres tipos
de planes sean evaluadas por los dos ambitos diferentes a los qugharado el plan. Aunque
muchas medidas pueden tener un efecto positivo en los tres (ejemplo, electrificacion de
vehiculos), otras pueden tener un impacto negativo en algunos de los otros dos ambitos
(ejemplos, impulso a la quema de biomasa domeéstica @oes fclimaticos, pero sin una
legislacion paralela para reducir sus emisiones de contaminantes de la calidad del aire, o apoyo
al vehiculo Diesel con menos emisiones de, §&o mas de N&y PM, hasta EURO 6d).

1 En las ciudades de gran y mediano tamafo, el problema de la calidad del aire generado por la
movilidad no se limita a los limites urbanos, sino que adquiere una dimension metropolitana. La
movilidad en estas urbes presenta un patron ciclico con un "sisti@drafico vehicular que
ingresa a la ciudad durante las mafanas y un "diastole" de salida en las tardes. Esta dinamica
involucra tanto a los vehiculos que circulan dentro de la ciudad como a aquellos que provienen
de areas circundantes. Debido a estatumaleza metropolitana del problema, resulta
fundamental desarrollar PMCA y PACP que abarquen el &rea metropolitana en su totalidad, en
lugar de enfocarse Unicamente en la ciudad central. Un enfoque metropolitano permitira abordar
de manera integral las esiones generadas por el trafico vehicular, tanto dentro como fuera de
los limites urbanos, garantizando una gestion mas efectiva de la calidad del aire en toda la region.

1 Considerando que aproximadamente el 70% del PM2.5 es secundario en origen (formaciéon a
partir de gases precursores a escala regional), los PMCA y los PACP enfocados en PM2.5 y PM1(C
deben tener un alcance regional. Diferentes contaminantes requieren deaproximacion y
escala de medidas diferente que deben ser evaluadas en detalles. Para ello, la mejor integracion
entre el PNMCA, y los PMCAs a nivel regional, metropolitano y urbano es necesaria. Incluso, para
algunos contaminantes, como PM yz @Qn PMCA Unico es aconsejable a escala
regional/provincial/metropolitano y nacional, respectivamente, con obligatoriedad de aplicacion
de medidas asignadas a las diferentes administraciones implicadas. Sin embargo, pEs NO
medidas recaen esencialmente en el ambito local/metropolitano, aunque las medidas pueden ir
acompafadas por planggnovea nivel nacional pero focalizados en zonas con problemas de
calidad del aire.

1 Es recomendable aplicar PACP cuando se prevean episodios intensos de aporte de particulas de
polvo africano o determinadas poblaciones se vean afectadas por la contaminacion de incendios,
tal como indican las Guias de la OMS (2021).

1 En las tablas de la nueva Directiva no se contemplan medidas sobre la distribuciéon urbana de
mercancias, ni construccion/demolicion, y estas fuentes pueden ser muy relevantes y deben ser
afectadas por PMCA para algunos contaminantes. Estas, con las fael yrda industria se
trataran en el capitulo 9 de esta guia.

1 En algunos entornos urbanos de Esparia de tamafio rpxtjoefio, el problema de calidad del
aire puede ser producido por la quema de biomasa doméstica y agricola, y ello debe incorporarse
en los planes.
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en la Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera, en la Ley 14/1986 General de
Sanidad y en laey 16/2002 de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion. Sin embargo,

la Ley 16/2002 esta derogada actualmente por el RD Legislativo 1/2016 por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion integrando asi en
un texto Unico las sucesivas modificaciones introducidas eayd6/2002 y quda continuidad al

RD 815/2013 del Reglamento de Emisiones Industriales y de Desarrollo de la Ley 16/2002.

En primer lugar, se hace una tipificacion del tipo de sanciones que pueden ocasionarse (Tabla 7.1),
y a continuacion se detallan las medidas y cuantias aplicables en caso de producirse alguna
infraccion (Tabla 7.2).
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Tabla 7.1.Tipificacién de las infracciones recogidas en el RD 102/2011 (en negro)BiEnEP016 (en azul)

Infracciones  muy|
graves

Aquellas que hayan puesto en peligro grave la seguridad o salud de las personas o haya producido detdadmayrave para el medio ambiente.
Incumplir las obligaciones derivadas de las medidas provisionales previstas en el articulo 35 del RD Legislativo 1/20s1.§pongadun peligro grave para la salud de las personas o el 1
ambiente.

Incumplir el régimen de autorizacién y notificacién previsto en el articulo 13 de la Ley 34/2007 para las actividadedrpeteaeciontaminadoras de la atmésfera.

Incumplir las obligaciones especificas que hayan sido establecidas para productos que puedan generar contaminacioreatmosféric

Incumplir los valores limite de emision.

El incumplimiento de las condiciones establecidas en materia de contaminacion atmosférica en la autorizacién o aproloiectesometido a evaluacion de impacto ambiental o en
medios de intervencion administrativa en la actividad de los ciudaslastablecidos para las actividades clasificadas.

Incumplir los requisitos técnicos que le sean de aplicacién a la actividad, instalacién o producto.

El incumplimiento de las medidas contempladas en los PACP a los que se refiere el articulo 16.2 de la Ley 34/2007.

El incumplimiento de las medidas contempladas en los planes para la proteccion de la atmdsfera y para minimizar losgdgetssde la contaminacion atmosférica.

Ocultar o alterar maliciosamente la informacion exigida en los procedimientos regulados en la Ley 34/2007.

Impedir, retrasar u obstruir la actividad de inspeccién o control.

Incumplir las obligaciones previstas en el articulo 7.1.b) y d) de la Ley 34/2007.

Incumplir las obligaciones derivadas de las medidas provisionales previstas en el articulo 35 de la ley 34/2007.

Ejercer la actividad o llevar a cabo una modificacion sustancial de la instalacion sin la preceptiva autorizacion artegesdal isiempre que se haya producido un dafio o deterioro grave
el medio ambiente o se haya puesto en peligro grave la g@agio salud de las personas.

Incumplir las condiciones establecidas en la autorizacién ambiental integrada (AAl), siempre que se haya producido detetadio grave para el medio ambiente o se haya puesto en pe
grave la seguridad o salud de las personas.

Infracciones graves

Aquellas quano estén tipificadas como infraccién muy grayeademas:
No cumplir las obligacionelativas a las estaciones de medida de los niveles de contaminacién y al registro de los controles de emisiones ycoivielesrieion a los que se refiere el articd
7.2.b) y c) de la Ley 34/2007.

No realizar controlegle las emisiones y de la calidad del aire en la forma y periodicidad establecidas legalmente.
Incumplir las obligacioneen materia de informacion a las que se refiere el articulo 7.1.h) de la Ley 34/2007, cuando de ello pueda afectarvsigrEficatal cumplimiento, por parte de g
Administraciones publicas, de sus obligaciones de informacion.

Transmitirlatitularidad de la AAI sin comunicarlal 6rgano competente para otorgar la misma.

No comunicaral érgano competente de la CCAAraxdificacionesrealizadas en la instalacion, siempre que no revistan el caracter de sustanciales

No informarinmediatamente al érgano competente de la CCAA de cualmaemplimientode las condiciones de RAl, asi como de los incidentes o accidentes que afecten de forma signifi
al medio ambiente.

Impedir, retrasar u obstruir la actividad de inspeccion o control

Ejercerla actividadincumpliendolas obligaciones fijadas en las normas adicionales de proteccion que hayan dictado las CCAA, cuando hayan establenia teeaagficacion y registrd
siempre que se haya producido un dafo o deterioro para el medio ambiente o se haya puesigreriaskguridad o salud de las personas

Proceder atierre definitivo de una instalacioimcumpliendolas condiciones establecidas en la AAl relativas a la contaminacion del suelo y las aguas subterraneas.

Infracciones leves

Aquellas no tipificadas como graves y, ademas:

Incumplir los requisitos técnicos que le sean de aplicacion a la actividad, instalacion o producto

Ocultar o alterar maliciosamentéa informacion exigida en los procedimientos regulados en esta ley, cuando ello no esté tipificado como infraccién grave.

Incumplir las obligacionesn materia de informacion a las que se refiere el articulo 7.1.h) de la Ley 34/2007, cuando ello no esté tipificado accitmigfave.

El incumplimiento de las prescripciones establecidas en el RDL 1/2016 o en las normas aprobadas conforme a la misnmaestétigificeado como infraccion muy grave o grave.
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ElModelo COMB (Capacidad, Oportunidad, Motivacién) se recomienda como una herramienta

valiosa para disefiar e implementar intervenciones efectivas que mejoren la calidad del aire. Esta
herramienta fue desarrollada por la Prof. Susan Michie (Michie et dll)2fsiquiatra reconocida
por sus contribuciones al campo de la ciencia del comportamiento y el desarrollo de herramientas
para entender y cambiar el comportamiento humano. La Figura 8.2 resume las bases del modelo
COMB, cuyas ventajas desde el pumnt® vista del desarrollo de mejoras en calidad del aire son:
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Enfoquecentrado en las personasl modelo CONB enfatiza la importancia de comprender las
necesidades, motivaciones y barreras de los individuos y comunidades para disefar
intervenciones efectivas y sostenibles.

Enfoqueholistico. Los PMCA deben considerar una amplia gama de factores, incluyendo las
emisiones industriales, el transporte, la calidad de la vivienda y los estilos de vida.
Enfoqueparticipativo: Es fundamental involucrar activamente a todos los actores relevantes en
el proceso de desarrollo e implementacion de los planes de mejora, fomentando la colaboracion
y el sentido de corresponsabilidad.

Comunicacion efectivalLa comunicacion clara, transparente y accesible es esencial para
informar a la ciudadania sobre los problemas de la calidad del aire, las acciones que se estan
tomando y los resultados obtenidos.

A continuacién, se presenta una descripcién mas detallada de cada concepto y ejemplos especificos
de como se pueden aplicar en el contexto de la mejora de la calidad del aire. Algunos ejemplos en
literatura se pueden encontrar en Kureshi et al. (2023) ¢&oon et al. (2024).

Capacidad (C)

La capacidad se refiere a los recursos y habilidades que las personas, comunidades e instituciones
necesitan para adoptar comportamientos que contribuyan a mejorar la calidad del aire. Esto incluye:

T

Comprension de lproblemética de la contaminacion del aire, sus causas, efectos y las acciones
gue se pueden tomar para reducirla.

Capacidad para realizar acciones que reduzcan la contaminacion del aire, como utilizar el
transporte publico o realizar un mantenimiento adecuado de los vehiculos.

Confianza en la propia capacidad para tener un impacto positivo en la calidad del aire.
Disponibilidad de recursos economicos, tecnolégicos y de infraestructura para adoptar
comportamientos ecolégicos. No solo se refiere a subvenciones, sino por ejemplo a tener acceso
a un transporte REC (rapido econdmico y confortable).

Algunos ejemplos de como desarrollar esta capacidad son:

= =4 =4

Programas de capacitacion y formacion.

Desarrollo de infraestructura sostenible.

Programas de incentivos y subsidios.

Eliminar o reducir las barreras econdmicas que dificultan la adopcion de determinadas medidas
para los grupos de bajos ingresos. Un ejemplo ilustrativo seria la implantacion de chips en coches
contaminantes para exentar de determinadas restricciones arigusin posibilidad de renovar

St 020KSz 0O02Y2 aS KIFIOS Sy ftF %.9 RS aAftys L
km dentro de ella con vehiculos afectados por las restricciones, y que han demostrado que no
tienen medios para cambiar el vehie.

Oportunidad (O)

La oportunidad se refiere al entorno social, fisico y politico que facilita o dificulta la adopcion de
comportamientos que contribuyan a mejorar la calidad del aire. Esto incluye:

T

Fondos globales recibidos que puedan utilizarse (chiext Generationpara tales fines.
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91 Disponibilidad de opciones ecoldgicas: Acceso a transporte publico, energia limpia, productos
ecologicos y servicios ambientales.

1 Entorno normativo y regulatorio: Existencia de leyes, politicas y regulaciones que promuevan la
calidad del aire y desincentiven practicas contaminantes.

1 Implantacion o revision de nueva legislacion que requiera actuaciones.

 Normas sociales.

1 Participacién comunitaria.

Ejemplos de como crear oportunidades:

1 Fomentar ladisponibilidad de productos y servicios sostenibles.

1 Crear un entorno social y fisico que respalde comportamientos ecolégicos, como incentivos
fiscales para vehiculos no contaminantes, campafias de sensibilizacion y espacios verdes
accesibles. Ejemplos de este respaldo serian los FdteldsGeneration

1 Implementacién de politicas publicas, como la continua revisién de las normativas europeas.

Motivacion (M)

La motivacion se refiere a los factores que impulsan a las personas, comunidades e instituciones a
adoptar comportamientos que contribuyan a mejorar la calidad del aire. Esto incluye:

1 Motivacién intrinseca: El deseo de actuar por razones personales, como la satisfaccién de
contribuir a la proteccion del medio ambiente para las generaciones futuras.

1 Motivacién extrinseca: El deseo de actuar por razones externas, como obtener recompensas
economicas, reconocimiento social o evitar sanciones.

1 Preocupacion por la salud.

9 Valores ambientales.

1 Sentido de comunidad.

Es importante que no solo es conveniente realizar actuaciones para motivar al cambio de
comportamiento/actuacion, sino que se debe informar a posteriori de los beneficios conseguidos
con el cambio, para asi retroalimentar la motivacion de forma positiva.

Ejemplos de como motivar a las personas:

1 Comunicar los beneficios de mejorar la calidad del aire de manera clara, convincente y
personalizada.

1 Compartir historias de personas, comunidades o empresas que han logrado reducir la
contaminacion del aire y mejorar su calidad de vida.

1 Participacion ciudadana.

1 Reconocimiento y recompensas.

Es muy importante que a la hora de disefar y antes de aplicar una medida, se evalle esta segun
el modelo COMB, ya que actuaciones o medidas con un sdlido contenido técnico y claramente
beneficiosas para la calidad del aire, pueden fracasar en su aplicacién por no cumplir alguno de los
3 factores de CONB.
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Figura 8.2Bases del modelo CGBJ adaptada de la figura publicada en Michie et al. (2011).
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Figura 8.3Relacion entre el modelo PHVA 'y el marco de referencia en esta Norma Internacional (ISO 14001:2015)

Por otro lado, el Reglamento EMAS establece requisitos adicionales a la norma ISO 14000 y lo
convierten en un SGA mas exigente, por lo que supone una ayuda a las organizaciones a contribuir,
entre otros aspectos, al desarrollo de uBeonomia Circularya que:

1 Obliga a establecer unos indicadorescdenportamiento ambiental para analizar y medir el uso
eficiente de los recursos, desde una perspectiva de ciclo de vida.

1 Permite asegurar el cumplimiento legal y anticiparse a la aprobacion de nuevos requisitos de
caracter ambiental.

1 Requiere obligatoriamente la implicacion de los empleados, haciéndoles conscientes de la
importancia de su participacion en el sistema de gestion.

1 La Declaracion Ambiental validada por un verificador independiente y acreditado ayuda a la
organizacion a poner en valor el esfuerzo derivado de la implantacion de un SGA, y supone un
ejercicio de transparencia.

1 Supone un motor para la innovacién ya que, al promover la mejora continua, la organizacién
tiene que investigar nuevos objetivos de reduccion de consumos, cambios en los procesos,
busqueda de materiales menos contaminantes, etc.
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1 Controles de emisiones de contaminante durante episodios de contaminacién del mising.
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El trafico vehicular es una de las principales fuentes de contaminacion del aire en zonas urbanas
(Querol et al., 2011, Reche et al., 2011, Vanderstraeten et al., 2010). Se ha convertido en la fuente
dominante para determinados contaminantes, incluido €O, Cg COVs (sobre todo
hidrocarburos, HC), NOx y PM, especialmente particulas carbon@@as, 20199 t G NI UO2 NZE
S48 fF LINAYOALNIt FdzSyiS RS SyraaazySa RS bhE Sy
RS ta GFy(d2 LJ32N Y2E2NSEE a02WS aLI2RNe St2aRSa3l aas
LI GAYSy (23 FaN O2Y2 LIRN fI NBadaLISyS¥s iy NRSA LE
F2yR2 dz2NBlFy23 SYGNBS dzy nm> & 71x: LHzZSRS LINRO
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Sy It NBlFa RS T2yR2 daNbly2 oSNB tzy 2XNRASYSWHHOR
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a reducir las emisiones del trafico incluyen medidas como la reduccion del niumero de vehiculos
(tasas por congestidn y restricciones de estacionamiento), el aumento progresivo del transporte
activo, como ir en bicicleta o caminar, latran®@A sy | @SKNOdzZ 24 aOSNBR SYA
como la introducciéon de Zonas de Bajas Emisiones (ZBE), reduccion de limites de velocidad y
modernizacion del parque de vehiculos de transporte de mercancias. Los estudios que evidencian
la efectividal de estas politicas locales para reducir la contaminacién del aire son algo escasos y las
conclusiones muestran diferencias, pero sus resultados son alentadores (Qadir et al., 2013,
Invernizzi et al., 2014, Titos et al., 2015, Izquierdo et al., 202@jeEExinsenso en la literatura de

que las emisiones primarias del trafico se conocen relativamente bien y la mejora tecnoldgica en los
motores y combustibles de los vehiculos estan disminuyendo eficientemente la contribucion a la
concentracion de PM2.5 en fteferente a las emisiones de motores (Harrison et al., 2017, Krecl et

al., 2017, Viana et al., 2020). Sin embargo, para cumplir los valores limite de PM es necesario actuar
sobre los precursores de las fracciones organica e inorganica de aerosolesasedjrydtener en

cuenta el PM de abrasién de frenos y ruedas y polvo de rodadura.

En la nueva Directiva se sefiala que los contaminantes atmosféricos que emite el sector del
transporte representan un riesgo especial para la salud de las personas que viven en zonas urbanas
y cerca de los centros de transporte. Por consiguiente, los Estislilembros y las autoridades
regionales y locales pertinentes deben valorar la posibilidad de aplicar planes de movilidad urbana
sostenible e invertir en tecnologias de emision cero y medidas que permitan un cambio modal hacia
sistemas de transporte actigp colectivos y sostenibles, asi como la creacion de espacios verdes y
zonas peatonales en las ciudades con el objetivo de reducir la contaminacion atmosférica y la
congestion vial, especialmente en las zonas urbanas, en consonancia con la Comunicécion de

/| 2YA&dA35yYy2Z RS ¢d RS RAOASYONB RS Hnanwnz GAGdzZ | RI
Sy Ol dzl F NJ St GNYyaLR2NIS Sdz2NBPLIS2 RS OF NI |t Fdz
todas las medidas necesarias para acelerar la implantaciomnge infraestructura para los
combustibles alternativos, en particular la infraestructura de recarga eléctrica para vehiculos ligeros

y pesados, y deben llevar a cabo controles regulares de la calidad de las infraestructuras de
transporte para detectar laszonas que necesitan descongestion y optimizacion ﬁ las

n
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infraestructuras, y adoptar las medidas adecuadas, con el apoyo de la financiacion de la UE, cuando
proceda.
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0. Los planes de calidad del aire deben elaborarse a escala del drea metropolitana

fii . Medidas para reducir el numero de vehiculos urbanos que circulan \

iii. Medidas que favorezcan la renovacidn y transformacidn del parque de vehiculos
urbanos (ZBE, CAs, impuestos,..)

vi. Medidas correctoras
vii. Otras medidas no tecnologicas

i. Mejora del transporte publico metropolitano con
enlaces a aparcamientos disuasorios que conecten
las ciudadesy las lineas de autobus
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https://www.eca.europa.eu/lists/ecadocuments/brp_vehicle_emissions/brp_vehicle_emissions_es.pdf
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https://www.trueinitiative.org/media/792040/true-brussels-report.pdf
https://www.trueinitiative.org/media/792040/true-brussels-report.pdf
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ZBE en la UE
(2 18 PAI'SES, 339 CIUDADES:
‘ 9 AT, BE, BL, CZ, SE, DK, ES, FI, FR, DE, GR, IS, IT, NL, NO, PL, PT, SE, CH, UK
 SanPetersburgo ONLY HU, IE, MAL, MON, RO, SLO, CH sin ZBE
Y caum'-l'lepypl
e ES (17)

Madrid, Torrejon de Ardoz, Rivas-Vaciamadrid, Barcelona, San Cugat del Vallés,
Badalona, Sant Joan Despi, A Coruiia, Pontevedra, Pamplona, Zaragoza,
Cartagena, Cordoba, Sevilla, Almeria, Estepona, La Linea de la Concepcion
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Fuentes minerales

PM2.5 (ug/m?3) Pavimentado Parque infantil sin
parque infantil pavimentar
Sitio de referencia 0.6
Escuelas (exterior) 2.5 16.0
Escuelas (interior) 3.6. 9.1 0
T [ hamenarvzs Y
' Resuspensién )‘ en interiores en N
- en interiores }/ ‘.:'f‘ 5-6 pg/m? b
e S = s S
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de bicicletas Cada vez que una persona hace la eleccion de desplazarse en bicicleta en la ciudad,
en vez de hacerlo en automovil, no es ella sola quien recibe los beneficios de su accion, sino la
sociedad entera (Puig, 1999). Es por eso que los sistemas de bicoleaartidas ayudan a
fomentar el uso (como por ejemplo dejar su alquiler gratuito temporalmente para incentivar su
uso y familiarizarse) y la concienciacion a favor de la movilidad sostenible. En este sentido, la
creacion y promocion del carril bici en lkeisdades puede ayudar a reducir la congestion del
trafico al fomentar la adopcion de medios de transporte alternativos al automovil. Ademas, los

cy
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carriles bici adecuadamente disefiados y sefalizados (separar fisicamente a los ciclistas del resto
del trafico, incorporacion de seméforos especificos para ciclistas, etc) contribuyen a mejorar la
seguridad vial tanto para los ciclistas como para los pesto/ conductores, reduciendo los
riesgos de accidentes y proporcionando un entorno mas seguro para todos los usuarios de la via.
De esta forma, mejores infraestructuras, tecnologia y politicas adecuadas pueden favorecer el
uso de los sistemas de biciclstaompartidas (SanmiguRlodriguez y Arufe, 2021). Un ejemplo

es la ciudad de Boston, donde el nimero de usuarios de bicicletas compartidas se triplicé en
aquellas rutas que utilizaban el carril bici segregado (Karpinski, 2021).

aSRAA RSaoW2WRIANN NIA L2 NI S I @2 3202 (SIeNY LY 2 2
RS lfdzvry2a 1jdzS OF YAYySwdz20 Oddzyy285yl ofAIOA H& Sdzb:
RS | RdzZ §2a @2ftdzyilNAR2a®

Descentralizar las ciudades, promocionandodiaslades de los 15 minutode forma que la
mayoria de las necesidades y servicios de los ciudadanos (como el trabajo, la compra, la
educacion, los centros de salud o el ocio) se encuentren a distancias caminables o en bicicleta
menores a 15 minutos desde cualquier punto de laailgMoreno et al., 2021), reduciendo asi

los desplazamientos en otro tipo de vehiculos, lo que implica una mejora en la calidad del aire y
en la vida de las personas a nivel medioanhil, econdémico y social (Figura 9.18).
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Figura 9.18Beneficios de la ciudad de 15 minutos a nivel social, econémico y medioambidagthdo de Khavaria@armsir et al. (2023)
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También es importante tener en cuenta otros factores que pueden influir en la mejora de la calidad
del aire y el redisefio urbano, como:

1 Introducir medidas deontrol en la recogida de residuos.os contenedores orgénicos llenos y
expuestos todo el dia al calor son una fuente significativa deeNldmbientes urbanos, como
se identificO en Reche et al. (2012). Este; Nikde ser un precursor importante de PM2.5
secundario. Por este motivo, se recomienda implementar contenedores con sistemas de control
de apertura, programados para su uso hocturno mediante tarjeta identificativa o subterraneos.
También seria necesario tipizar la frecuenciae vaciado segun la generacion de residuos y
condiciones climaticas, utilizando sistemas de monitoreo de llenado. Todo esto tendria que ir
acompafado de un fomento del correcto uso de contenedores organicos, la separacion de
residuos en origen y el compagt doméstico o comunitario. Por otro lado, orinar (personas y
mascotas) en la via publica también puede generar altos niveles de emision,dsNtémo las
fugas del sistema de alcantarillado. Seria necesario, por tanto, una campafa de concienciacion
entre la poblacién para evitar que se orine en la via publica, fomentar la limpieza de los orines
de las mascotas, instalar urinarios publicos mas accesibles y un correcto mantenimiento de la
red de alcantarillado.

1 Mejorar la climatizacion de viviendagara reducir emisiones de las calefacciones y aires
acondicionados, y sustituirla por sistemas de calefaccion que no dependan de la combustion,
como:

o Bombas de calor reversibles, son maquinas que transfieren calor entre un foco externo y un
foco interno (vivienda en el caso de climatizacion). En funcion de la fuente de calor externa se
distingue entre: i) sistemas geotérmicos en los que esta fuenterrex es el subsuelo; ii)
sistemas de aerotermia en los que la fuente externa es el aire ambiente. Estos equipos
consumen electricidad, y tienen un coste de instalacion elevado (mayor en geotermia), pero
presentan una elevada eficiencia energética, se aem a largo plazo, evitan emisiones
locales, y si la energia eléctrica es renovable contribuyen a reducir las emisiones de efecto
invernadero.

o Sistemas de autoabastecimiento con energia solar: su funcionamiento requiere de la
instalacién de paneles fotovoltaicos o paneles solares térmicos, lo que hace que la inversién
inicial sea elevada, pero permite disponer de electricidad o agua caliesieativamente, de
fuentes renovables sin emisiones.

o Alimentacion eléctrica de un suministro externo mayoritariamente de origen renovable.

pemdo h i NIUOASYRIASRI 20N8E St (NI UO2 & fI Y20Af A

1 Transporte publico eléctricoEntre los medios de transporte publicos que son 100% eléctricos,
estan algunos autobuses, el tranvia y el metro, por lo que seria recomendable priorizar estos
medios de transporte cuando sea posible. Sin embargo, no todas las ciudades disponen de este
sistema de transporte, por lo que, si se usan autobuses y/o trenes de cercanias, seria aconsejable
avanzar hacia la electrificacion de estos medios, para reducir las emisiones en las ciudades.

1 Fomentar ekeletrabajo, en aquellos puestos en los que sea posible, y no solo en episodios de
contaminacion. Badia et al. (2021) analiz6 diferentes propuestas de implantacién del teletrabajo

a partir de los datos obtenidos de un modelo de calidad del aire junto con las meldidas
estaciones XVPCA (Red de Vigilancia y Prevision de la Contaminacion Atmosférica de Catalufia)
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registradas en el Area Metropolitana de Barcelona (AMB) durante el periodo de restriccion
obligada de la movilidad por el confinamiento por el C@GMDTeniendo en cuenta que el 85%
de los trabajadores del AMB se dedica al sector servicios y que cerd@%leadel trafico de
vehiculos personales estad relacionado con el trabajo, se plantearon tres escenarios
sociolaborales diferentes en base a la implantacion de dos, tres o cuatro dias semanales de
teletrabajo, y estudiaron los cambios en la contaminaciom eo modelo de calidad del aire
para cada uno, de tal forma que, implantar un sistema de teletrabajo de dos, tres o cuatro dias
a la semana permitia reducir los niveles deN un 4%, un 8% y un 10%, con una disminucion
de los desplazamientos laborales entorno al 12.5%, 25% y 37,5% si se acogen al plan un 20%,
30% y 40% de los empleados del sector servicios, respectivamente. Por tanto, favorecer el
teletrabajo favorece la njera de calidad del aire al disminuir el nGmero de desplazamientos.

1 Reduciral maximo el espacio destinad@parcamientoen centros ddrabajo, para favorecer el
uso de transporte publico como medio de desplazamiento, asi como incrementar marcadamente
la inclusion del transporte a la empresa y desde la empresa en los convenios laborales de las
empresas reduce la dependencia de los vehiculos privados y se facilita un transporte de empresa
comodo para los empleados. También se puddementar practicas deransporte sostenible
mediante la integracion en los contratos deliggo, o cual permite abordar las preocupaciones
medioambientales y promover el bienestar de los empleados. Estas pueden incluir:

o0 Subvenciones al transporte publico: Fomentar el uso del transporte publico cubriendo o
reintegrando parcialmente el coste de los billetes de autobus, tren o metro.

o0 Incentivos para el transporte activo por empresas: Promover el ciclismo y la marcha a pie
ofreciendo compensaciones econdmicas o0 recompensas a los empleados que opten por
estos modos de transporte activo.

1 Fomentar practicas deonduccion sostenibléMensing et al., 2014) que ahorren combustible
(como evitar el ralenti, la aceleracion suave, evitar acelerar y frenar demasiado rapido siempre
gue sea posible, mantener una velocidad constante, etc.), puede ser también un aspecto crucial
de las estrategmde mitigacién de la contaminacion del aire urbano, especialmente en ciudades
con alta densidad de poblacion. Esta manera de conduccion favorece la reduccion de las
emisiones de gases de escape, disminuye ajatde del vehiculo y supone un aumento de la
seguridad. Implementar programas de incentivos para premiar a los conductores que adoptan
practicas de conduccién ecolégica y demuestran una mejor eficiencia de combustible podria ser
una propuesta interesante gga conseguir que mas personas se sumen a esta manera de
conduccion. En el caso de tagis, ademas, es aconsejable incidir en la planificacion optimizada
de rutas (minimiza el tiempo en ralenti), acortar el tiempo de conduccion, y disminuir una
circulacon libre en busca de pasajeros.

1 Baldeo de calles, con agua subterrdnea, o barrido con barredoras de aire regenerativo, como
medida de reduccion de los niveles de contaminacion al disminuir la acumulacion de polvo y
particulas en el ambient&l polvo de la carretera es una fuente demostrada de contaminacion
atmosférica urbana. Por ello, la aplicacién de estrategias de baldeo/barrido de calles que limiten
eficazmente la acumulacion y resuspension del polvo de la carretera por el trafico relaelo
ser una prioridad de salud publica. Egi@vo contiene metales y compuestos organicos del
desgaste de frenos, ruedas y firme de rodadura que afectan tanto a PM10 como a PM2.5 cuando
la circulacion del trafico produce turbulencias y emite las particulas depositadas (Amato, 2018).

TH
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51 a4 & 2 Aaamigaroo la efisania)del barrido municipal de las calles para eliminar
las particulas depositadas en la calzada y los metales(loides) de interés para la salud respiratoria,
y descubrieron que la eficacia media del barrido fue del 76 % para particumsded toracico

(<10 pum, y que éste elimind eficazmente entre el 35% y el 65% de los metales(loides) de las vias
arteriales, aunque la eficacia del barrido de calles se veia afectada por la calidad del firme
(dependiente en gran partée su estado de conservaciol).estudio subraya la importancia de
adaptar localmente los niveles de servicio y las tecnologias de barrido en funcién de la calidad
de la superficie de la calzada y los patrones de trafico, aunque es esencial seguir esforzandose
por mitigar en su origetas emisiones no procedentes de los gases de escape que suponen un
riesgo para la salud respiratoria. En el caso del baldeo con agua, se aconseja seguir buenas
practicas y no hacerlo los dias de lluvia. El baldeo no arrakttd110 y PM2.5 sino que al
humedecer la superficie reduce la resuspension. En este caso es muy importante aplicar el
baldeo entre las 4 h y las 5 h de la madrugada, ya que Amato et al. (2012) muestran que, al cabo
de ocho horas tras haber llovido, se rpewa el 50% del potencial de resuspensiéon del PM. Si se
aplica el baldeo a las 0 h, en hora punta del tréfico el efecto se verd muy reducido. Ademas,
tanto el baldeo como la aspiracion, con vehiculos que tengan lavado interior del flujo de aire
aspirado, 8 muy aconsejable posteriormente a los dias de calima (aporte de polvo africano),
dado que una vez depositado sobre el firme de rodadura, se resuspende continuamente. Amato
et al. (2014) muestra la efectividad de los lavados y del uso de aglomerantelvrdepdirmes

de rodadura, recomendando el baldeo por cuestiones econémicas.

Por ultimo, hay que tener en cuenta que fasdidas de control del traficgpueden tener efectos
contrapuestos en diferentes contaminantes y esto debe ser evaluado. Un ejemplo ilustrativo es la
reduccion de la velocidad de circulacion de 50 km/h a 30 km/h. Si bien esta medida puede disminuir
las emisiones de PM10 en un 20% (pooducir menos resuspension de polvo de rodadura),
paraddjicamente, podria aumentar en la misma proporcion las emisiones de NOx del motor (por
utilizar marchas cortas). A pesar de este impacto negativo en la calidad debheeajestacar que

la reduccién de la velocidad conlleva un beneficio considerable para la seguridad vial. No obstante,
dependiendo del contaminante problematico se tendria que seleccionar una u otra medida.



DdzNF LI} NI} LX IySa RS YS22Nr RS f i hdo{teAwRI/R LR St

hbdH { SOG2NI RS ftI O2y NHzOOA 5 v

poHdM /2y Gl YAYlFy(iSa NBtSOIyiSa SYAaR2a LIB2N) St

[Fd SYAadA2ySa Sy {REY2DNDAs RSo OHPFE (I REDOONB Y (i S
LINELIALF & F Osa@ARIFRS&a RS 02yaiNHzOOAsy & RSY2ft AOA

Sadt alOlF 0O02Y2 Ys@AfIZ aN O2NBf ROARYFARIEKPNOYLA 2 &

PPMOP® {S LIzSRS RA&AayIdzZANE LR N GFyd2:z RAFSNBy

T 9YAaA2yS¥ RS RSEOGY || I NBadzaLISyaisy RS YL
RdzN>y yiS fF OF NAHF & RS&a0OFNHI RS OFYAzySaszs YI
LI GAYSY Gl RIFa & &AY LI GAYSYGIrNI & | tF $NR&aAS
02y aiNHzOOAs Yy d

T 9YAaAz2ySa RS LOR2OModES sfylr & LI NAOdzZ Fa @& 3IlasSa S
I az2tAyl dzef Al RF RN} ydS t1 SEOIF@FOAsy & f|
RS SYSNANI = O2YLINBaz2NBaz o02Yo0laxs SGOSRNAEBEL 6B
RSYGNRB RS fI 20N} = 2348 OFYA2ySa 1jdzS (NI yaLR
f24 OSKNOdzZ 2a RSt LISNE2YIf @

9y ol asS HWINBy§FO2EN £ 8& 2y G YAYyB$SUSH Fa OlJ2 WIR L &
I Os ARIFRSa& azyy

T tam@ibhBYAaR2a LER2N fI O2Yo6dzaesy RS 3l ast Sz @&
6 0 NI yaLJzNJJS RS YIFIGSNAIFES&ax SljdzAiLl2a FdzEAE Al NE
f tam¥AYSNIf LINROSRSYy:GS RS I NBadzalL sza)\sy R
O2yaiNHzZOOAsY &3 SalLISOAFfYSYyiSs RS RSY2f AO0As
L2aA0fS LINBaSyOAl RS aNftAOS ONRadGlftR Y R2 NBY LI
f SaIAatlr OAsy a20NB OFftARFR RS FTANBI LISNR AyOf
SELR&AOASY fl1 02N f @

T / h+£8aYAaR2& RdzNIyiGS fI LI @AYSYGlFOAsy RS OF NNB
Sy SaidN¥zOGdzN» & & FOFollR2a Sy SRAUOIOAsy O6AYL

Tabla 9.1 Principales fuentes de emisiones de PM y NOx procedentes de las obras de construccion y demolicion.

EMISIONES
DEMOLICION PRECONSTRUCCION CONSTRUCCION
Demolicion, cargay machaque o Movimientos de tierra Transporte y m_anlpulauon de
molienda materiales
o Transporte y manejo de residuos Extraccion denateriales Existencias de material
—
=
o . . . . Resuspension de polvo
Resuspension de polvo depositad Resuspension de polvo depositad depositado
Resuspension del suelo Transporte y manejo de material Corte de material seco
° Motores demaquinaria pesada Motores de maquinaria pesada | Motores de maquinaria pesadal
—
> .
2 | Motores de camiones de transport Motores de camiones de transport Motores de camiones de
& transporte
z
Generadores eléctricos Generadores eléctricos Generadore®léctricos
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camiones se recomienda regar cada h. Si lagbras van a estar inactivasirante un tiempo,
como por ejemplo durante el fin de semana o cualquier periodo superior a 3 dias, debera
aplicarse agual menos 3 veces durante el ultimo dia de trabajo en las zonas expuestas,
aglomerantequimico (acetato de calcio y magnesio, cloruro de magnesio, entre otros) diluido
qgue mantenga la superficie estable durante mas tiempo que el agua.

1 Lamaquinariapesada INJ I 4> SEOIF OF R2NJ} 4% | LIA&A2Wdi R2NJ &2
como losgeneradores eléctricos de combustidn, deberian contar con certificacion de bajas
emisionespara no incrementar las emisiones de PM y NOXx.

1 Maximizar,en la medida de lo posihlel uso de maquinaria y herramientas eléctricas.

Figura 9.20Ejemplo de emisiones de polvo por paso de camiones y corte en seco (arriba) y de la disminucion de las
mismas mediante aplicacién de agua (abajo).
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1 Cubrir con vallagodo el perimetro de la obra, en especial la parte afectada por la direccion del
viento prevalente, para proteger del viento. Las vallas pueden ser arboles, planchas de madera,
balas de paja, paquetes, etc. que protejan el emplazamiento de la resuspgrgi@nimpidan
gue las emisiones lleguen al exterior del emplazamiento.
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Figura 9.22 Efecto estabilizador del polvo en la superficie mediante hidrosiembra en la restauracion de un talud.
Imagenes cedidas pdfontafia Restauracion Medioambiental S.L.U
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Figura 9.24Ejemplo de polvo depoitdo en automéviles (izquierda) y-érketeras '(dé're'c'ha's) heh'zonas afectadas por
obras de construccién/demolicion. Barcelona, obras en el entorno de la estacion del AVE Sagrera, 2010 (izquierda) y en
Zona Universitaria obras lineas thetro 9 y 10, 2008 (derecha).
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Fase de la obr: - NIV_EI de Riesgo
Bajo Medio Alto

Volumen total dematerial demolido <
10000 ni
Material de construccién con bajo

Volumen total de material demolido entre 10000 y
50000 nd

Volumen total de material demolido > 5000¢ m

Apilamiento de tierras de <4 m de altura
Materia total movida <10000 t

Apilamiento de tierras de entre-§ m de altura
Materia total movida entre 20000 y 100000 t

Demolicion | potencial de generacion de polvo (placas Material de construccion con alto potencial de
metalicas) Material deconstruccion susceptible de generar polv( generacion de polvo (hormigén)
Actividades de demolicién a <10m sobre| Actividades de demolicidn entre 10 y 20m sobre el n| Actividades de demolicién a > 20m sobre el nivel dg
nivel del suelo del suelo suelo
Superficie de la obra < 100Pm Superficie de la obra entre 1000 y 10060m Superficie de la obra entre > 10000m
Suelo con medida de particula grande | Suelo cormedida de particula susceptible de general

Movimiento | (arenas) polvo (limos) Suelo con medida de particula muy pequefia (arcillg

de Tierras | Necesarios < 5 vehiculos de alta carga | Necesarios entre 5y 10 vehiculos de alta carga Necesarios >10 vehiculos de alta carga

Apilamiento de tierras de > 8 m de altura
Materia total movida >100000 t

Construccion

Volumen total de construccién <25000m
Material de construccion con bajo
potencial de generacion de polvo (placag
metélicas)

Volumen total de construccion entre 25000 y 10006(

Material deconstruccion susceptible de generar polv(
(cemento)

Fabricacién de hormigdin situ

Volumen total de construccion > 100000m

Material de construccion con alto potencial de
generacion de polvo (hormigdn)

Fabricacion de hormigdan situ

Chorro de arena

Transporte de
material

< 10viajes de vehiculos pesados (>3.5t) |
un dia

Superficie de circulacién con bgjotencial
de generar polvo

Circulacion por superficies no
pavimentadas <50m

Entre 10 y 50 viajes de vehiculos pesados (>3.5t) en
dia fuera del &mbito de la obra

Superficie de circulacién susceptible de generar polv
(alto contenido en arcillas)
Circulacion por superficies no pavimentadas entre 5(
100m

>50 viajes de vehiculos pesados (>3.5t) en un dia f
del &mbito de la obra

Superficie de circulacién con bajo potencial de gene
polvo (alto contenido en arcillas y limos)

Circulacion por superficies no pavimentadas >100m
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Medidas preventivas y paliativas R;jgo '\RA':;%O R,:Tti 90

Gestion del sitio
Desarrollar y aplicar un plan demunicacioncon las partes interesadas que incluya la participacion de la comunidad antes de que comiencen las obras. XX XX
Elaborar un plan dgestion del polvo XX XX
Indicar el nombre y los datos dentactode la(s) persona(s) responsable(s) de las emisiones contaminantes de la calidad del aire y del polvo en el limite dwiezriplaza o o o
Mostrar lainformacioénde contacto de la oficina central o regional. XX XX XX
CeI(_eb_ra_rreunionespe_riédicas de enlace con otras obras de _construcpién de alto riesgo situadas a menos de 500 m del limite de la obemtjzarlgaonordinacién de los plane XX
y minimizar las emisiones de polvo y particulas, con especial atencién a los acuerdod@slopta
Realizainspeccionegeriodicas de las instalaciones para supervisar el cumplimiento de los procedimientos de control de la calidad delpoheoy dajistrar resultados de las
inspecciones, proponer medidas correctoras en el caso de que se produzca desviacionescea losamtocedimientos de control y revision de las medidas correctoras propue| XX XX XX
para evaluar su grado de implantacion y efectividad.
Registrar y responder a todas lpsejassobre el polvo y la calidad del aire, e informar de las medidas aplicadas. XX XX XX
Regist_rar cualquigincidente_ e_xcepcional que cause problemas de polvo y calidad del aire, ya sea dentro o fuera de la obra, y la accién tomadagrdeasiasabion se registra XX XX XX
en el libro de registro. Revision de la medida implantada.
Preparacion ynantenimiento del sitio
Planificarla disposicion del emplazamiento: la maquinaria y las actividades que generan polvo deben situarse lejos de los receptores. XX XX XX
Colocampantallas o barrerasélidas alrededor de las actividades polvorientas o de los limites de la obra que sean, como minimo, tan altas comuslesiatmges en la obra. XX XX XX

. - . . . o . X XX XX
Cercarcompletamente el lugar o las operaciones especificas en las que exista un alto potencial de produccion de polvo ytéldatiao dsirante un periodo prolongado.
Instalar muros verdes, pantallas u otinfraestructuras verdegpara minimizar el impacto del polvo y otros contaminantes. X X
Evitar la escorrentiale agua o barro. XX XX
Mantener limpiaslas vallas, barreras y andamios de la obra utilizando métodos himedos. X XX XX
Retirar los materialepolvorientos del lugar lo antes posible. X XX XX
Cubrir, sembrar o vallailos acopios para evitar el azote del viento. XX XX
Realizacomprobaciones periddicade la suciedad por polvo de los edificios situados a menos de 100 m de los limites del emplazamiento y proceder a &nlgapenacesario X XX
Acordar con la autoridad local lagyares de contral XX XX
Siempre que sea posible, comenzasejuimiento de referencial menos tres meses antes del inicio de la fase. XX XX
Establececontroles de polvo y otros contaminantesn tiempo real en todo el emplazamiento y asegurarse de que se comprueban periédicamente. XX XX
Manejo de vehiculos/maquinaria y desplazamientos sostenibles
Garantizar que todos loghiculosde carretera cumplan los requisitos de la Zona de Bajas Emisiones. XX XX XX
Hacer lo posible para que todas las méguinas moéviles no de carretera (MMNC) tengandass emisioneposibles. XX XX XX
Especifico para demolicion
Revestimientosuave del interior de los edificios antes de la demolicion (muros de contencion y ventanas en el resto del edificio eysoslblegpara proporcionar una pantalla X X XX
contra el polvo)
Garantizar el uso de agude extincion durante las operaciones de demolicion. XX XX XX
Evitar las voladuras explosivastilizando alternativas manuales 0 mecanicas adecuadas. XX XX XX
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Especifico para actividades de movimiento de tierras

Revegetalos movimientos de tierra y las zonas expuestas/apilamientos de tierra para estabilizar las superficies. X XX
Utilizar tejido de arpillera, mantillos o aglutinantes cuando no sea posible revegetar o cubrir con tierra vegetal. X XX
Retirarlas cubiertas de seguridad s6lo en pequefias zonas durante el trabajo y no todas a la vez X XX
Especifico para construcciéon

Evitar, en la medida de lo posible| raspadode las superficies de hormigén y asfalto. X X XX
Gargntizar que la arenay otros aridosadmacenan en zonas cubiertgsque no se dejan secar, a menos que sea necesario para un proceso concreto, en cuyo caso se adoy XX XX
medidas de controhdicionales adecuadas.

Garantizar que el qemento agranel y otros_ materiales en polvo fino se entregaméones cisterna cerrados y se almacenan en sifws sistemas de control de emisiones X XX
adecuados para evitar el escape de material y el sobrellenado durante la entrega.

Para pequefios suministros de materiales en polvo fino, asegurarse de dusias se cierran herméticamentgespués de su uso y se almacenan adecuadamente para evitar X X
polvo.

Especifico para actividad de seguimiento

Utilizar periédicamente unharredo_ra de polvaasistida por agua en las carreteras de acceso y locales, segln sea necesario, para eliminar cualquier material arrasti@éo fu XX XX
obra. El agua deberia de ser freatica no potable.

Evitar elbarrido en secale grandes superficies. X XX XX
Garantizar que logehiculosque entren y salgan de las obras estéibiertosde forma segura para evitar el escape de materiales durante el transporte. X XX XX
Registrartodas lasnspecciones de las rutas de transporgecualquier accién subsiguiente en un libro de registro del emplazamiento. XX XX
Instalarrutas de transportede superficie dura, que semimedezcarregularmente con sistemas de aspersion fijos 0 moviles y se limpien periédicamente. XX XX
Inspeccionar la integridad de las rutas de transpogénstigar las reparaciones necesarias en la superficie tan pronto como sea razonablemente posible. XX XX
Implantar un sistema_ diavadode ruedas(con_rejillas rugosas para d(_asa_lojar el polvo y el barro acumulados antes de abandonar del emplazamiento, siempre que sea X XX XX
razonablemente factible); todo el vehiculo si es necesatiimpiar peridicamente

Garantizar_ la existencia.de una zona adecuadeadietera asfaltada entre la instalacion de lavado y la salida del emplazamiesieampre que el tamafio y la distribucién del XX XX
emplazamiento lo permitan.

En la medida de lo posiblaspuertas de accesee situaran al menos a 10 m de los receptores XX XX
Aplicarsupresores de polven los lugares donde un gran volumen de vehiculos entra y sale de la obra. X XX
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https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-chlor-alkali-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/CAK_BREF_102014.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2013.332.01.0034.01.ENG
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/ceramic-manufacturing-industry
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/cer_bref_0807.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-cement-lime-and-magnesium-oxide
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/CLM_Published_def_0.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2013.100.01.0001.01.ENG
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/common-waste-water-and-waste-gas-treatmentmanagement-systems-chemical-sector-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/common-waste-water-and-waste-gas-treatmentmanagement-systems-chemical-sector-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/CWW_Bref_2016_published.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1579188127132&uri=CELEX%3A32016D0902
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/economics-and-cross-media-effects
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/ecm_bref_0706.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/emissions-storage
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-03/efs_bref_0706_0.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/energy-efficiency
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2021-09/ENE_Adopted_02-2009corrected20210914.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/food-drink-and-milk-industries
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2020-01/JRC118627_FDM_Bref_2019_published.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.313.01.0060.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A313%3ATOC
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/ferrous-metals-processing-industry
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-12/FMP%20BREF_Final%20Version.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32022D2110
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/manufacture-glass-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/GLS_Adopted_03_2012_0.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2012.070.01.0001.01.ENG
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https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/industrial-cooling-systems
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/cvs_bref_1201.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/intensive-rearing-poultry-or-pigs-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC107189_IRPP_Bref_2017_published.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2017.043.01.0231.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2017%3A043%3AFULL
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/iron-and-steel-production
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/IS_Adopted_03_2012.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2012.070.01.0063.01.ENG
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/landfills
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/large-combustion-plants-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC_107769_LCPBref_2017.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021D2326
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/large-volume-inorganic-chemicals
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/large-volume-inorganic-chemicals-ammonia-acids-and-fertilisers
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/large-volume-inorganic-chemicals-ammonia-acids-and-fertilisers
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-03/LVIC-AAF.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/large-volume-inorganic-chemicals-solids-and-others-industry
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/large-volume-inorganic-chemicals-solids-and-others-industry
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/lvic-s_bref_0907.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-large-volume-organic-chemicals-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-large-volume-organic-chemicals-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC109279_LVOC_Bref.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017D2117
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/mining-extraction-ores
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/non-ferrous-metals-industries-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2020-01/JRC107041_NFM_bref2017.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2016.174.01.0032.01.ENG
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/manufacture-organic-fine-chemicals
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/ofc_bref_0806.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-polymers
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/pol_bref_0807.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-pulp-paper-and-board
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/PP_revised_BREF_2015.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2014_284_R_0017
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/refining-mineral-oil-and-gas-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/REF_BREF_2015.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2014_307_R_0009
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/monitoring-emissions-air-and-water-ied-installations-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/monitoring-emissions-air-and-water-ied-installations-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-12/ROM_2018_08_20.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/slaughterhouses-and-animals-products-industries
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/slaughterhouses-and-animals-products-industries
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2024-02/SA%20BREF.pdf
https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2023/2749
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/smitheries-and-foundries-industry
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2024-12/SF_BREF_2024-bref.pdf
https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/production-speciality-inorganic-chemicals
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/sic_bref_0907.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/surface-treatment-metals-and-plastics
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/stm_bref_0806.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/surface-treatment-using-organic-solvents-including-wood-and-wood-products-preservation
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/surface-treatment-using-organic-solvents-including-wood-and-wood-products-preservation
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/surface-treatment-using-organic-solvents-including-wood-and-wood-products-preservation
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/surface-treatment-using-organic-solvents-including-wood-and-wood-products-preservation
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2021-06/jrc122816_sts_2020_final.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2020.414.01.0019.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2020%3A414%3ATOC
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/tanning-hides-and-skins-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/TAN_Published_def.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2013.045.01.0013.01.ENG
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/textiles-industry
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2023-01/TXT_BREF_2023_for_publishing%20ISSN%201831-9424_final_1_revised.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32022D2508&qid=1671517820694
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/wood-based-panels-production
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/WBPbref2016_0.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2015.306.01.0031.01.ENG
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/common-waste-gas-treatment-chemical-sector
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/common-waste-gas-treatment-chemical-sector
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2023-01/WGC_BREF_2023_for_publishing%20ISSN%201831-9424_final_1_revised.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32022D2427
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/waste-incineration-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2020-01/JRC118637_WI_Bref_2019_published_0.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.312.01.0055.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A312%3ATOC
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/es/reference/waste-treatment-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC113018_WT_Bref.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.208.01.0038.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2018%3A208%3ATOC
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Actividad Medidas de control Reduccién de Emisiones
Registro de aplicacion de fertilizante Reduccion de NH
Enterrar materia orgénica en las primeras 12h, y
) preferentemente en menos de 4 horas Hasta 65% de reduccion de NH
Agricultura Aplicacion eficiente de estiércol Hasta 90% desduccion de NH
Evitar la quema de restos de poda Evitar particulas contaminantes
Aplicar la cantidad adecuada de fertilizantes Reduccion de NH
Aportar pienso bajo en proteinas Entre 5% y 15% de reduccion desNH
Manejo adecuado dgraneles sélidos Reduccion de particulas en suspensiq
Ganaderia Cubrir las balsas de almacenamiento de purines | Hasta 90% de reduccion de NH
Gestion adecuada de estiércol (compostaje) Entre 30% y 70% de reduccion desNH
Mejorar las condiciones daojamiento del ganado | Reduccién de particulas y BlH
Uso de depuradoras de aire en instalaciones Hasta 90% de reduccién de particulag
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