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1 Antecedentes del estudio

El Reglamento de la Comision (UE) 2019/2146 del 26 de noviembre de 2019 por el que se modifica el Reglamento
(CE) n® 1099/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a las estadisticas energéticas, en vigor desde
el 5 de enero de 2020, emplazd a los Estados miembros a adoptar medidas para la implementacién de los
cambios y mejoras exigidos en las estadisticas energéticas a corto plazo, mensuales y anuales. Mediante esta
modificacidn, se introdujo la exigencia de una mayor desagregacion en las estadisticas energéticas de la industria
reportadas por los Estados miembros.

Este mandato coincidié con la elaboracidn de los primeros Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima, asi
como con el establecimiento de un nuevo marco de reporte a la Comisién Europea sobre los avances de los
Estados miembros en materia de descarbonizacion, eficiencia energética, seguridad energética, mercado interior
de la energia e investigacidn, innovacion y competitividad, todo ello de acuerdo con el Reglamento (UE)
2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Unidn
de la Energia y de la Accidn por el Clima.

El periodo inmediatamente posterior al desarrollo de estos primeros planes estuvo altamente condicionado por
acontecimientos sin precedentes en tiempos recientes, como han sido la crisis sanitaria derivada de la COVID-19
(2020-2021) y la crisis energética e inflacionista reforzada por la invasion rusa a Ucrania (2021-2022). Sumado al
efecto negativo de la pandemia sobre el tejido productivo nacional derivado de la contraccién de la demanda, el
incremento de los precios energéticos dificultd la creacidon de nuevas industrias y comprometié la rentabilidad
de algunas ya existentes, afectando asimismo a su competitividad en los mercados globales.

La situacidn geopolitica actual continta teniendo un impacto significativo en la economia mundial, poniendo en
evidencia la vulnerabilidad de los mercados energéticos, como lo han demostrado la guerra de Ucrania, la
escalada del conflicto en Oriente Medio y, mas recientemente, las amenazas de nuevos aranceles por parte de
Estados Unidos a otras economias. El contexto actual se caracteriza por una competencia global intensa, en la
gue la autonomia estratégica, las relaciones comerciales y la diversificacién de suministros desempefian un papel
clave para la prosperidad econdmica.

En este entorno competitivo marcado por las incertidumbres geopoliticas, con las lecciones aprendidas de la
crisis energética de 2022, Europa aspira a avanzar hacia una industria competitiva y sostenible con una menor
dependencia exterior, alcanzando la descarbonizaciéon del sector y la neutralidad climatica en 2050. Este
compromiso se refleja en numerosas iniciativas dirigidas a este sector promovidas por la Comisién Europea, dada
la relevancia estratégica de la industria para la economia, la competitividad y la innovacién de los Estados
miembros. Entre dichas iniciativas destacan la nueva Estrategia Industrial Europea (COM(2021) 350 final), el Plan
Industrial del Pacto Verde para la era de cero emisiones netas (COM(2023) 62 final), asi como la Ley sobre la
industria de cero emisiones netas, aprobada por el Reglamento (UE) 2024/1735 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 13 de junio de 2024.

A nivel nacional, la importancia estratégica de la industria se manifiesta, igualmente, en numerosas politicas y
medidas orientadas a la descarbonizacion y a la mejora de la eficiencia energética de este sector, contempladas
en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, 2021-2030 (PNIEC), actualizado mediante el Real Decreto
986/2024, de 24 de septiembre. En consonancia con los objetivos establecidos por el PNIEC y con el fin de dar
cumplimiento al requerimiento establecido por el Reglamento (UE) 2019/2146, se considerd necesario acometer
un estudio exhaustivo de la industria. En este marco surge el proyecto “Estudio y monitorizacion de consumos
energéticos en la industria con fines estadisticos”, dirigido a profundizar en el conocimiento del sector industrial,
con especial atencidon a la caracterizacion de sus consumos energéticos, en conformidad con el citado
reglamento. Este estudio adquiere especial relevancia en el contexto geopolitico actual, proporcionando
informacion de interés para afrontar los retos que plantea la transicidon energética en un entorno de alta
incertidumbre.
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2 Objetivos del estudio de
industria

Este estudio tiene como finalidad dar respuesta al requerimiento establecido por el Reglamento de la
Comisién (UE) 2019/2146 del 26 de noviembre de 2019 por el que se modifica el Reglamento (CE) n2
1099/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a las estadisticas energéticas.

En este contexto, surge la necesidad de realizar un estudio pormenorizado de la industria en Espafia, con el
doble objetivo de servir de base para el desarrollo y la desagregacion de las estadisticas energéticas de este
sector, conforme a lo exigido por el Reglamento (UE) 2019/2146, y posibilitar el disefio de un modelo de
monitorizacién de los consumos energéticos de la industria con fines estadisticos y predictivos. Este ultimo
objetivo responde a la recomendacion de EUROSTAT, la oficina estadistica de la Unién Europea (UE), de
desarrollar un sistema de indicadores para identificar discrepancias e incorporar mecanismos preventivos y
correctivos con los que asegurar la veracidad y calidad de las estadisticas.

El estudio ofrece informacidén detallada sobre la distribucidon del consumo energético seglin usos y procesos,
los costes asociados y las estrategias de contratacion de los suministros energéticos, complementando este
analisis con una valoracién del impacto de la energia sobre la facturacion de todas las ramas de actividad que
integran el sector industrial.

Se espera que los resultados de este estudio contribuyan a disponer de informacion sélida y actualizada para
la elaboracién de politicas y medidas mas eficaces y eficientes orientadas a la descarbonizacién y mejora de
la eficiencia energética y competitividad de este sector, reforzando el cumplimiento de los objetivos del
PNIEC en la industria.
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3 Alcance del informe

El presente documento forma parte de la serie “Industria y Energia”, un conjunto de publicaciones sectoriales
basadas en los resultados del proyecto “Estudio y monitorizaciéon de consumos energéticos en la industria
con fines estadisticos”, llevado a cabo por el Instituto para la Diversificacidn y Ahorro de la Energia (IDAE) y
el Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO).

Esta publicacién, en concreto, expone los resultados de la caracterizacién energética y el analisis de los costes
energéticos del sector de la metalurgia no férrea. En ella se presentan los desgloses de los datos obtenidos
del estudio en términos de consumo energético por fuentes y usos, incluyendo informacién descriptiva como
el nimero de establecimientos seglin rango de asalariados, la estructura por ramas, los datos representativos
de produccion, la facturacién, los procesos productivos y el régimen de fabricacion, entre otros aspectos,
para la anualidad 2021.

Este sector se ubica, en relacidn con la codificacién a dos digitos de la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdémicas (CNAE) en la CNAE 24, y dentro de esta, segun la codificacién a cuatro digitos, abarca las clases
2441, 2442, 2443, 2444, 2445, 2453 y 2454, Dicho conjunto se identifica como division 24B a efectos del
reporte de estadisticas energéticas a EUROSTAT y en adelante, este publicable se referird a él para mayor
sencillez como CNAE 24B.
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4 Metodologia del estudio

El estudio de monitorizacién de la industria se sustenta en un complejo y exhaustivo trabajo de campo, que
comprende, en una primera fase, la realizacidn de encuestas a una muestra representativa de un total de
7.397 establecimientos pertenecientes a todas las ramas de actividad que integra el sector industrial, seguida
de una fase posterior en la que se efectuaron mediciones in situ de consumos energéticos en una submuestra
de 200 establecimientos.

Esta informacidn se ha complementado con otras fuentes de informacién, como el censo de instalaciones de
cogeneracion elaborado anualmente para las Estadisticas de la Industria de la Energia Eléctrica — recopilada
a través de la aplicacion ESCILA de la Subdireccién General de Prospectiva, Estrategia y Normativa en Materia
de Energia (SGPEN) del MITECO- y el estudio “Uso energético de la biomasa, el biogas vy los residuos.
Situacion en Espafia, 2021”, realizado por el IDAE.

d El ion de los resultad
Mues!:ra- € muestrales e integracién de Consumos desagregados
establecimientos informacién seglin USOS Y Procesos

Costes energéticos
Depuracién de datos de contacto

Base de datos muestra _
de establecimientos
depurada

Informaclon externa

Contratacion suministros
principales

Actuaciones preliminares Trabajo de campo Tratamiento de la informacion Resultados

Figura 1. Esquema representativo de las principales lineas de actuacion del trabajo de campo.

Los establecimientos encuestados, diferenciados por la CNAE y estratos de asalariados pertenecen a una
muestra de establecimientos y la base de datos de contactos correspondientes, proporcionada por el
Instituto Nacional de Estadisticas (INE). Esta base de datos, una vez completada y depurada, constituyo el
punto de partida para el desarrollo de las encuestas.

Dadas las particularidades de los establecimientos seguin su tamafio, se considerd conveniente diferenciar el
disefo del cuestionario para los establecimientos integrados en empresas con mds de 10 empleados y
aquellos con hasta 10 asalariados, reduciendo el alcance y complejidad en el dltimo caso. Este umbral
corresponde al limite utilizado para distinguir microempresas y auténomos de las PYMES y grandes empresas,
conforme a las definiciones establecidas en la Recomendacién de la Comisién, de 6 de mayo de 2003, sobre
la definicién de microempresas, pequefias y medianas empresas.

Las encuestas se realizaron telematicamente a través de una plataforma online que alojaba los cuestionarios,
y cubria todas las fases del proceso, desde la recogida de la informacidn hasta el tratamiento de los datos y
la publicacidon de los resultados finales. Para garantizar la coherencia y calidad de los datos, se implementaron
diversos mecanismos de control y validacion de la informacidn, tales como verificaciones de compatibilidad
de los tipos, validaciones de las caracteristicas, rangos y cruces entre variables, entre otros.
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Figura 2. Proceso de validacion de los datos de la encuesta.

Cabe destacar que el periodo de recopilacidn de datos cubrié los afios 2019 y 2021, habiéndose descartado
el afio 2020 debido a su caracter atipico, que podria haber afectado a la representatividad y comparabilidad
de los resultados.

El proceso de mediciones permitié complementar los resultados de las encuestas, proporcionando
informacién adicional sobre los patrones de consumo energético de los procesos industriales. Estas
mediciones se realizaron sobre una muestra de 200 establecimientos, seleccionados entre los encuestados
que, de forma voluntaria, manifestaron su conformidad para la realizacién de mediciones in situ. Esta
seleccidn se basd en criterios técnicos, prestando especial atencion a la cobertura de sectores con alta
intensidad energética y relevancia estadistica de acuerdo con los requerimientos de EUROSTAT. Con tal fin,
se priorizaron las ramas industriales de elevado consumo energético, y dentro de estas, los establecimientos
con mayor capacidad productiva y representatividad sectorial, excluyendo expresamente actividades con
menor contribucidn a la demanda energética industrial (CNAE 07, 08, 09, 12, 31, 32, 41, 42 y 43).

Las mediciones se llevaron a cabo durante al menos 24 horas en condiciones de operacidn estables, a fin de
capturar tanto los procesos continuos como los dependientes de los turnos de trabajo. Se han utilizado
equipos de medida no intrusivos como analizadores de redes trifasicos y calorimetros ultrasénicos, asi como
instrumentacion portatil realizar mediciones puntuales en equipos clave. Este proceso se apoyo en la
cumplimentacion de un cuestionario técnico ad-hoc, personalizado para cada establecimiento segun el
sector de pertenencia, asi como en documentacidn previa (auditorias energéticas, inventarios de equipos y
esquemas unifilares). Adicionalmente, se verifico la existencia de sistemas propios de medicidn ya instalados,
cuya informacién pudiera ser incorporada al andlisis, siempre que cumpliera con los requisitos de precisién
y disponibilidad.

La informacién recogida en esta fase fue objeto de un proceso depuracion y validacion analogo al aplicado
en la fase de encuestacion, garantizando la calidad y la coherencia de los datos.

Una vez validados los datos procedentes de estas operaciones, se realizd la elevacidon poblacional de los
resultados muestrales para cada sector, asignando pesos a cada encuesta para asegurar la representatividad
de los resultados respecto de la poblacién.

Esta informacién se complementd con otras fuentes de informacién, como la procedente de las Estadisticas
de la Industria de la Energia Eléctrica del MITECO y el Estudio del consumo energético de la biomasa, el biogas
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y los residuos del IDAE, en una fase final de validacién e integracién de la informacién, que incluyd la
comparacion y contraste de las fuentes de informacién previamente mencionadas, con el fin de asegurar la
consistencia global del andlisis.

4.1. Consideraciones particulares del sector

La muestra recogida del sector de la metalurgia no férrea incluyd un total de 151 establecimientos para la
CNAE 24B, que en conjunto representan el 59,7% de la muestra objetivo.

Los datos utilizados en el presente informe han sido objeto de una fase previa de depuracién e integracion
como se ha sefialado anteriormente, en la que se han identificado y corregido todos aquellos registros
incorrectos o inconsistentes, con el fin de asegurar la consistencia de los resultados. Asimismo, dichos datos
han sido corroborados mediante las mediciones energéticas realizadas en el estudio, correspondientes a 9
establecimientos, que forman parte de la muestra inicial de establecimientos encuestados dentro de las
CNAE referidas.

A continuacion, se presenta la base poblacional de los establecimientos sobre la que se ha realizado el
estudio, la muestra objetivo inicialmente establecida para la representacidon del sector y la finalmente
recogida, tras el trabajo de campo y depuracion:

CNAE 248 | e6 | 253 [ 151 |

0a9 438 143 63
10a 49 144 56 42
50a 199 60 37 32

Mads de 200 24

17 14
S ot | s | | i

Tabla 1. Distribucion de los establecimientos de la muestra del estudio del sector analizado en 2021.

La siguiente tabla detalla las actividades incluidas en el sector analizado, junto con su identificacidn a nivel
de la CNAE, para las cuales el disefio muestral de la encuesta del estudio ha permitido obtener
representatividad estadistica con un nivel de confianza del 95% y un error muestral del 5%:

Metalurgia no férrea 244
Metalurgia no férrea Aluminio (primario, reciclado) 2442
(CNAE 24B: 24.4 — 24.53 - 24.54) Plomo, zinc y estafio 2443

Cobre (primario, reciclado) 2444

Otros metales basicos (bauxita, etc.) 2441, 2445, 2453 y 2454

Tabla 2. Relacidn de las actividades pertenecientes al sector (CNAE 24B) especificamente consideradas en el disefio muestral de la
encuesta.
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5 Caracterizacion del sector

El sector de la metalurgia de metales no férreos, recogido bajo el cédigo CNAE 24B, comprende la produccion
y transformacién de metales distintos del hierro y del acero, como el aluminio, cobre, plomo, zinc, estafio,
niquel o los metales preciosos. Este sector forma parte de la industria basica y se enfoca en la obtencién y
tratamiento de estos metales a partir de minerales, materiales reciclados o materias primas secundarias.

Concretamente, la CNAE 24B abarca actividades como la fundicidn, refinado, aleacidn, extrusién y laminacion
de metales no férreos, dando lugar a productos semiacabados como lingotes, barras, perfiles, chapas o tubos.
Estos materiales son esenciales para industrias como la aeronautica, automocién, construccion, electrénica,
energias renovables o fabricacion de bienes de equipo, donde se requieren propiedades especificas como la
ligereza, resistencia a la corrosion o conductividad eléctrica.

Este sector tiene ademds una creciente importancia estratégica en el contexto de la transicién energética y
digital, al suministrar materiales criticos para tecnologias como baterias, componentes electrénicos o

sistemas de energias limpias. Asimismo, juega un papel clave en la economia circular, debido a la alta tasa de
reciclabilidad de los metales no férreos.

5.1 Tejido empresarial

A continuacidn, se presentan los datos de empresas y establecimientos para este cddigo CNAE, segun el rango
de asalariados:

200 279
250
200
150

100

41

23
L —

Ded-9 De 10-45 De 50-15% Masde200

50

m 248 Metalurgia no fémrea

Figura 3. Numero de empresas segun rango de asalariados.

Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024) y muestra de establecimientos facilitada por
el INE para el estudio (2021).

Nota: Debido a que en los datos del DIRCE, el grupo de la CNAE 245 no aparece desglosada en las clases 2453 y 2454 que corresponden
al sector analizado (24B), se ha estimado el numero de establecimientos pertenecientes a dichas clases a partir de los datos de
poblacion incluidos en la muestra facilitada por el INE para el estudio.
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Figura 4. Numero de establecimientos segun rango de asalariados.
Fuente: Muestra de establecimientos facilitada por el INE para el estudio (2021).

Nota: Debido a que en los datos del DIRCE, el grupo de la CNAE 245 no aparece desglosada en las clases 2453 y 2454 que corresponden
al sector analizado (24B), se ha estimado el nimero de establecimientos pertenecientes a dichas clases a partir de los datos de
poblacion incluidos en la muestra facilitada por el INE para el estudio.

La tabla a continuacién presenta la distribucién de empresas por condicién juridica y rango de asalariados:

Sociedades de

. . Sociedades o Otras formas
Rango de asalariados Personas fisicas responsabilidad s

andonimas

limitada
cNAE248 | [ 12 | 33 | 18 |
0a9 68 34 149 13
10a 49 0 43 105 2
50a 199 3 19 74 3

Mds de 200 0 26 25 0
| Totalsector | 71| 1 | 333 | 18
Tabla 3. Distribucion de empresas segtn condicion juridica y rangos de asalariados.
Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024).
Persona fisica: se define como todo individuo del género humano, susceptible de ser sujeto de derechos y obligaciones.

Sociedad andnima: sociedad mercantil capitalista formada por una o mds personas en la que el capital estd integrado por las
aportaciones de los socios y dividido en acciones que confieren a su titular la condicion de socio, limitdndose la responsabilidad de
éstos a su aportacion social.

Sociedad de responsabilidad limitada: sociedad mercantil capitalista formada por una o mds personas en la que el capital estd
integrado por las aportaciones de los socios y dividido en partes iguales llamadas participaciones que confieren a su titular la condicion
de socio, no siendo estos responsables por las deudas sociales.

Otras formas juridicas: incluye otras formas juridicas no clasificadas en ninguna de las modalidades anteriores.
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CNAE 24B

Otras formas
juridicas 4,9%
—

Personas
fisicas 25,8%

Sociedades de

responsabilidad

limitada 56,4% __Sociedades
andnimas 12,9%

Figura 5. Distribucion de empresas de 0 a 9 asalariados segtin condicion juridica.

Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024).

CNAE 248B

Otras formas
juridicas 1,3%

-

Sociedades
andénimas
28,7%

Sociedades de
responsabilidad
limitada 70,0%

Figura 6. Distribucion de empresas de 10 a 49 asalariados segtin condicion juridica.

Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024).

CNAE 24B

Personas fisicas
Otras formas

3%
juridicas 3% T~V —

Sociedades
andnimas

Sociedades de
responsabilidad
limitada 74,7%

Figura 7. Distribucion de empresas de 50 a 199 asalariados segtn condicion juridica.

Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024).
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CNAE 24B

Sociedades de
responsabilidad

Sociedades

limitada 49%
HMIEad : andnimas 51%

Figura 8. Distribucion de empresas de 200 o mds asalariados segun condicion juridica.

Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024).

La figura expuesta a continuacién presenta la distribucién de establecimientos por comunidades auténomas.

[Jo-o9
[]10-32
[33-63
64 - 102
103 - 154
W 155- 176

\j H
- W177-334
o ’ ( @ J ~ ey

Figura 9. Reparto de establecimientos por CCAA — CNAE 24B.

-

Fuente: Explotacion estadistica del directorio central de empresas (DIRCE) — INE (2024).
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5.2 Produccidn y facturacion

5.2.1 Productos y su caracterizacion

En la siguiente tabla se presenta el peso, en términos de valor de la produccidon econémica de los productos
del sector agrupados por actividad econémica de la que derivan, identificada por la CNAE a cuatro digitos,
con el fin de categorizarlos en las familias de productos correspondientes.

| pescripén |  Reparto(%) |
9,6%
45,7%
18,4%
17,4%
0%
7,4%
1,5%

Tabla 4. Clasificacion productos del sector y peso en términos de valor econémico de la produccion.

Fuente: Encuesta Industrial de Productos — INE (2023).

Fundicionde otros metales

Fundicionde metales nofarreos; 1,5%

ligeros; 7,4% _““““-u Produccion de metles

preciosos; 9,65

Produccion decobre;,
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R
RS

" L
“._Produccion de

: ' luminio; 45,75
Preduccion dEpIu‘nq,_,"’ gluminic

zinc y estano; 12,4%

Figura 10. Distribucion de la produccion en términos de valor econémico de la produccion segtn principales productos CNAE 24B.

Fuente: Encuesta Industrial de Productos — INE (2023).

Como se observa en la figura anterior, los productos con mayor peso econémico en el conjunto del sector
corresponden a los siguientes productos: produccion de aluminio; produccién de plomo, zinc y estafio;
produccién de cobre; fundicidon de materiales ligeros; produccién de metales preciosos; y fundicién de otros
materiales no férreos.
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5.2.2  Procesos productivos

Segln los datos obtenidos del estudio, a partir de la encuesta realizada a los establecimientos
correspondientes al CNAE 24B (151), tras la elevacidon de los resultados a nivel poblacional y su contraste con
la informacién procedente de la fase de mediciones, se han identificado los principales procesos del sector
en cuanto a consumo energético. Estos procesos se diferencian segun la fuente de energia que los abastece
(electricidad u otros combustibles o fuentes energéticas).

CNAE 24B

Procesos

Alimentados por electricidad

Procesos pirometaltrgicos 89,4%
Horno de recalentamiento 1,9%
Procesos hidro-metaltrgicos 1,3%
Fusion 1,3%
Otros 6,1%
Total 100,0%
Procesos pirometaltrgicos 20,5%
Horno de recalentamiento 7,9%
Servicios 3,7%
Otros 67,9%
Total 100,0%

Tabla 5. Procesos mds significativos del sector segun consumo energético en 2021.

Nota: La categoria “Otros” incluye también consumo reportado por establecimientos y no clasificado en ningun proceso especifico,
pudiendo ser por desconocimiento u omision, no sélo por tratarse de consumo imputable a otros procesos diferentes de los del listado.

Procesos alimentados por electricidad
Horno de recalentamiento

19% — Fusionl,3%
Otros 6,1% —.

_ Procesoshidro-
© . metalirgicos1,3%

Procesos piro-metallrgicos
B9,4%

Procesos alimentados por combustibles y otras fuentes
distintas de la electricidad

Servicios3,7%—,

Procesos piro-
metallrgicos 20,5%

Horno de
recalentamiento -
7.9%

‘— Otros 67,9%

Figura 11. Distribucion de consumo segun procesos (CNAE 24B) en 2021.



Serie Industria y energia

Como se observa en la figura anterior, el consumo energético del sector se distribuye, principalmente, entre
los procesos descritos a continuacion.

Procesos Descripcion

Proceso de formacién de nuevos elementos mds pesados mediante el choque de
Fusion particulas de menor peso atémico. Generalmente se requiere gran cantidad de energia
térmica para este proceso.

Horno de recalentamiento  Proceso para elevar temperatura de materiales para procesos posteriores.

Procesos hidro-

_ Extraccion de metales mediante altas temperaturas.
metaltrgicos

Procesos pirometaltrgicos  Proceso de extraccion de metales mediante altas temperaturas.
Otros Incluye otros procesos no clasificados en el listado anterior.

Tabla 6. Descripcion de los principales procesos del sector.

5.2.3  Andlisis cuantitativo de la produccidn y la facturacion

La siguiente tabla presenta la facturacion total de esta CNAE, desglosada por rango de asalariados, asi como
la produccion total correspondiente en términos econdmicos.

. Facturacion total (M€)
Rango de asalariados
CNAE 24B

0a9 502,99

10a 49 3.128, 16
50 a 199 4.053,30
Mds de 200 7.171,39

Facturacion total (M€) 14.855,84

Produccioén total (M€) 16.927,83

Tabla 7. Facturacion y produccion total del sector analizado por rango de asalariados en 2021.

Fuente datos produccion: Encuesta Industrial de Productos — INE (2021).

Como puede observarse, los valores agregados de facturacién obtenidos de la encuesta difieren respecto a
los datos de produccidn de la Encuesta Industrial Anual de Productos (EIAP), elaborada por el INE. Las
variaciones entre ambas fuentes se deben a las diferencias usuales entre produccion y facturacion de las
compaiiias debido al movimiento del stock o pagos diferidos, a la no consideracién de ciertos impuestos y
conceptos sobre los valores de la produccién o a las dificultades en alcanzar un 100% de completitud de este
campo en algunas encuestas.
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A continuacién, se detalla la facturacién promedio por establecimiento y rango de asalariados para esta
CNAE:

. Facturacion promedio (M€)
Rango de asalariados
CNAE 24B

0a9 1,15

10a 49 21,72
500 199 67,56
Mads de 200 298,81

Tabla 8. Facturacion promedio del sector analizado por rango de asalariados en 2021.

Se observa una clara tendencia de aumento de la facturacion media conforme aumenta el nimero de
empleados. Esta tendencia demuestra que el crecimiento del tamafio de la plantilla se traduce en un
incremento sustancial de la capacidad de facturacion, siendo especialmente pronunciado el salto entre
empresas medianas y grandes, lo que sugiere importantes economias de escala.

5.3 Régimen de operacion

Seguln los datos obtenidos de la encuesta, se observa que el régimen de operacién? varia en funcién del
tamafio de los establecimientos (rango de asalariados) y del subsector al que pertenecen, tal como se
muestra a continuacion.

Se aprecia una diferencia significativa en el nimero medio de horas de funcionamiento al afio de las fabricas
entre los establecimientos de menor y mayor tamafo, con un factor de tres. El numero de horas de
funcionamiento, junto con la tipologia de los procesos de cada subsector, constituyen factores clave a
considerar debido a su impacto en el consumo energético correspondiente.

Horas promedio de funcionamiento

N2 de establecimientos

Rango de asalariados en fabrica
0a9 438 1.859
10a 49 144 3.635
50a 199 60 4.826
Mds de 200 24 6.221

L Romedo | e | sam

Tabla 9. Horas de funcionamiento promedio anuales segun rango de asalariados en 2021.

La figura a continuacion muestra, mediante barras, el nUmero de establecimientos segin rangos de
asalariados, mientras que la linea con marcadores representa las horas promedio de funcionamiento

L En la encuesta se preguntd por el nUmero de horas funcionamiento tanto en fabrica como en oficina, siendo las primeras las mas relevantes
a efectos del consumo energético de los establecimientos, especialmente en los tamafio medio y grande.
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correspondientes a esos mismos rangos. Las barras indican como varia la cantidad de establecimientos segun
su tamafo, y la linea ilustra la variacién del nimero medio de horas de funcionamiento en funcién del
numero de asalariados, utilizando ejes verticales diferenciados para cada variable.

mmm ME de establecimientos === Horas promedio de funcionamiento

500 - 7000
450
alALLL
400
350 - 2000 2
g c
E - g
E L 4000 ©
E 2
= 250 3
e 2
C— - 3.000 3
o 200 E
- 2
= 150 | 2000 §
a
100 T
- 1.
50 I
0 IR
De -9 De 10-45 De 50-159 Masde 200
Rango deasalariados

Figura 12. Horas promedio de funcionamiento anuales de las fdbricas de la CNAE 24B en 2021.

No se dispone de datos especificos sobre el régimen de operacién en relacidon con los turnos de trabajo. No
obstante, a continuacidn, se presenta una aproximacion de los diferentes tipos de regimenes de
funcionamiento segun horas de trabajo en fabrica:

Régimen de operacion Horas de fabrica

5 dias/semana — 1 turno (8h/dia) =~ 1.800h
5 dias/semana — 2 turnos (16h/dia) = 3.600h
5 dias/semana — 3 turnos (24h/dia) = 5.400h
6 dias/semana — 1 turno (8h/dia) =~ 2.300h
6 dias/semana — 2 turnos (16h/dia) = 4.600h
6 dias/semana — 3 turnos (24h/dia) ~ 6.800h
7 dias/semana — 1 turno (8h/dia) = 2.600h
7 dias/semana — 2 turnos (16h/dia) = 5.400h
7 dias/semana — 3 turnos (24h/dia) > 7.000h

Tabla 10. Horas de trabajo en fdbrica segtn regimenes de operacion por turnos mds comunes.
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6 Consumos energéticos

Este capitulo muestra los consumos energéticos totales del sector identificado por el cédigo de la CNAE como
CNAE 24B. Cabe destacar que estas cifras se refieren al consumo total, incluyendo aquel empleado en
instalaciones tales como pueden ser las cogeneraciones, tanto para produccidn eléctrica, autoconsumida o
vendida a la red, como para produccion de calor.

6.1 Combustibles

6.1.1 Carbodn y derivados

A continuacidn, se presenta el consumo de carbén y combustibles derivados del carbén correspondiente al
sector analizado:

Consumo de carbdn y derivados (GWh) CNAE 24B

Antracita 16,07 16,07
Carbon de coque 0,00 0,00
Otro carbon bituminoso 0,00 0,00
Carbon subbituminoso 0,00 0,00
Lignito 0,00 0,00
Coque de horno de coque 0,00 0,00
Alquitran de hulla 0,00 0,00
BKB 0,00 0,00
Turba 0,00 0,00
Productos de turba 0,00 0,00
Esquisto bituminoso y arenas bituminosas 0,00 0,00

16,07 16,07

Tabla 11. Consumo energético de combustibles — Carbdn y derivados en 2021.

CNAE 248

Figura 13. Distribucion del consumo de carbon y derivados del sector en 2021.
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6.1.2 Productos petroliferos

A continuacidn, se presenta el consumo de productos petroliferos correspondiente al sector analizado:

Consumo de productos petroliferos (GWh) CNAE 24B

Gas de refineria 0,00 0,00
GLP 2,64 2,64
Gasolina de motor 0,00 0,00
Combustible para aviones tipo queroseno 0,00 0,00
Otro queroseno 0,00 0,00
Nafta 0,00 0,00
Gasdleo/Diésel 71,96 71,96
Fueldleo 224,48 224,48
Aguarrds 0,00 0,00
Coque de petréleo 15,39 15,39
Otros productos derivados del petrdleo 0,00 0,00

314,47 314,47

Tabla 12. Consumo energético de combustibles — Productos petroliferos en 2021.

CNAE 24B
Coque de
GLP 1%
petréleo 5% ya ’
’ Gasdleo/
Diésel
23%

Fueldleo
71%

Figura 14. Distribucion del consumo de productos petroliferos del sector en 2021.

6.1.3 Gas natural

A continuacidn, se presenta el consumo de gas natural correspondiente al sector analizado:

Consumo de gas natural (GWh)
Rango de asalariados CNAE 248
6

0a9 5,75
10a 49 600 600,43
50 a 199 882 882,11
Mds de 200 7.051 7.051,32

8.539,61 8.539,61

Tabla 13. Consumo energético de combustibles — Gas natural en 2021.
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6.1.4 Gases manufacturados

A continuacidn, se presenta el consumo de gases manufacturados correspondiente al sector analizado:

Consumo de gases manufacturados (GWh) CNAE 24B

Gas de horno de coque 0,00 0,00
Gas de alto horno 0,00 0,00
Gas de fdabrica 0,10 0,10
Otros gases recuperados 0,00 0,00

ol | o0 | o |

Tabla 14. Consumo energético de combustibles — Gases manufacturados en 2021.

6.1.5 Residuos

Este sector no presenta consumo energético de residuos.

6.1.6 Combustibles renovables

A continuacidn, se presenta el consumo de combustibles renovables correspondiente al sector analizado:

Consumo de combustibles renovables (GWh) CNAE 24B

Carbon vegetal 0,30 0,30
Biocombustibles solidos primarios 0,61 0,61
Biogds 0,00 0,00
Biodiésel 0,00 0,00
Otros biocombustibles liquidos 0,00 0,00

o | _om | om

Tabla 15. Consumo energético de combustibles — Combustibles renovables en 2021.

Fuente complementaria: Estudio del consumo energético de la biomasa, el biogds y los residuos del IDAE (2021).

CNAE 24B

Carbon vegetal
32,9%

Biocombustibles
sélidos primarios
67,1%

Figura 15. Distribucion del consumo de combustibles renovables del sector en 2021.

Fuente complementaria: Estudio del consumo energético de la biomasa, el biogds y los residuos del IDAE (2021).
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6.1.7 Resumen: Consumo agregado de combustibles

A continuacidn, se presenta el consumo agregado de los combustibles anteriores correspondientes al sector
analizado:

Consumo de combustibles (GWh) CNAE 24B

Carbdn y derivados 16,07 16,07
Productos petroliferos 314,47 314,47
Gas natural 8.539,61 8.539,61
Gases manufacturados 0,10 0,10
Residuos 0,00 0,00
Combustibles renovables 0,92 0,92

8.871,17 8.871,17

Tabla 16. Resumen de consumo de combustibles para el sector en 2021.

Nota: Se incluye el consumo de energia de las instalaciones de cogeneracion tanto para la generacion de calor como electricidad
autoconsumida y/o vendida a red.

CNAE 24B

Carbony Productos petroliferos
derivados 0,2% 3,5%
\

e

Gas natural
96,3%

Figura 16. Distribucion del consumo de combustibles en el sector analizado en 2021.

6.2 Electricidad procedente de la red

A continuacion, se presenta el consumo de electricidad procedente de la red correspondiente al sector
analizado.

Consumo de electricidad procedente de la red (GWh)

Rango de asalariados CNAE 248

0a9 7,51 7,51
10a 49 214,70 214,70
50 a 199 331,40 331,40
Mds de 200 6.216,70 6.216,70

6.770,32 6.770,32

Tabla 17. Consumo de electricidad de la red en 2021.
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6.3 Autogeneracion de energia

6.3.1 Cogeneracidén

El sector analizado, correspondiente a la CNAE 24B, cuenta con establecimientos con cogeneraciones activas.
En la siguiente tabla se presenta el consumo energético, distinguiendo entre la parte imputable a la
generacion de energia eléctrica y la correspondiente a la térmica segln los combustibles utilizados:

CNAE 24B

—
s onsumo para onsumo para
cogeneracion (GWh) L, p . . p’ . Consumo total
produccion térmica produccion eléctrica

Gas natural 30,83 9,18 40,00

lotal | 303 | 98 40,00

Tabla 18. Consumo de cogeneracion segun combustibles para codigo CNAE 24B en 2021.

Fuente: Estadisticas de la Industria de la Energia Eléctrica del MITECO (2021).

En la siguiente tabla se presentan, para esta CNAE las producciones de estas cogeneraciones, distinguiendo
entre el calory la electricidad utilizados en la propia instalacidn y la electricidad vertida a la red:

Generacion de energia en la cogeneracion (GWh)

Calor util 45,46 45,46
Electricidad autoconsumida 48,05 48,05
Electricidad vertida a la red 0,00 0,00

93,51 93,51

Tabla 19. Generacidn de energia en cogeneracion en 2021.

Fuente: Estadisticas de la Industria de la Energia Eléctrica del MITECO (2021).

Nota: En este sector de la metalurgia no férrea, existen cogeneraciones que aprovechan el calor residual de otros procesos que se han
considerado a efectos del calor por usos, lo que puede suponer que el total del calor util reportado sea algo superior al consumo total
del combustible utilizado en la cogeneracion, tal y como muestran las tablas 19 y 18 respectivamente.
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6.3.2 Energias renovables y otros generadores

El sector objeto de este informe dispone de tecnologias de energias renovables, para la generacién de energia
eléctrica (por ejemplo la solar fotovoltaica), asi como de una diversidad de otros generadores, entre los
cuales se incluyen tecnologias renovables (como podrian ser las centrales hidraulicas), o no renovables (como
los grupos electrégenos alimentados por combustibles o equipos auxiliares), que contribuyen a la cobertura
de la demanda mediante el aporte directo de energia.

En la siguiente tabla, se presenta el autoconsumo y la exportacién de energia eléctrica producida mediante
estas tecnologias:

Energia eléctrica (GWh) y reparto (%) CNAE 24B
Produccion solar fotovoltaica 100,0% 100,0%

Autoconsumo 2,61 100,0% 2,61 100,0%
Energia exportada 0,01 0,0% 0,01 0,0%
Autoconsumo 0,00 0,0% 0,00 0,0%
Energia exportada 0,00 0,0% 0,00 0,0%
Autoconsumo 42,56 100,0% 42,56 100,0%
Energia exportada 0,19 0,0% 0,19 0,0%
Total exportada 0,20 0,0% 0,20 0,0%

Tabla 20. Autogeneracion y exportacion de energia eléctrica procedente de renovables y otros generadores en 2021.

En la siguiente figura se presenta la autogeneracion y exportacidon de electricidad procedente de energias
renovables y otros generadores:

CNAE 24B

Energia exportada Autoconsumo solar
otros 0.4% fotovoltaica 5,7%

/—

Autoconsumo
otros 93,8%

Figura 17.Distribucion de energia eléctrica procedente de energias renovables y otros generadores en 2021.
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En la siguiente tabla se presenta la energia térmica generada a partir de estas tecnologias:

Energia térmica (MWh) CNAE 24B Total sector

Solar térmica 0,00 0,00
Geotermia 0,00 0,00
Otros 338,59 338,59

otal | w89 | 33859 |

Tabla 21. Autogeneracion de energia térmica procedente de renovables y otros generadores en 2021.

En la siguiente figura se presenta la generacion de energia térmica procedente de energias renovables y otros
generadores:

CNAE 24B

Generacion
otros 100%

Figura 18.Distribucion de energia térmica procedente de energias renovables y otros generadores en 2021.

6.4 Resumen general de consumos energéticos

La tabla mostrada a continuacion presenta un resumen de los consumos energéticos del sector, tanto totales
como de energia final, excluyendo de este ultimo término los consumos de la cogeneracion empleados para
la generacidn de electricidad, la cual en su amplia mayoria se exporta a la red:

Consumo energético total y final (GWh)

Consumos energéticos CNAE 24B Total sector

Combustibles 8.871,17 8.871,17
- De los cuales para generacion eléctrica en cogeneraciones 9,18 9,18
- De los cuales para generacion térmica en cogeneraciones 30,83 30,83
Energia eléctrica 6.863,54 6.863,54
- Procedente de la red 6.770,32 6.770,32
- Autoconsumida de cogeneraciones 48,05 48,05
- Autogeneracion con renovables y otros generadores 45,17 45,17
Autogeneracion térmica con renovables y otros generadores 338,59 338,59

Consumo total 16.073,29 16.073,29
Consumo de energia final 16.064,12 16.064,12

Tabla 22. Resumen de consumos energéticos para el sector analizado en 2021.
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7 Usos de la energia

7.1 Principales usos energéticos

7.1.1 Produccion de calor de muy alta temperatura

En la siguiente figura se presenta la distribucidon del consumo energético segun las fuentes de energia
utilizadas para la produccién de calor de muy alta temperatura (mas de 5002C) en este sector:

Productos petroliferos: 225,24

Gas natural: 2.630,29
Produccién de calor de muy alta T 3.351,33

Gases manufacturados: 0,10

Otras fuentes de autogeneracion
de energia térmica:338,59

Suministro eléctrico: 155,11 I

Autogeneracion energia eléctrica: 0,90 - Energia Eléctrica: 157,11

CHP Eléctrica: 1,10 ———

Figura 19. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de la produccion de calor de muy alta temperatura (GWh) en 2021.

7.1.2  Produccidn de calor de alta temperatura

En la siguiente figura se presenta la distribucidon del consumo energético segun las fuentes de energia
utilizadas para la produccién de calor de alta temperatura (de 2002C a 5002C) en este sector:

Productos petroliferos: 8,03

Gas natural: 424,71

Produccion calor de alta T2 534,12

Suministro eléctrico: 100,51

Autogeneracién energia eléctrica: 0,16

CHP Eléctrica: 0,71

Figura 20. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de la produccién de calor de alta temperatura (GWh) en 2021.
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7.1.3  Produccion de calor de media y baja temperatura

En la siguiente figura se presenta la distribucién del consumo energético segun fuentes de energia utilizadas
para la produccion de calor de media y baja temperatura (hasta 2002C) en este sector:

Productos petroliferos: 3,45

Gas natural: 5.175,77 Produccion calor de media y baja T*: 5.335,34

Energias renovables: 0,61

CHP Térmica: 45,46
Suministro eléctrico: 108,80 ==

itog ion energia 0,48 Energia Eléctrica: 110,05

CHP Eléctrica: 0,77 /

Figura 21. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de la produccion de calor de media y baja temperatura (GWh) en 2021.

7.1.4 Produccion de frio

En la siguiente figura se presenta la distribucién del consumo energético segin fuentes de energia utilizadas
para la produccién de frio en este sector:

Suministro eléctrico: 28,18 Energia Eléctrica: 28,43

Produccién de frio: 30,43

ion energia eléctrica: 0,05
Gas natural: 2,00

CHP Eléctrica: 0,20

Figura 22. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de la produccion de frio (GWh) en 2021.
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7.1.5 Usos mecanicos

En la siguiente figura se presenta la distribucidn del consumo energético segin las fuentes de energia
utilizadas para usos mecanicos:

Suministro eléctrico: 753,53

Usos mecanicos: 848,22

Aut i6 ia eléctrica: 7,78

CHP Eléctrica: 5,35 —
Productos petroliferos: 34,94

Gas natural: 46,62

Figura 23. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de los usos mecdnicos (GWh) en 2021.

7.1.6  Usos electroquimicos

En la siguiente figura se presenta la distribucidn del consumo energético segin las fuentes de energia
utilizadas para usos electroquimicos:

Suministro eléctrico: 4.741,16 Energia Eléctrica: 4.810,05

Usos electroquimicos: 5.032,75

A i0 fa eléctrica: 35,24 —

CHP Eléctrica: 33,65

Carbén y derivados: 16,07

Productos petroliferos: 30,74

Gas natural: 175,89

Figura 24. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de los usos electroquimicos (GWh) en 2021.
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7.2 Otros usos energéticos

7.2.1 Calefaccion y climatizacion

En la siguiente figura se presenta la distribucidn del consumo energético segun las fuentes de energia
utilizadas para la calefaccién y la climatizacién en este sector:

Productos petroliferos: 2,32

Suministro eléctrico: 13,25 Calefaccion y climatizacion: 31,34

Autogeneracion energia eléctrica: 0,06

CHP Eléctrica: 0,09

Figura 25. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de la calefaccion y climatizacién (GWh) en 2021.

7.2.2  lluminacién y sistemas auxiliares

En la siguiente figura se presenta la distribucidn del consumo energético segun las fuentes de energia
utilizadas para la iluminacién y sistemas auxiliares:

Suministro eléctrico: 718,75 Energia Eléctrica: 724,26 inacion y servicios auxiliares: 725,92

A ion energia eléctrica: 0,41

Gas natural: 1,66

CHP Eléctrica: 5,10

Figura 26. Distribucion del consumo segun fuentes de energia de la iluminacion y sistemas auxiliares (GWh) en 2021.
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7.2.3  Otros usos no especificados

En la siguiente figura se presenta la distribucién del consumo energético segun las fuentes de energia utilizadas

para otros usos no especificados:

Productos petroliferos: 9,74

Gas natural: 27,05

Otros usos no especificados: 189,27

Suministro eléctrico: 151,02

Energia Eléctrica: 152,18

energia 0,09

CHP Eléctrica: 1,07
Energias renovables: 0,30

Figura 27. Distribucién del consumo segun fuentes de energia de otros usos no especificados (GWh) en 2021.
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7.3 Resumen del uso de la energia

En la siguiente tabla se presenta un resumen del consumo de la energia del sector por usos. Mds de la mitad
de la energia, el 57,3%, se destina a la produccién de calor a diferentes niveles de temperaturas. Dentro de
estos usos, destaca la produccién de calor de baja y media temperatura (hasta 2002C), que representa un
consumo de 5.335,34 GWh, equivalente al 33,2% del consumo total. Unicamente el 0,9% de este consumo
se satisface mediante instalaciones de cogeneracion.

En este sector, resultan también relevantes, los usos electroquimicos, que representan un consumo de
5.032,76 GWh, equivalente al 31,3% del consumo total.

Usos de la energia (GWh) CNAE 248

Produccion calor de alta temperatura

0,

(de 200°C a 500°C) 534,12 534,12 3,3%
Produccion calor de baja y media temperatura o
(hasta 2002C) 5.335,34 5.335,34 33,2%
Produccion calor de muy alta temperatura o
(mds de 500°C) 3.351,32 3.351,32 20,8%
Produccién de frio 30,43 30,43 02%
Usos electroquimicos 5.032,76 5.032,76 31,3%
Usos mecdnicos 848,22 848,22 53%
Calefaccion y climatizacion 31,35 31,35 0,2%
lluminacion y servicios auxiliares 725,92 725,92 4,5%
Otros usos no especificados 189,28 189,28 1,2%

1607875 1607875

Tabla 23. Resumen de los usos de la energia en el sector analizado en 2021.

Fuentes complementarias: Estadisticas de la Industria de la Energia Eléctrica del MITECO (2021) y Estudio del consumo energético de
la biomasa, el biogds y los residuos del IDAE.

Nota: El consumo de energia térmica procedente de la cogeneracion se expresa en términos de calor util aprovechado, en consonancia
con las figuras precedentes. Este valor normalmente difiere del correspondiente al consumo de combustibles empleados en
cogeneracion, mostrado en la tabla 18 del capitulo 6, al haberse aplicado un rendimiento. Por el contrario, en este sector de la
metalurgia no férrea, existen cogeneraciones que aprovechan el calor residual de otros procesos que se han considerado a efectos de
contabilizar la demanda del calor que se estd cubriendo. Esto conlleva que el total del consumo energético por usos sea ligeramente
superior al consumo total reportado en tablas anteriores.
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8 Costes energéticos y contratacion de
suministros principales

En el presente capitulo se presentan los datos correspondientes a los costes energéticos y a las estrategias de contratacion de los suministros energéticos del
sector, diferenciados por el tamafio de los establecimientos.

8.1 Costes energéticos

Las siguientes tablas presentan el coste total, impuestos incluidos, de las diferentes fuentes de energia del sector por rango de asalariados.

. .. Carbény Productos Gases Combustibles . Coste total
0a9 1,77 0,38 0,00 0,37 0,01 0,00 0,00 2,54
100 49 33,26 26,79 0,00 2,10 0,00 0,00 0,00 62,16
50a 199 56,02 33,93 0,00 1,10 0,00 0,02 0,00 91,07
Mds de 200 835,86 198,62 0,43 12,92 0,00 0,00 0,00 1.047,84

Total | 92692 | 25973 | 043 | 165 | o0 | 002 | 000 | 120361

Tabla 24. Costes energéticos de la CNAE 24B segun fuentes de energia en 2021.
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Se ha analizado también la distribucidn de los componentes del coste energético para los suministros que disponen de esta informacién desagregada:

Distribucidn coste electricidad Distribucién coste gas natural

Imparte (ME)

o
Imparte (MC)

=]

[=]
=]

L=
L=}

CMAE 248 CMAE 248

mlozedela ef'IEfgl.a m Poterciacontratada, peyes CXEOS IMpUESTos, etc mCozedela eﬂefgfa m Poterciacontratada, peges, cargos impuestos, etc

Figura 28. Distribucion de los costes energéticos de electricidad y gas natural en 2021.

Nota: El coste del gas natural por componentes excluye el coste del gas natural distribuido licuado o comprimido.

46



Serie Industria y energia

8.2 Contratacion de suministros principales

8.2.1 Contratacion y precios de la electricidad

Los establecimientos del sector presentan distintas estrategias para la contratacidon de los suministros
eléctricos, destacando el predominio de los contratos en mercado libre y el mayor predominio de tarifas 6
cuanto mayor es el tamafio del establecimiento, segun se refleja en la informacién obtenida en el estudio. A
continuacién, se presenta la caracterizacion de estas estrategias de los establecimientos analizados,
diferenciadas por tamafio de los establecimientos:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10-49 50-199 Mas de 200

m Sin suministro /desconocido m Mercado libre m Mercado regulado m Compra energia directa al mercado y otros

Figura 29. Distribucion de la contratacion de suministros eléctricos segun tipo de mercado en 2021.

Nota: En las encuestas se ha identificado establecimientos que declaran no disponer de suministro de electricidad o bien no han
cumplimentado la informacidn, estos se identifican en la figura como “Sin suministro / desconocido”.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10-49 50-199 Mas de 200
m Sin suministro /desconocida m Tarifa 2.0TD | Tarifa 3.XTD W Tarifa 6.XTD

Figura 30. Distribucion de la contratacion de suministros eléctricos del sector segun tipo de tarifa en 2021.

Nota: Se toman como referencia las nuevas tarifas eléctricas vigentes desde junio de 2021, establecidas conforme a lo dispuesto en
la Circular 3/2020, de 15 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, por la que se establece la
metodologia para el cdlculo de los peajes de transporte y distribucion de electricidad, y al Real Decreto 148/2021, de 9 de marzo,
por el que se establece la metodologia de cdlculo de los cargos del sistema eléctrico.
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En cuanto a precios, a continuacién, se presentan los precios promedio, diferenciados segun el tamafio de
los establecimientos:

Rango de asalariados Precio promedio de la electricidad (€/kWh)

De 0-9 0,236
De 10-49 0,155
De 50-199 0,169
Mas de 200 0,134

Tabla 25. Precios promedio de la electricidad en 2021.

De manera adicional, atendiendo a rangos de consumo y tarifas—dos de los principales factores
diferenciadores del precio del suministro eléctrico—, se presentan a continuacidn los siguientes parametros
estadisticos que reflejan su variabilidad en el sector.

Precios de la electricidad (€/kWh)

Rango de consumo (MWh) = =

De 0-500 0,241 0,204 0,352
De 500-20.000 0,161 0,125 0,192
Mads de 20.000 0,148 0,125 0,155

Tabla 26. Mediana, percentil 25 y percentil 75 del precio de la electricidad por rangos de consumo en 2021.

. Precios de la electricidad (€/kWh)
Tarifa

Tarifa 2.0TD 0,318 0,242 0,352
Tarifa 3.XTD 0,220 0,192 0,287
Tarifa 6. XTD 0,176 0,125 0,207

Tabla 27. Mediana, percentil 25 y percentil 75 del precio de la electricidad por tarifas en 2021.
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8.2.2 Contratacién y precios del gas natural

Al igual que en el caso de la electricidad, los establecimientos del sector adoptan diversas estrategias para la
contratacién del suministro del gas natural canalizado. En primer lugar, los contratos de mercado libre son,
en términos generales, mas frecuentes que los del mercado regulado. Ademads, cuanto mayor es el
establecimiento, mas frecuente es que dispongan de este suministro, siguiendo las tarifas una correlacién
creciente con dicho tamafio. A continuacién, se presentan los datos recogidos en el estudio para la
caracterizacion de estas estrategias, diferenciadas por tamafio de los establecimientos:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10-49 50-199 Mas de 200

w Sin suministro /desconocido m Mercado libre m Mercado regulado m Compra energia directa al mercado y otros

Figura 31. Distribucion de la contratacion de suministros de gas natural segun tipo de mercado en 2021.

Nota: En las encuestas se ha identificado establecimientos que declaran no disponer de suministro de gas natural o bien no han
cumplimentado la informacion, estos se identifican en la figura como “Sin suministro / desconocido”.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10-49 50-199 Mas de 200
W Sin suministro /desconocida WRL.1-4 ERL.5-8 ERL.9-11 ETUR

Figura 32. Distribucion de la contratacion de los suministros de gas natural segun tipo de tarifas en 2021.

Nota: Se toman como referencia las nuevas tarifas de gas natural vigentes desde octubre de 2021, establecidas conforme a lo
dispuesto en Circular 6/2020, de 22 de julio, de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia, por la que se establece la
metodologia para el cdlculo de los peajes de transporte, redes locales y regasificacion de gas natural, y al Real Decreto 1184/2020,
de 29 de diciembre, por el que se establecen las metodologias de cdlculo de los cargos del sistema gasista.
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En cuanto a precios, a continuacién, se presentan los precios promedio, diferenciados segun el tamafio de
los establecimientos:

Rango de asalariados Precio promedio del gas natural (€/kWh)

De 0-9 0,067
De 10-49 0,045
De 50-199 0,038
Mds de 200 0,028

I T

Tabla 28. Precios promedio del gas natural en 2021.

De manera adicional, atendiendo a rangos de consumo y tarifas —dos de los principales factores
diferenciadores del precio del suministro del gas natural—, se presentan a continuacién los siguientes
parametros estadisticos que reflejan su variabilidad en el sector.

Precios del gas natural (€/kWh)

Rango de consumo (MWh)

De 0-278 0,07 0,05 0,08
De 278-27.778 0,04 0,03 0,06
Mds de 27.778 0,04 0,03 0,05

Tabla 29. Mediana, percentil 25 y percentil 75 del precio del gas natural por rangos de consumo en 2021.

. Precios del gas natural (€/kWh)
Tarifa - -
__ Mediana | Percentil 25| Percentil 75

TUR

Tarifas RL. 1 -4 0,05 0,03 0,07
Tarifas RL. 5 -8 0,05 0,03 0,06
Tarifas RL. 9 - 11 0,04 0,04 0,05

Tabla 30. Mediana, percentil 25 y percentil 75 del precio del gas natural por tarifas en 2021.

Nota: El nimero de establecimientos encuestados con Tarifa de Ultimo Recurso (TUR) no permite el cdlculo de los anteriores
estadisticos con una representatividad adecuada.
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9 Impacto de la energia sobre
la facturacion

9.1 Coste de la energia por facturacion

En este apartado se analiza el impacto del coste energético sobre la facturacién total del sector segin el
tamafio de los establecimientos.

Impacto del coste CNAE 24B
energético

Rango de o .. Ratio coste/
X Coste energético (M€ Facturacion total (M€ .,
asalariados facturacion (%)

0a9 2,54 502,99 0,5%
10a 49 62,16 3.128,16 2,0%
50 a 199 91,07 4.053,30 2,2%
Mds de 200 1.047,84 7.171,39 14,6%

1.203,61 14.855,84

Tabla 31. Relacidn entre el coste de la energia y la facturacion del sector en 2021.

Impacto del coste energético sobre la facturacion (%)

16,0% 14,6%
14,0%
12,0%
10,0%
g08
g 05

408

2,0% 2,2%
0,00 | ———

De(-9 De 10-49 De50-199 Mas de 200

B CMAE 245

Figura 33. Relacion entre el coste de la energia y la facturacion del sector en 2021.

El impacto del coste energético sobre la facturacidén es superior en el rango de mas de 200 asalariados
suponiendo, en promedio un 14,6% sobre la facturacién, muy por encima del impacto de los rangos de menor
tamafio. Por el contrario, el menor peso corresponde al rango de 0 a 9 asalariados, lo que resulta coherente
con el tamanio de los establecimientos, siendo este estrato el que presenta menor ratio coste por facturacién.
En este segundo caso, en término medio, el impacto del coste energético sobre la facturacion se sitda en un
0,5%.
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9.2 Consumos por facturacion

En este apartado se presenta el impacto del consumo energético frente a la facturacién total del sector seguin
el tamafio de los establecimientos.

Impacto deI’ . CNAE 24B
consumo energético

asalariados (GWh) (GWh/ME)
0a9 18,63 502,99 0,04
10a 49 858,70 3.128,16 0,27
50 a 199 1.231,03 4.053,30 0,30
Mds de 200 13.916,88 7.171,39 1,94

16.073,29 14.855,84

Tabla 32. Relacion entre el consumo de la energia y la facturacion del sector en 2021.

2,50
. 1,94
1,50
1,00
050 0,27 0,30
De0-9 De 10-49 De50-199 Mas de 200
m CMAE 24B

Figura 34. Relacion entre el consumo de la energia y la facturacion del sector en 2021.

De manera andloga al andlisis del impacto de los costes de la energia, la relacion entre el consumo energético
y la facturacidn resulta mas elevado para el rango de mas de 200 asalariados, donde la media se sitla en 1,94
GWh/ME£.
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10 Conclusiones

El sector de la metalurgia no férrea agrupa un total de 666 establecimientos y abarca la produccién y
transformacion de metales no férreos a través de procesos de fusién y procesos pirometallrgicos o hidro-
metallrgicos. Estas actividades se corresponden con el cédigo 24B de la Clasificacién Nacional de Actividades
Econdmicas (CNAE).

Entre los principales productos fabricados, atendiendo a su produccion en términos econdmicos, destacan la
produccién de aluminio, la produccion de plomo, zinc y estafio y la fundicion de materiales ligeros. Los
procesos productivos mas representativos de este sector incluyen los pirometallrgicos, el horno de
recalentamiento y la fusion.

De acuerdo con la encuesta realizada, el sector alcanzé una facturacién total de 14.855,84 M€, acompaiada
de una produccion equivalente de 16.927,83 M€, segun los datos publicados por el INE en 2021.

Los establecimientos del sector funcionan en promedio 3.386 horas al afio.

El sector satisface sus necesidades energéticas a partir de diversas fuentes de energia. Mas de la mitad del
consumo de energia final en 2021, concretamente el 55,2% — excluido el destinado a la generacién eléctrica
de la cogeneracién—, correspondié a combustibles distintos a la electricidad, ascendiendo a 8.861,99 GWh.
Por su parte, el suministro eléctrico procedente de la red representd el 42,1% del consumo de energia final,
con 6.770,32 GWh.

La diferencia restante, el 2,7%, procede de sistemas de autogeneracion mediante tecnologias de energias
renovables u otros tipos de generadores, que aportan un total de 431,81 GWh.

En este sector, la cogeneracion resulta poco relevante, con un consumo en 2021 de 40 GWh, que generd
45,46 GWh de calor util destinado a procesos industriales.

La industria de la metalurgia no férrea presenta en 2021 una estructura en la que los combustibles
representaron el 55,2% del consumo de energia final, con absoluto predominio del gas natural, mientras que
la energia eléctrica alcanzé el 42,7%. El calor Gtil aportado por las cogeneraciones supuso en ese afio un 0,3%
de la demanda de energia.

En general, la mayor parte de la energia en el sector se destina a la produccion de calor a diferentes niveles
de temperaturas, que representan el 57,3% del consumo total. Dentro de estos usos, destaca el uso
destinado a la produccion de calor de baja y media temperatura (hasta 2002C), con un consumo de 5.335,34
GWh, lo que equivale al 33,2% del consumo total.

El coste econdmico de la energia en el sector asciende a 1.203,61 M€. El impacto del coste de la energia
sobre la facturacién para la industria quimica representa un 8,1%.

En cuanto a la contratacidn del suministro eléctrico, predominan los contratos de mercado libre y la tarifa 6
cuanto mayor es el tamafio del establecimiento, con precios promedio en el sector de 13,7 céntimos de euro
el kWh. Respecto al gas natural, cuanto mayor es el establecimiento, mas frecuente es que dispongan de este
suministro, siguiendo las tarifas una correlacién creciente con dicho tamafio. Los contratos de mercado libre
son, en términos generales, mas frecuentes que los del mercado regulado, con precios promedio del sector
de 3,0 céntimos de euro el kWh.

Finalmente, el consumo energético unitario referido a la facturacidn del conjunto del sector se sitlia en 1,08
GWh/ME.
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11 El sector en el contexto de la
industria

Por ultimo, este capitulo ofrece una breve comparativa del sector analizado en el contexto global de la
industria en Espafia.

Este sector supone un 5,0% del consumo de energia total de la industria y un 5,6% del consumo de energia
final de la industria, excluyendo el consumo destinado a produccion eléctrica en cogeneraciones, el cual se
destina mayoritariamente a la venta a red.

En cuanto al consumo de combustibles, este sector se encuentra por debajo de la media de los sectores con
un peso sobre el consumo de energia total de un 55,2% frente al promedio de todos los sectores analizados
que es un 67,6%. El 96,3% de ese consumo en combustibles es gas natural lo que resulta un factor diferencial
con la mayoria de los sectores en los que existe una mayor diversidad de combustibles participando en el
mix.

En cuanto al consumo de electricidad (considerando tanto la procedente de la red como la autoconsumida
procedente de cogeneracidn u otros sistemas de autogeneracion), este sector cubre un 42,3% de su consumo
de energia final con electricidad encontrdandose por encima de la media del resto de sectores en cuanto a
electrificacién que es de un 35,7%.

Respecto a la autogeneracion de energia este sector presenta una contribucién infima de las cogeneraciones
a la cobertura de la demanda energética con un peso del calor util procedente de éstas del 0,3% frente a la
media de los sectores estudiados que se sitla en un 10,4%. La contribucién de otros sistemas de
autogeneracién térmica o eléctrica sobre el consumo de energia total que se ha detectado es pequefia, como
en la mayoria de los sectores estudiados, sin embargo, destaca por suponer el 2,4%, siendo el segundo sector
en peso, ya que la mayoria de los sectores no superan el 2%.

En cuanto al uso de la energia este sector en comparacién con otros destaca por el peso de la energia que se
destina a usos electroquimicos, con un 31,3%, frente al promedios de los sectores analizados de un 4,7%. El
consumo para produccién de calor en su conjunto no es muy superior al promedio de los sectores analizados,
con un 57,3% frente a un 51,8% respectivamente, sin embargo, dentro de este uso el reparto de
temperaturas tiene una distribucién algo diferente al promedio de otros sectores con un peso desplazado
hacia la baja y media temperatura y la muy alta temperatura con un 33,2% y un 20,8% del consumo
respectivamente frente a un 24,0% y 16,6% del promedio de los sectores estudiados.

Atendiendo a los costes de la energia y, de manera andloga al consumo, el sector supone un 6,0% de los
costes energéticos totales de la industria.

Sus precios de contratacidon de suministros principales se encuentran en una franja baja tanto en cuanto a
electricidad como gas natural con 0,137 €/kWh para el caso de la electricidad frente al promedio de 0,148
€/kWh para toda la industria y 0,030 €/kWh para el caso del gas natural, frente al promedio de 0,041 €/kWh
para toda la industria,

En cuanto al impacto del coste de la energia se encuentran en la franja media tanto en cuanto a ratios de
consumo frente a facturacién como de coste frente a facturacion.
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Anexo |: Fuentes de energia en
el sector industrial

Combustibles fosiles sélidos
Combustibles sélidos: hulla y derivados (antracita, hulla coquizable, otras hullas bituminosas, coque de horno de

coque, alquitran de hulla), lignito y derivados (lignito, carbon subbituminoso, BKB (briquetas de lignito pardo), turba
y derivados (turba, productos de turba) y esquisto bituminoso y arenas bituminosas.

Carbon de alto rango utilizado para aplicaciones industriales. Generalmente, tiene menos del
Antracita 10% de materia volatil y un alto contenido de carbono (alrededor del 90% de carbono fijo). Su
poder calorifico bruto es superior a 24 000 kJ/kg sobre una base libre de cenizas, pero himeda.

Carbon bituminoso con una calidad que permite producir un coque apto para soportar una
Carbdn de coque carga de alto horno. Su poder calorifico bruto es superior a 24.000 kJ/kg sobre una base libre
de cenizas, pero humeda.

Carbdn utilizado para la generacion de vapor que incluye todo el carbdn bituminoso que no
incluye en el carbén de coque ni en la antracita. Se caracteriza por una mayor materia volatil

Otro carbén . . g
que la antracita (mas del 10%) y un menor contenido de carbono (menos del 90% de carbono

BT D fijo). Su poder calorifico bruto es superior a 24.000 kJ/kg sobre una base libre de cenizas, pero
hameda.
Carbén Se refiere al carbon no aglomerante con un poder calorifico bruto entre 20.000 kJ/kg y 24.000

kJ/kg que contiene mas del 31% de materia volatil sobre una base libre de materia mineral
seca.

subbituminoso

.. El lignito es un carbon no aglomerante con un poder calorifico bruto inferior a 20.000 kJ/kg y
Lignito . . . . L
superior al 31% de materia volatil sobre una base libre de materia mineral seca.
El producto sélido obtenido de la carbonizacidn del carbon, principalmente carbén de coque,
a alta temperatura, es bajo en humedad y materia volatil. El coque de horno de coque se utiliza
principalmente en la industria siderurgica, actuando como fuente de energia y agente quimico.
La brisa de coque y el coque de fundicién deben incluirse en esta categoria. El semicoque (un
producto sélido obtenido de la carbonizacién del carbdn a baja temperatura) debe incluirse
en esta categoria. El semicoque se utiliza como combustible para calefaccién o en la propia
planta de transformacion.

Coque de horno de
coque

Uno de los resultados de la destilacidn destructiva del carbdn bituminoso. El alquitran de hulla
Alquitran de hulla es el subproducto liquido de la destilacién del carbon para hacer coque en el proceso del horno
de coque o se produce a partir de lignito (‘alquitran de baja temperatura’).

BKB (Brown Coal Briquettes) es un combustible de composicion fabricado a partir de lignito o
BKB carbon subbituminoso, producido por briqueteado a alta presidn sin la adicidon de un agente
aglutinante, que incluye polvo y finos de lignito seco.

La turba es un depdsito sedimentario combustible de origen vegetal, con un alto contenido de
agua (hasta el 90% en estado bruto), facil de cortar, de color marrén claro a oscuro. La turba

Turba incluye turba de césped y turba molida. No se incluye la turba utilizada con fines no
energéticos. La turba se utiliza para producir energia, en agricultura y como fuente de
compuestos quimicos organicos, y también para medicina y terapias.

Productos tales como briquetas de turba derivadas directa o indirectamente de turba de

Al e Gie) césped y turba molida.

El esquisto bituminoso y las arenas bituminosas son rocas sedimentarias que contienen
Esquisto bituminoso materia organica en forma de querdgeno. El esquisto bituminoso puede quemarse
y arenas directamente o procesarse mediante calentamiento para extraer el petréleo de esquisto
bituminosas bituminoso. El aceite de esquisto bituminoso y otros productos derivados de la licuefaccion
deben declararse como otros hidrocarburos dentro de los productos derivados del petrdleo.
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Petrdleo y derivados del petréleo
Esta categoria (mezclada con biocombustibles) incluye principalmente los siguientes productos derivados del

petrdleo: liquidos de gas natural, gas de refineria, gas licuado de petréleo, gasolina de motor, nafta, querosenos,
gas/gasoleo, fueldleo residual, aguarras y SBP y coque de petrdleo.

Liquidos de gas
natural (LNG)

Gas de refineria

Gas licuado del
petrdleo (GLP)

Gasolina de motor

Combustible para
aviones tipo
queroseno

Otro queroseno

Nafta

Gasoleo

Fueldleo

Aguarras
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Los liquidos de gas natural son hidrocarburos liquidos o licuados recuperados del gas natural
en instalaciones de separacion o plantas de procesamiento de gas. Los LGN incluyen etano,
propano, butano (normal e iso), (iso) pentano y pentanos plus (a veces denominados gasolina
natural o condensado de planta).

El gas de refineria incluye una mezcla de gases no condensados que consisten principalmente
en hidrégeno, metano, etano y olefinas obtenidas durante la destilacion del petréleo crudo o
el tratamiento de productos derivados del petrdleo (por ejemplo, craqueo) en refinerias. Esto
también incluye los gases que se devuelven de la industria petroquimica.

Gases licuados de petréleo (GLP) son hidrocarburos parafinicos ligeros derivados de los
procesos de refineria, estabilizacién de crudo y plantas de procesamiento de gas natural. Se
componen principalmente de propano (C3H8) y butano (C4H10) o una combinacién de los dos.
También pueden incluir propileno, butileno, isobuteno e isobutileno. EIl GLP normalmente se
licua a presidn para su transporte y almacenamiento.

La gasolina de motor consiste en una mezcla de hidrocarburos ligeros, se utiliza como
combustible para motores terrestres. Incluye componentes de mezcla de gasolina para
motores (excluyendo aditivos/oxigenados), por ejemplo, alquilatos, isomeratos, reformados,
gasolina craqueada. La gasolina para motores es un producto agregado igual a la suma de
biogasolina mezclada (biogasolina en gasolina para motores) y no biogasolina.

Destilado utilizado en turbinas de aviacidn. Tiene las mismas caracteristicas de destilacion
entre 1502C y 3002C y punto de inflamacién como el queroseno.

Ademas, tiene especificaciones particulares las cuales son establecidas por la Asociacién
Internacional de Transporte Aéreo. Incluye componentes de mezcla de queroseno. El
combustible para aviones de tipo queroseno es un producto agregado igual a la suma de
bioqueroseno para aviones mezclado (bioqueroseno para aviones en combustible para
aviones tipo queroseno) y queroseno para aviones no bioldgico.

Otro queroseno comprende destilado de petréleo refinado y se utiliza en sectores distintos
del transporte aéreo. Se destila entre 150°C y 300°C.

La nafta es una materia prima destinada a la industria petroquimica (por ejemplo, fabricacion
de etileno o produccion de compuestos aromaticos) o a la produccién de gasolina mediante
reformado o isomerizacidn dentro de la refineria. La nafta comprende material en el rango de
destilaciéon de 30°Cy 210°C o parte de este rango.

Esta categoria incluye el gasdleo/diésel utilizado en el sector industrial, compuesto

principalmente por gaséleo de calefaccién. Se trata de un destilado medio que destila entre

180°C y 380°C. Existen varios grados disponibles en funcion de los usos:

Gasoleo de carretera: para encendido por compresion diésel (automéviles, camiones, etc.),

generalmente de bajo contenido en azufre.

- Calefaccion y otros gasoleos: gasoleo ligero de calefaccidn para usos industriales.

- Diésel marino y ferroviario.

- Otros gaséleos, incluidos los gasdleos pesados que destilan entre 3802C y 5402C y que se
utilizan como materias primas. Esta categoria también incluye componentes de mezcla,
como el biodiésel mezclado.

Esta categoria comprende todos los fueldleos residuales pesados, incluidos los obtenidos por

mezcla. El fueldleo se considera un producto agregado igual a la suma del fueléleo bajo en

azufre y el fueldleo alto en azufre.

Aguarras (gasolina blanca) y SBP se definen como destilados intermedios refinados con una

destilacidn en el rango de nafta/queroseno. Incluyen el alcohol industrial (también llamado

SBP).
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Subproducto sélido negro, obtenido principalmente por craqueo y carbonizacién de materias
primas derivadas del petréleo, fondos de vacio, alquitran y breas en procesos como la
coquizacion retardada o la coquizacion fluida.
Se compone principalmente de carbono (90 a 95%) y tiene un bajo contenido de
Coque de petréleo  cenizas. Se utiliza como materia prima en hornos de coque para la industria siderurgica, para
calefaccion, para la fabricacion de electrodos y para la produccién de productos quimicos. Las
dos calidades mas importantes son el 'coque verde'y el 'coque calcinado'. Incluye el 'coque de
catalizador' depositado en el catalizador durante los procesos de refinacidn. Este coque no es
recuperable y generalmente se quema como combustible de refineria.

Comprende todos los productos no mencionados especificamente en las categorias

Otros productos anteriores, como alquitran y azufre. Incluye compuestos aromaticos (por ejemplo, BTX:
derivados del benceno, tolueno y xileno) y olefinas (por ejemplo, propileno) producidos en refinerias. No
petréleo incluye categorias de productos derivados del petréleo no cubiertas en este cuestionario,

como betun, etano, aditivos u oxigenados.

Gases

Esta categoria incluye el gas natural y gases manufacturados (Gas de horno de coque, gas de alto horno, gas de
fabricas y otros gases recuperados).

Comprende los gases que se encuentran en yacimientos subterrdneos, ya sea en estado
licuado o gaseoso, siendo principalmente metano. Incluye tanto el gas "no asociado", que se

Gas natural origina en los campos que producen los hidrocarburos Unicamente en forma gaseosa, como el
gas "asociado" producido conjuntamente con el petrdleo curdo, asi como el metano
recuperado de las minas de carbdn.

Gas obtenido como subproducto de la fabricacidon de coque de horno para la produccién de
hierro y acero. La cantidad de combustible debe declararse sobre la base del valor calorifico
bruto.

Gas de horno de
coque

Gas de alto horno se produce durante la combustion del coque en los altos hornos de la
industria siderurgica. Se recupera y utiliza como combustible en parte de la industria
siderurgica. La cantidad de combustible recuperado debe informarse sobre la base del valor
calorifico bruto. Ademas, los gases de escape de todos los procesos de reduccién de la
produccion de hierro que utilizan aire como fuente de oxigeno (como Hierro reducido directo)
deben declararse en este apartado.

Gas de alto horno

Comprende todo tipo de gases producidos en plantas de servicio publico o privado cuyo objeto
principal es la fabricacion, el transporte y la distribucién de gas. Incluye el gas obtenido por
carbonizacion (incluido el gas producido por hornos de coque y transferido a gas de fabrica de
gas), por gasificacion total con o sin enriquecimiento con productos petroliferos (GLP, fueldleo
residual, etc.), asi como por reformado y mezcla simple de gases y/o aire, incluida la mezcla
con gas natural que se distribuye y consume a través de la red de gas natural. La cantidad de
gas resultante de las transferencias de otros gases de carbdn al gas de fabrica de gas debe
declararse como la produccion del gas de fabrica de gas.

Gas de fabrica

Otros gases recuperados son subproductos de la produccion de acero en un horno de oxigeno,
recuperados a la salida del horno. Estos gases también se conocen como gas convertidor, gas
LD o gas BOS. También incluye gases manufacturados no especificados, tales como gases
combustibles de origen carbonoso sélido recuperados de procesos quimicos y de manufactura
no definidos en otra parte.

Otros gases
recuperados
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Combustibles renovables

Las energias renovables comprenden los bioproductos, los residuos municipales renovables y la energia geotérmica.

Carbdn vegetal

Biocombustibles
solidos primarios
(excluyendo
carbdn vegetal)

Biogas

Biodiesel

Otros
biocombustibles
liquidos
(excluyendo
biodiesel)
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El carbdn vegetal es un combustible producido a partir de biocombustibles sdélidos, obtenido
como residuo sélido de la destilacion destructiva y la pirdlisis de la madera y de otros
materiales vegetales.

Los biocombustibles sélidos abarcan el material orgdnico no fésil de origen bioldgico que
puede utilizarse como combustible para la produccion de calor o la generacidon de electricidad.
Se incluyen:

- Lefia: en forma de troncos, residuos de madera, pellets o astillas, obtenida de bosques
naturales, gestionados o de arboles aislados. Incluye los residuos de madera utilizados
como combustible y en los que se conserva la composicién original de la madera.

- Pellets de madera: producto cilindrico que ha sido aglomerado a partir de residuos de
madera por compresion.

- Licores negros: energia del licor gastado alcalino obtenido de los digestores durante la
produccion de pulpa al sulfato o de sosa, requerida para la fabricacion de papel.

- Bagazo: combustible obtenido después de la extraccion del jugo de la cafia de azlcar.

- Desechos animales: energia procedente de los excrementos de animales, carne y residuos
de pescado, que al secarse se utiliza directamente como combustible. Se excluyen los
residuos utilizados en plantas de fermentacidn anaerébica.

- Otros materiales y residuos vegetales: biocombustibles no especificados en otra parte, que
incluyen paja, cascaras de vegetales, cascaras de nueces molidas, matorrales de poda, orujo
de aceituna y otros desechos derivados del mantenimiento, cosecha y procesamiento de
plantas.

Gases compuestos principalmente por metano y diéxido de carbono producidos por
fermentacién anaerobia de biomasa o procesos térmicos:

- Gas de vertedero: formado por la digestion anaerobia de los residuos de los vertederos.

- Gas de lodos de depuradora: producido a partir de la fermentacion anaerdbica de lodos de

depuradora.

- Otros biogases de digestion anaerdbica: biogases producidos a partir de la fermentacion
anaerdbica de purines animales y de residuos en mataderos, cervecerias y otras industrias
agroalimentarias.

Biogases de procesos térmicos: biogases producidos a partir de procesos térmicos de la
biomasa.

Biocombustibles liquidos aptos para ser mezclados o en sustitucion del gas/gasoil de origen
fosil. Esta categoria incluye solo biodiésel puro.

Esta categoria incluye todos los combustibles liquidos de origen natural aptos para mezclarse

con combustibles liquidos de origen fosil. Las cantidades de biocombustibles liquidos

notificadas en esta categoria deben incluir las cantidades de biocombustibles puros que no se

mezclaron con combustibles foésiles. Solo deben declararse los biocombustibles liquidos

utilizados con fines energéticos, quemados directamente o mezclados con combustibles

fosiles. Se incluyen:

- Biogasolina son biocombustibles liquidos aptos para ser mezclados con, o para reemplazar,
la gasolina de motor de origen fésil.

- Bioetanol es el etanol que forma parte de la biogasolina.

- Biogueroseno para aviacion son biocombustibles liquidos aptos para mezclarse con, o para
reemplazar, el queroseno de aviacidn de origen fosil.

- Otros biocombustibles liquidos son biocombustibles liquidos no comprendidos en ninguna
de las categorias anteriores.



Serie Industria y Energia

Residuos asemejables a residuos municipales

Residuos producidos por el sector industrial que presentan caracteristicas similares a los residuos domésticos. Se
gueman directamente en instalaciones especificas para fines energéticos significativos. La cantidad de combustible
utilizado debe declararse sobre la base del valor calorifico neto. Se excluyen los residuos incinerados sin valorizacién
energética. Esta categoria, en particular, incluye la porcién de residuos municipales de origen biolégico.

Residuos industriales
Residuos generados por el sector industrial.

Energias renovables
Energia proveniente de fuentes de origen renovable.
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CNAE (Clasificacién Nacional de Actividades Econémicas).

La Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE) es una clasificacion estadistica de actividades
econdmicas. Se usa para resumir y presentar informacion sobre la actividad econdmica de las empresas
en las operaciones estadisticas econémicas y de otros dominios (sociales, medioambientales, etc.)

DIRCE (Directorio Central de Empresas).

El Directorio central de empresas (DIRCE) reiine, en un sistema de informacidn Unico, a todas las empresas
espafolas y a sus unidades locales ubicadas en el territorio nacional. Su objetivo basico es hacer posible
la realizacidn de encuestas econdmicas por muestreo. Sirve como fuente para estadisticas estructurales
y demograficas del tejido empresarial.

IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia).

Organismo publico adscrito al MITECO, a través de la Secretaria de Estado de Energia (SEE), de quien
depende organicamente. El marco estratégico de su actividad es contribuir a la consecucién de los
objetivos comprometidos por Espafia en materia de mejora de la eficiencia energética, energias
renovables y otras tecnologias bajas en carbono.

INE (Instituto Nacional de Estadistica).
Es el organismo publico encargado de la produccidn, analisis y difusién de estadisticas oficiales en Espania.

Proporciona datos fundamentales sobre la poblacién, la economia, el empleo, entre otros.

MITECO (Ministerio para la Transicion Ecoldgica v el Reto Demografico).

Es el ministerio del Gobierno de Espafa encargado de la politica ambiental, climatica, energética y del
agua, asi como de la lucha contra la despoblacion y el reto demografico en las zonas rurales.


https://www.idae.es/conozcanos/quienes-somos
https://www.ine.es/
https://www.miteco.gob.es/es.html
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