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Principales hallazgos

Se estan materializando los escenarios climaticos mas extremos, con peligros que
generan multiples riesgos encadenados. La evolucion de olas de calor, cada vez mas
frecuentes e intensas, las lluvias torrenciales y otros fenémenos, esta configurando un
escenario cada vez mas complejo e incierto que plantea importantes desafios parala
salud, la seguridad y la resiliencia de los territorios y las poblaciones.

La mayoria de los riesgos clave requieren respuestas inmediatas o una planificacion
enun horizonte temporal cercano. Esto subraya la necesidad de acelerar el despliegue
de las medidas de adaptacion.

Muchos riesgos afectan directamente alos medios de vida y otros elementos basicos
del bienestar de las personas. Los mas criticos se concentran en entornos urbanos,
agricolas y ecosistemas sensibles, donde la exposicion y vulnerabilidad son mayores.

Los riesgos climaticos se distribuyen de forma desigual en la sociedad y en los terri-
torios. Algunas comunidades se encuentran en situaciones de mayor vulnerabilidad,
lo que exige respuestas adaptativas sensibles, inclusivas y equitativas.

Se han identificado 17 riesgos de baja o nula reversibilidad, que pueden generar
pérdidas permanentes. Estos riesgos requieren medidas preventivas urgentes para
evitar dafnos irreparables.

En la mayoria de los riesgos identificados, existen factores subyacentes, de caracter
no climatico, que pueden aumentar la vulnerabilidad y exposicidn de personas, comu-
nidades, ecosistemas o sistemas economicos frente a peligros climaticos.

Los recursos naturales se ven comprometidos por el cambio climatico. Esto tiene
repercusiones significativas en multiples sectores socioecondmicos como el turismo,
el sector agroalimentario, y la propia salud humana y afecta especialmente a comuni-
dades dependientes de estos recursos.

Aunque existen lagunas de conocimiento que dificultan la valoracién completa de algu-
nos riesgos, lainformacidon disponible es suficiente para tomar decisiones informadas.

No obstante, se debe fomentar la investigacion climatica aplicada en sectores clave.
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1. Introduccion

La Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espaia (ERICC-2025),
desarrollada entre 2023y 2025, constituye el primer ejercicio integral a escala nacional orientado a
identificary caracterizar los riesgos asociados al cambio climatico en Espana. Su objetivo es facilitar
la definicion y priorizacion de medidas de adaptacion, considerando sus implicaciones sociales,
econdmicas y ambientales.

La evaluacion se realiza en cumplimiento del articulo 18 de la Ley 7/2021 de cambio climatico y
transicion energética, que sefala que este ejercicio debera realizarse, al menos, cada cinco anos.

Elinforme ha sido elaborado entre 2023y 2025 por un consorcio cientifico-técnico integrado por el
Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria), Tecnalia Research
& Innovation y el Basque Centre for Climate Change (BC3), bajo la coordinacion del Ministerio para
la Transicion Ecologica y el Reto Demogréafico.

La ERICC se alinea con los enfoques metodologicos promovidos por el Panel Intergubernamental
de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) y la Evaluacién Europea de Riesgos Climaticos (EU-
CRA), adaptandolos al contexto nacional. Sus resultados constituiran la base técnica para orientar
el desarrollo del nuevo programa de trabajo 2026-2030 del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico (PNACC), asi como para orientar politicas y medidas en materia de adaptacion.

El alcance de la evaluacion es nacional, proporcionando una visidon agregada del territorio espa-
nol. Esta escala permite identificar tendencias generales y prioridades estratégicas, pero presenta
ciertas limitaciones, ya que pueden quedar fuera del analisis riesgos relevantes a nivel regional o
local. En este sentido, se subraya la necesidad de complementar la ERICC con andlisis especificos
a escala autondmica o municipal, que permitan una adaptacion ajustada a las particularidades de
cada territorio.

La evaluacion se fundamenta en el conocimiento cientifico disponible y en la interpretacion que los
autores hacen del mismo, basandose en datos accesibles y ya existentes.

Durante el proceso de evaluacion se han identificado lagunas de conocimiento que dificultan la valo-
racion de ciertos riesgos. Estas carencias, de tipo metodoldgico o relacionadas con la disponibilidad
de datos, sefalan areas clave para la investigacion futura. En este sentido, la ERICC cumple también
una funcion orientadora, al sefalar donde es necesario reforzar la generacion de conocimiento.
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Por ultimo, es importante destacar que las evaluaciones de riesgos climaticos constituyen un paso
esencial dentro del ciclo de adaptacion al cambio climatico, al proporcionar un diagnostico riguroso
que orienta la toma de decisiones. Si bien no ofrecen soluciones cerradas, si establecen una base
solida sobre la que construir politicas y medidas eficaces para reducir la vulnerabilidad y gestionar los
riesgos. La interpretacion de sus resultados y su traduccion en acciones concretas es una tarea que
corresponde abordar en las siguientes etapas del proceso de adaptacion.

Como se haindicado, la ERICC adopta elmarco conceptual establecido por el IPCC (Figura1) segun el cual
los riesgos derivados del cambio climatico son el fruto de lainteraccidn entre tres componentes basicos:

Los peligros se refieren afendmenos de naturaleza climatica susceptibles de provocar o inten-
sificarimpactos.

La exposicion considera la presencia de personas, recursos, o bienes econdémicos, sociales o
culturales en zonas que pudieran verse afectadas negativamente por los peligros y, por tanto,

sujetos aimpactos, pérdidas o danos.

La vulnerabilidad considera la propension o predisposicion a ser afectado negativamente. Inclu-
ye tanto la sensibilidad o susceptibilidad al dafio como la capacidad de respuesta y adaptacion.

La evolucidn de los peligros depende de las emisiones de gases de efecto invernadero. Por su parte,
la exposicidny la vulnerabilidad estan moduladas por factores sociales, econdmicos y territoriales:

Vulnerabilidad PROCESOS
CLIMA : SOCIOECONOMICOS

Trayectorias

natural socioecondmicas

Variabilidad

Peligros = RIESGO
adaptacion y

Medidas de ‘
‘ mitigacion

Cambio climatico |
antropégeno

‘ Gobernanza ‘
- EMISIONES = )
y cambio de uso del suelo

Figura 1. Marco conceptual del riesgo. Fuente: IPCC, AR5.

\
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1.1. Panoramica de los riesgos climaticos
desde una perspectiva sectorial

La ERICC 2025 ha estudiado los riesgos climaticos existentes en 14 campos tematicos definidos
en el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030 (Tabla 1).

Tabla 1. Campos tematicos analizados en la ERICC 2025.

1. Salud humana 8. Patrimonio cultural

2. Aguay recursos hidricos 9. Energia

Patrimonio natural, biodiversidad y areas

3. . 10. Movilidad y transporte
protegidas Vit y P
4. Sectf)r forestal, desertificacion, cazay pesca . Industriay servicios
continental
5 Agrlcultur.a', ganaderia, pesca, acuiculturay 12. Turismo
alimentacion
6. Costas y medio marino 13. Sistema financiero y actividad aseguradora
7. Ciudad, urbanismo y edificacién 14. Paz, seguridad y cohesién social

La evaluacion se ha realizado desde una perspectiva sectorial, no territorial. No obstante, este
enfoque permite extraer conclusiones relevantes sobre como los riesgos climaticos afectan de
forma desigual a diferentes partes del territorio.

A modo de ejemplo, los bloques tematicos 3, 4 y 5 abordan cuestiones especialmente relevantes
para el espacio rural, mientras que el 7 y el 11inciden en mayor medida en el espacio urbano.

Medio rural y medio urbano resultan afectados de manera diferente, dadas sus diferencias so-
cioeconomicas, geograficas y estructurales.
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Las ciudades suelen contar con una infraestructura mas robusta (hospitales, infraestructuras de
transporte, etc.) lo que hace que puedan responder con mayor facilidad a algunas amenazas. Pero
la concentracion de la poblacion y de importantes activos econdmicos aumentan el riesgo en unos
espacios con amenazas climaticas tan relevantes como las olas de calor (el efecto isla de calor
urbana exacerba las temperaturas) o las inundaciones en un medio altamente impermeabilizado.

Por otra parte, en las zonas rurales se concentran sectores altamente sensibles al cambio del
clima como la agricultura, la ganaderia o la silvicultura. Existe una mayor dependencia de los re-
cursos naturales lo que aumenta la vulnerabilidad de estas poblaciones frente a procesos como
el aumento de la erosion del suelo, la pérdida de biodiversidad o los cambios en los patrones de
precipitacion. También existen diferencias en cuanto al acceso a tecnologias y a los recursos
financieros necesarios para adaptarse al cambio climatico.

Esta diversidad territorial exige aproximaciones diferenciadas en la gestion del riesgo y en la

planificacion de la adaptacion.

Riesgos sectoriales

A continuacion, se resumen brevemente los principales riesgos e impactos climaticos identificados

en cada uno de los 14 campos tematicos analizados:

¢ Enelambito de la salud se han identificado como principales riesgos el aumento de \
lamorbimortalidad asociada al calor en colectivos en situacion de vulnerabilidad
y en personas trabajadoras, asi como el aumento de la morbimortalidad asociada

al efecto sinérgico de incremento de la contaminacion atmosféricay dela
temperatura.

¢ Ademas, son cada vez mas abundantes los estudios que relacionan el cambio climatico conla
transmision de enfermedades infecciosas —transmitidas por mosquitos o derivadas del aumento
de los patégenos en el agua o los alimentos—.

SALUD
HUMANA

e Porotra parte, son especialmente preocupantes los riesgos derivados del aumento de la presion
sobre los sistemas publicos de salud tanto por el aumento de la demanda de servicios sanitarios
como por la superacion de la capacidad de los sistemas e infraestructuras en los escenarios mas
desfavorables.
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¢ Enelambito del aguay recursos hidricos son preocupantes los danos potenciales
de las sequias extremas de larga duracion, que crecen en frecuencia e intensidad. U
Por otra parte, en el largo plazo, se estima una reduccion de precipitaciones de
entre el 30-40 % —con respecto a la situacion actual— bajo el peor escenario de
emisiones —con importantes diferencias temporales y espaciales— que afectan
tanto a la cantidad como a la calidad del agua disponible.

HIDRICOS

e También se ha identificado como riesgo clave el aumento de daiios porinundaciones. Las
proyecciones climaticas indican un incremento de eventos extremos de lluvia, especialmente en
la costa mediterraneay el sur peninsular, durante el verano y el otofio, por el calentamiento del
Mediterraneo.

AGUAY RECURSOS

¢ Enlo querespecta al patrimonio natural y la biodiversidad, la ERICC 2025

identifica riesgos clave como la pérdida de biodiversidad global, resultado v
de laacumulacion de impactos climaticos, y la alteracion de los servicios Q
ecosistémicos debido a cambios en la funcionalidad de los ecosistemas.

¢ Son preocupantes también la alteracion de ecosistemas y procesos ecoldgicos
esenciales tanto en el medio terrestre como en el acuatico continental, impulsada
por la variabilidad en las precipitaciones y el aumento de la temperatura.

La desertificaciony la erosion del suelo que aumentan como consecuencia de la
expansion de climas aridos en la Peninsula Ibérica, amenazan la estabilidad de los
ecosistemas y su capacidad para regular el ciclo hidrolégico y para afrontar otros
riesgos climéaticos como las inundaciones.

¢ Enelmedio marino, la acidificacién oceanicay el calentamiento de las aguas
superficiales afectan gravemente a los ecosistemas y a la fauna asociada.

PATRIMONIO NATURAL, BIODIVERSIDAD
Y AREAS PROTEGIDAS

¢ Por otra parte, el cambio climatico favorece la expansion de determinadas especiesinvasorasy
plagas, intensificando la presion sobre los sistemas naturales.

e Enelsectorforestal, el cambio climatico representa una amenaza significativa {
para la estructura, composicion y funcionalidad de los bosques. Las variaciones
en temperatura, precipitacionesy otros factores climaticos, junto con la presion
antropica, alteran el habitat de las especies, modificando las comunidades
forestales y reduciendo su resiliencia.

SECTORFORESTAL, DESERTIFICACION,

e Seprevé lareduccion de servicios ecosistémicos clave como la produccion
forestal, la capacidad de almacenamiento de carbono, la regulacion del ciclo
hidrologico, la proteccion frente a la erosion, asi como los valores recreativos y de
conservacion.

¢ También se prevé un aumento de la erosiony la pérdida de calidad del suelo en los ecosistemas
forestales, especialmente como consecuencia del aumento de la temperatura, de las sequias y las
precipitaciones extremas. Asimismo, el aumento del peligro de incendios forestales, intensificado
por el cambio climatico, amenaza la conservacion de las masas forestales.

CAZAY PESCA CONTINENTAL
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e Elaguaesunrecursofundamental parala produccion agricolay desempena
un papel esencial en la sostenibilidad y viabilidad del sector. La agricultura se ”zi
enfrenta a riesgos como las pérdidas de produccién por estrés hidrico, las sequias .
prolongadas y la menor disponibilidad de agua. N

AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA,

¢ Otros fendmenos climaticos extremos como olas de calor, lluvias intensas,
inundaciones, e incendios forestales intensifican el riesgo de dafos y pérdidas en las
cosechas generando impactos econdmicos y sociales significativos en las zonas rurales.

¢ Elaumento de temperaturas y la disminucion de precipitaciones afectan la producciéon ganaderay
el bienestar animal y elevan lamortalidad.

ACUICULTURA Y ALIMENTACION

¢ Enpesca, los cambios en las variables oceanicas alteran la distribucion de especies y los stocks
poblacionales, reduciendo la productividad y poniendo en riesgo la sostenibilidad del sector.

¢ Unodelos principales riesgos identificados en el ambito costero es la pérdida
permanente de superficie emergida causada por la erosion en el litoral y las
inundaciones derivadas del aumento del nivel del mar. También se ha detectado
un posible incremento de los dainos directos a personas, ecosistemas y activos
economicos, debido a la mayor intensidad y frecuencia de eventos extremos.
Estos fenédmenos comprometen, ademas, la funcionalidad de infraestructuras
portuariasy de proteccion costera.

COSTASY
MEDIO MARINO

e Asimismo, se considera critico el riesgo de desplazamiento o desaparicion de habitats y
especies marinas, como consecuencia del incremento de la temperatura superficial del mary su
acidificacion.

¢ Enentornos urbanos, el aumento de eventos hidrometeorolégicos extremos
—como lluvias intensas e inundaciones— supone unriesgo directo parala
poblacion, las edificaciones y las infraestructuras criticas, especialmente redes de
saneamiento, drenaje, electricidad y transporte, comprometiendo su operatividad
y seguridad.

¢ Losfendmenos climaticos extremos pueden ademas provocar alteraciones graves en
servicios esenciales como el suministro de agua y energia y las comunicaciones.

e Lasaltastemperaturas generanriesgos importantes en entornos urbanos, y afectanala
habitabilidad de las viviendas, espacios publicos, lugares de trabajo y equipamientos.

CIUDAD, URBANISMO
Y EDIFICACION

¢ Laintensificacion del efectoisla de calor urbana, junto con la degradacion de las areas verdes,
incrementa el estrés térmico en el espacio publico. Esto limita el uso de zonas exteriores, reduce el
confort ambiental y agrava los impactos del calor extremo.

¢ Enelambito del patrimonio cultural, se han identificado riesgos para los
yacimientos arqueoldgicos subterraneos, pinturas rupestres, frescos, edificios a
historicos y cascos antiguos, provocados por cambios en las precipitaciones,
inundaciones fluviales y variaciones en el contenido de humedad de los materiales.
También se prevén impactos en el patrimonio etnografico y los paisajes
culturales derivados del aumento del peligro de incendios forestales.

PATRIMONIO
CULTURAL

¢ Enzonas costeras, el patrimonio con valor histérico —incluidos edificios, yacimientos
arqueolodgicos, arte rupestre y patrimonio submarino— esta expuesto a inundaciones marinas,
marejadas ciclonicas, subida del nivel freatico y erosion costera.
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¢ Enelsector energético, los riesgos son especialmente elevados parala generacion
hidroeléctrica, debido a su dependencia de la disponibilidad de recursos hidricos.
Asimismo, se anticipa una disminucion en la eficienciay capacidad de las redes de
transporte y distribucion eléctrica como consecuencia de las altas temperaturas
proyectadas en los escenarios futuros, que también afecta al almacenamiento de
energia debido a la reduccién del rendimiento de las baterias eléctricas. También
se prevén riesgos para la capacidad de suministro como consecuencia de cambios

(i; significativos en los patrones de demanda de electricidad, impulsados por estas

T mismas condiciones climaticas extremas.

E ¢ También se identifican riesgos relevantes derivados de eventos climaticos extremos, como
inundaciones —fluviales, pluviales y costeras—y vientos intensos, que pueden afectarala
capacidad de generacion eléctrica y provocar interrupciones en el suministro, debido a los daios
fisicos eninfraestructuras energéticas.

e Porotra parte, se reconoce especificamente el riesgo asociado al daio fisico eninfraestructuras
petroleras y gasisticas ubicadas en zonas costeras, como consecuencia del aumento del nivel del
mar y eventos extremos como inundaciones costeras y tormentas intensas.

¢ Enelambito de la movilidad y el transporte, el cambio climatico incrementa

E E significativamente los riesgos asociados a eventos extremos. Entre ellos se

<Dt 8 encuentran los dafos y la disminucion de la operatividad portuaria, los dafos a '
) lasinfraestructuras de lared de carreteras, las interrupciones en la circulacion '/\/
<>3 <Z( terrestre por carreteray la suspension del servicio ferroviario. Todos estos

= ff impactos comprometen la funcionalidad y la resiliencia de los sistemas de

transporte ante fendmenos climaticos cada vez mas frecuentes e intensos.

e Entrelos principales riesgos identificados para la industria y los servicios se

encuentran los dafios ainfraestructuras como consecuencia de eventos
extremos. Asimismo, se anticipa una posible disminucion o interrupcion de la
operatividad de los procesos industriales y de prestacion de servicios, debido

tanto a lareduccion del aporte hidrico como a las temperaturas extremas.

INDUSTRIAY
SERVICIOS

¢ Por ultimo, se sefala el riesgo de una menor disponibilidad de materias primas y un posible
incremento en sus precios, especialmente cuando su suministro depende directamente de las
condiciones climaticas.

e Enelambito del turismo, se han identificado riesgos potencialmente graves
derivados del cambio climatico. Entre ellos destacan la posible reduccion del
numero de visitantes o de la duracion media de las estancias por sobrepasarse
los umbrales de confort térmico; la pérdida de demanda turistica como
consecuencia de la proliferacion de enfermedades infecciosas transmitidas
por mosquitos; y la disminucion del atractivo turistico por la degradacion o
desaparicion de recursos naturales.

TURISMO

¢ Ademas, existen otros riesgos relevantes, como la reduccion del turismo por lamejora comparativa
de otros destinos mas favorecidos climaticamente; la pérdida de capacidad turistica debido
ala desaparicion o deterioro de alojamientos e infraestructuras por eventos extremos; y la
disminucion, e incluso desaparicion, del turismo de nieve como resultado del aumento de
temperaturasy la reduccion de la cobertura nival.
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¢ Enelambito del sistema financieroy la actividad aseguradora, se han identificado
riesgos clave como el riesgo de correccion en los precios de activos, tanto
tangibles (como bienes inmobiliarios) como financieros, debido a los impactos
climaticos. También se contempla una posible reduccién de la actividad
financiera en zonas altamente afectadas por dichos impactos.

¢ Otroriesgo identificado es el aumento delimpago de préstamos, especialmente en sectores
dependientes del agua, afectados por fendmenos como la sequia y la aridez.

¢ Enelambito asegurador, se prevé un posible incremento enlas compensaciones por pérdidas
en el sector agricola, provocadas por sequias, granizadas, heladas, inundaciones, olas de calor y
plagas favorecidas por el cambio climatico.

SISTEMA FINANCIERO Y
ACTIVIDAD ASEGURADORA

¢ Enelambito de la paz, seguridad y cohesion social se han identificado

riesgos clave como la potencial destruccion o degradacion de medios de §
viday subsistencia. Estos riesgos afectan especialmente a sectores como el § W
agropecuario, el pesquero, el turistico y el industrial, debido al deterioro de los

espacios fisicos utilizados en actividades productivas.

En segundo lugar, destaca el riesgo sobre la seguridad por interrupciones graves en el suministro
de agua, energia o alimentos, asi como por daios ainfraestructuras criticas, provocados por
eventos climaticos extremos.

PAZ, SEGURIDAD Y
COHESION SOCIAL

¢ Finalmente, se contempla el riesgo de crisis y conflictos internacionales como consecuencia
deimpactos severos sobre los recursos naturales —como el agua, las tierras cultivables, la
productividad agricola o los recursos pesqueros— que pueden generar tensiones geopoliticas,
disputas transfronterizas y enfrentamientos entre Estados.

1.2. Resultados obtenidos

Se hanidentificado riesgos climaticos relevantes® en todos los sectores analizados (Anexo
1). Elamplio conjunto de riesgos identificado —141— confirma que el cambio climatico cons-
tituye unreto que afecta a todos los ambitos esenciales que constituyen la base de nuestro
bienestar personaly colectivo: salud, patrimonio natural, actividades econémicas y seguridad.

De los 141riesgos relevantes identificados, 51 han sido clasificados como riesgos clave.
Estos han sido objeto de un analisis en profundidad, con el fin de centrar la atencion en

aquellos que presentan un mayor impacto potencial y requieren una respuesta mas urgente.

! En el contexto de este proyecto se entiende:

« Riesgos relevantes: aquellos que tienen un potencial de generar impactos significativos en sistemas humanos o eco-
l6gicos en el ambito de estudio derivadas del cambio climatico.

« Riesgos clave: son un subconjunto de riesgos relevantes, potencialmente graves, que pueden traducirse en impactos
en la actualidad e incrementar su severidad con el tiempo.
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Cadariesgo clave ha sido analizado en sus componentes especificos (peligros, exposicion
y vulnerabilidad), lo que facilita entender sus mecanismos de impacto y disefiar respuestas
adaptativas mas eficaces.

Cadauno delos 14 ambitos y sectores analizados, se ilustra mediante un modelo conceptual
que sintetiza las relaciones de los riesgos del sector con los componentes del riesgo. Ade-
mas, estos esquemas muestran los factores subyacentes identificados, no climaticos, que
pueden aumentar la vulnerabilidad y exposicion de personas, comunidades, ecosistemas o
sistemas economicos frente a peligros climaticos.

Se hadesarrollado un analisis de riesgos complejos que ha permitido identificar mas de 1700
interrelaciones entreriesgos, demostrando que los riesgos climaticos no operan de forma
aislada, reforzando la idea de que, frente a los riesgos climaticos, se requieren politicas
publicas coordinadas y multisectoriales.

Siempre que lainformacién disponible lo ha permitido, se han identificado umbrales criticos
para cadariesgo clave. Estos umbrales sefalan el punto a partir del cual los riesgos tienden
aintensificarse de forma significativa, pudiendo incluso superar la capacidad adaptativa de
los sistemas o comunidades afectadas.

La ERICC no solo identifica riesgos, sino que evaluia lainminencia, la severidad y la
reversibilidad de sus impactos. Estos factores son clave paralatoma de decisiones, ya que
permiten valorar la urgencia de actuar y aportan criterios para la definiciéon de politicas y
parala priorizacion de medidas de adaptacion (Anexo 2).

1.3. Riesgos interconectados y resiliencia:
claves para la adaptacion climatica

El analisis de las interacciones entre riesgos, utilizando teoria de grafos, ha permitido ob-
tener una vision estructural y relacional del sistema de riesgos. Los resultados sefalan una
red de riesgos altamente interconectada cuyos efectos pueden propagarse con rapidez.

Losriesgosidentificados en al ambito del agua y los recursos hidricos, junto con los riesgos

del patrimonio natural y el sector forestal, son los que tienen mayor capacidad de desen-
cadenar otros riesgos de forma directa. Estos riesgos actuan como motores del sistema,
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generando impactos que se propagan hacia multiples sectores. Su identificacion es clave
para priorizar medidas que reduzcan estos riesgos, ya que intervenir sobre ellos puede
reducir significativamente la propagacion de efectos negativos en el sistema.

Estos riesgos ademas ocupan una posicion central en la red, lo que los convierte en indi-
cadores sensibles del estado general del sistema de riesgos. Esta caracteristica los hace
especialmente relevantes para la deteccion temprana de crisis y para laimplementacion de
respuestas rapidas y coordinadas.

Los riesgos mas dependientes, y con gran potencial de ser desencadenados por otros riesgos
se concentran en el ambito de paz, seguridad y cohesion social, sector financiero y actividad
aseguradoray en menor medida en el @mbito del patrimonio natural. Estos sectores no solo
acumulan impactos, sino que también pueden amplificarlos si no se gestionan adecuada-
mente. Su vulnerabilidad estructural los convierte en puntos criticos para la resiliencia del
sistema, y por tanto, deben ser objeto de especial atencion en las estrategias de adaptacion.

Los riesgos del patrimonio natural, agricultura y ganaderia, del sector paz, seguridad y co-
hesion social, sector agua, y sector ciudad son clave en la propagacién de impactos. Estos
riesgos actuan como puentes entre diferentes partes del sistema, facilitando o bloqueando
la transmision de impactos.

En conjunto, estos hallazgos subrayan laimportancia de adoptar una vision sistémica enla gestion

delriesgo climatico, priorizando aquellos riesgos que, por su posicion en lared de interrelaciones,
tienen un mayor potencial para influir en la estabilidad del conjunto.
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2. Cambios en el clima:
observaciones recientes
y evolucion futura-

La evolucion de las principales variables climaticas confirma que el clima sigue su proceso de
transformacién, mostrando incluso indicios claros de aceleracioén. En definitiva, en ausencia de
nuevas politicas y medidas de adaptacion, la evolucién de los peligros climaticos en Espana se
seguira traduciendo en un agravamiento de los riesgos.

Lainformacion que aqui se presenta proviene fundamentalmente del capitulo de variables clima-

ticas que se basa, entre otras fuentes, en el , elaborado por lared

CLIVAR Espana en colaboracion con instituciones cientificas nacionales, que constituye la fuente

mas actualizada, rigurosa y consensuada sobre el clima de Espafa. Ademas, se han empleado

otras fuentes, comolos (AEMET, 2024) y la
(AEMET, 2017).

2.1. Observaciones recientes

Temperaturas

De acuerdo con los datos recogidos por AEMET, latemperatura media en Espana se haincrementado
en1,69°C entre los anos 1961y 2024. Desde 1980, latemperatura media ha aumentado a unritmo de
+0.28°C por década, con incrementos mas elevados en zonas mediterraneas (Clivar-Spain, 2024).

Una de las consecuencias mas evidentes del cambio climatico ha sido el incremento de dias calidos
y la disminucion de dias frios. En el decenio comprendido entre 2015y 2024 se registraron 209
récords de dias calidos (AEMET, 2024).

En la Espana peninsular y en Ceuta, Melilla y Baleares, se estimo, para el periodo 1961-2018, unin-

cremento de 0,20°C /década para las temperaturas maximasy de 0,21°C /década para las minimas.
Se observa que los aumentos de temperatura no se han repartido de manera uniforme alo largo del

2 Lasfiguras 1,2 y 3 han sido extraidas del programa de indicadores del plan nacional de adaptacion (pendiente de publicacion).
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ano, sino que se han concentrado en determinados meses, en particular marzo y diciembre, asi como
junio y julio en menor medida, para la temperatura maxima; y agosto y octubre para la temperatura
minima (Clivar-Spain, 2024).
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Figura 2. Evolucién de las temperaturas medias anuales Espafia desde 1961 (anomalia
de la temperatura media respecto al periodo 1961-1990). Fuente: OECC con datos de AEMET

Olas de calor

Desde la década de los 50 del siglo pasado, se ha observado que las olas de calor tienden a ser
mas frecuentes (+0,3 eventos/década), intensas (+0,1°C /década), largas (+0,9 dias/década para
la duracion maxima anual) y de mayor amplitud geografica (+1,3 % de la Peninsula Ibérica/ déca-
da) durante el periodo 1951-2019. Sin embargo, analizando periodos mas recientes se observan
aumentos mas acentuados en el numero de olas de calor, alcanzando unatendenciade +1,0a +2,6
eventos por década durante el periodo 1979-2017 (Clivar-Spain, 2024).

Ademas, el inicio de la estacion de las olas de calor se ha adelantado (4 dias/década), lo que da
lugar a una estacion calida mas prolongada. En cuanto a los impactos espaciales, la region mas
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afectada en términos de frecuencia es el centro de la peninsula ibérica, mientras que el norte y
sureste del Mediterraneo son las regiones mas afectadas en términos de intensidad, y las regiones
del sury noreste de la Peninsula sufren la mayor duracién (Clivar-Spain, 2024).

Precipitaciéon anual y eventos extremos de precipitacion

Aunque la precipitacion anual no muestra una tendencia clara, existe consenso en la confirmacién
de un descenso de las precipitaciones en marzo y junio y un ligero aumento en octubre. Almismo
tiempo, la intensidad de eventos extremos de precipitacion ha aumentado, especialmente en el
este peninsular, siendo la zona del Mediterraneo la mas sensible, en la que se observa un aumento
de los eventos de precipitacion torrencial extrema (= 200 mm/dia), tanto en magnitud como en
frecuencia. Las tendencias de las precipitaciones extremas no estan claras para todo el territorio
o periodo temporal, pero se ha comprobado un aumento de los eventos convectivos, lo que lleva
a un aumento de los eventos de precipitaciones elevadas, especialmente a finales de otoho, pro-

bablemente relacionado con un mar Mediterrdneo mas calido (Clivar-Spain, 2024).

RR30mm

Figura 3. Evolucién de las lluvias extremas (>30 mm/dia) y de las lluvias
torrenciales (>60 mm/dia) en el periodo 1971-2022. Las zonas en azul oscuro
muestran un incremento en la ocurrencia de lluvias torrenciales, mientras que
las zonas en azul claro muestran una disminucién. En las zonas en blanco no se
registran lluvias que superen los 60 mm/dia. Fuente: UPM (2024).
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Sequias meteoroldgicas

El siglo XXI ha experimentado la mayor frecuencia de sequias severas de los ultimos 150 afos. Si
bien las cantidades de precipitacion han estado entorno a los valores promedio, las temperaturas
mas altas provocaron una mayor demanda de evaporacion atmosférica, lo que provoco sequias
mas largas e intensas (Clivar-Spain, 2024).

Expansion de los climas aridos

Desde los afnos 50 del siglo pasado, los climas aridos se han expandido a costa de los climas de
tipo templado. Un reciente trabajo realizado por AEMET estimaba que la superficie con climas de
tipo arido, segun la clasificacion de Képpen, en la Espana peninsular, era del 10,4 % (periodo 1951-
1980) y ha ido expandiéndose hasta alcanzar el 21,6 % en el periodo 1990-2020¢2 (ver Figura 4).

El avance estimado de los climas aridos en el territorio espafiol es de unos 1.517 km? /afio, mien-
tras que los climas templados y frios han retrocedido a un ritmo de 1.392 km2 /afo y 125 km?/ano,
respectivamente.

Clasificacion climatica de Koppen-Geiger (1951-1980) Clasificacién climatica de Kappen-Geiger (1991-2020)

ey <4,

Figura 4. Mapa de los climas en Espafia en el periodo 1951-1980 (izquierda) y en
1991-2020 (derecha); Se aprecia con claridad la expansién de los climas aridos (color
amarillo) y la contraccién de los climas frios (color azul). Fuente: AEMET.

2 Chazarra, A, y otros (2022). Evolucion de los climas de Képpen en Espaia en el periodo 1951-2020. Nota técnica 37 de
AEMET.
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El clima arido se expande de forma acelerada por la Espafa peninsular: Almeria ha sumado en la
Ultima década 3.025 km? de tierras aridas (un tercio de su superficie total), mientras que Murcia

ha sumado otros 2.983 Km? en el mismo periodo.

Aumento de la temperatura del agua en el mediterraneo

Desde principios de la década de 1980, el calentamiento observado en el mar Mediterraneo ha sido
dos otres veces mayor que el observado en el resto de los océanos del mundo y ha ido acompana-
do de un aumento de la frecuencia, intensidad y duracion de las olas de calor y del aumento de la
salinidad de aguas superficiales. El proceso de calentamiento y salinizacion del mar Mediterraneo
ha afectado a toda la columna de agua (Clivar-Spain, 2024).

Las regiones de afloramientos de la costa oeste y norte de la Peninsula Ibérica y del sistema de
afloramientos de las Islas Canarias parecen ser un ‘reducto’ del calentamiento global y, depen-
diendo de la zona, incluso se observan tendencias de enfriamiento (Clivar-Spain, 2024).

Ascenso del nivel del mar

El efecto combinado del deshielo de los casquetes polares y la expansidon térmica de los océanos,
debido al incremento de la temperatura del mar, sigue impulsando el ascenso del nivel medio del
mar, intensificando la erosion costera y el retroceso de las playas.

Criosfera

Desde 1980, los glaciares pirenaicos han perdido mas del 60 % de su superficie, y muchos de ellos
estan cerca de su desaparicidn. Este retroceso se debe al aumento sostenido de las temperatu-
ras y a unareduccién de la acumulacion nival invernal. Asimismo, el permafrost de alta montafa,
especialmente en el Pirineo central, estd mostrando claros signos de degradacion, mientras que
en Sierra Nevada ya se considera funcionalmente inexistente.

La duracién de la capa de nieve disminuye de forma significativa, con pérdidas de entre 1y 2 dias por
década, afectando a ecosistemas de montana, actividades recreativas y la gestion del agua. Las cuevas
de hielo, valiosos archivos naturales de clima pasado pierden espesor a un ritmo de 30—-40 cm por afo.
En conjunto, se estima que la altitud minima para la persistencia de procesos frios ha ascendido entre
100y 150 metros desde 1990, restringiendo aun mas la distribucion espacial de estos procesos.
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Tabla 2. Principales tendencias observadas de las variables climaticas identificadas
en la evaluacidén sectorial.

ICONOGRAFIA
Crecimiento Descenso Incremento Descenso Sintendencia Mixta: importante
sostenido sostenido fuerte fuerte clara variabilidad regional
Variable climatica Periodo Indicador utilizado Tendencia
observado
Temperatura media anual 1961-2024 Promedio anual @
Temperaturas maximas y minimas 1961-2018 Promedio anual, maximo y minimo @
anuales

Dias calidos 2015-2024 Numero de dias @
Dias frios 2015-2024 Numero de dias @

<

i

D Olas de calor 1951-2019 Frecuencia, intensidad, duracion

g 1979-2017 y extension

2
Dias de helada 1975-2018 Eventos/ano @
Precipitacion media anual 1951-2021 Promedio anual @
Precipitacion extrema 1951-2021 Rx1day (max. diaria) 2200 mm/dia @
Granizo 1980-2020 Intensidad @

Sigue en la pagina 22
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Viene de la pagina 21

ATMOSFERA

OCEANO

ericc

Variable climatica

Nieve

Sequias meteoroldgicas

Velocidad del viento en superficie

Temperatura superficial del mar

Olas de calor marinas

Nivel medio del mar

Marea meteoroldgica

Subsidencia

Oleaje

pH oceanico (acidificacién)

Oxigeno disuelto

Estratificacion térmicay salina

Periodo
observado

1960-2020

1980-2020

1961-2010

1940-2024

Ultimas
décadas

1993-2023

1948-2024

1990-2020

1948-2024

1995-2024

1990-2024

Ultimas
décadas

Indicador utilizado

Duracion y acumulacion capa nival

SPEI

Velocidad media anual

Temperatura media anual

Frecuencia, duracion, extension
espacial

Incremento anual

Valor puntual

Promedio anual

Altura significante, periodo pico,
direccién predominante

Variacién de pH

Variacién concentraciéon

Diferencia temperatura
superficie-fondo

PNO@OLOHRNOE® @O |

Sigue en la pagina 23
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Viene de la pagina 22

Variable climatica Periodo Indicador utilizado Tendencia
observado
Glaciares (Pirineos) 1980-2020 Superficie y espesor glaciar \L
Permafrost En curso Presenciay temperatura del suelo \L
<
[
w
('8
8 Capa de nieve 1970-2020 Duracién y acumulacion nival \\,
[
o
Cuevas de hielo 1980-2020 Espesory volumen de hielo J/

Altitud minima de nieve/suelo helado

Alti fri 1 -202 .
titud procesos frios 980-2020 persistente /\7'

2.2. Evoluciéon futura
2.2.1. Proyecciones atmosféricas

Temperaturas

Las temperaturas maximas y minimas muestran un claro aumento progresivo a lo largo del siglo
XXI, siendo mayor en verano y para el escenario mas emisivo. Las temperaturas maximas y minimas
del verano y otono muestran un incremento mas intenso que las del invierno y primavera, siendo
el calentamiento mayor en las zonas interiores y del este que en las zonas del norte.

Se prevé que todas las variables de temperatura aumenten en el escenario SSP5-8.54, principalmente

en verano, con incrementos de 2-3°C a mediados de siglo y 5-6°C a finales (Clivar-Spain, 2024).

4 Para comprender el concepto de escenarios consultar el glosario del proyecto.
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Olas de calor

Respecto a la duracioén de las olas de calor, existe concordancia entre todas las proyecciones y
técnicas de regionalizacion en que las olas de calor seran mas largas, siendo el incremento mas
acusado en el escenario mas emisivo (RCP8.5) y a finales del siglo XXI. En promedio, la duracién de
la ola de calor mas larga tendria entre 15 a 50 dias mas que su promedio en el periodo de referencia
a nivel de Espafa peninsular. La magnitud del cambio de este indice difiere de unas comunidades
auténomas a otras, con cambios menores en Galicia, comunidades de la cornisa cantabricay La
Rioja y cambios mayores en Murcia, Baleares y sobre todo en Canarias (Guia Escenarios Regio-
nalizados. AEMET, 2017).

Precipitacidon anual y eventos extremos de precipitacion

En el caso de las precipitaciones, para la Espana peninsular, se proyectan ligeras disminuciones
alolargo de la segunda mitad del siglo, aunque las estimaciones manejan rangos muy amplios de
variacion. Se espera una reduccion de las precipitaciones medias en la Espafa peninsular paralos
ultimos veinte afos del siglo XXI, con valores relativos a los del periodo de referencia (1961-1990)
entre un 16 % y un 4 %. En la primavera esta reduccidn estaria entre el 24 % y el 0 % mientras que
en el otofio la horquilla iria del -4 % al 4 % (Guia Escenarios Regionalizados. Aemet, 2017).

En cuanto a las precipitaciones intensas, se estima que los sistemas aislados de precipitaciones
que provocan fendmenos extremos seran mayores y mas intensos a medida que aumente la tem-
peratura. Para la Peninsula Ibérica, se espera que los sistemas de precipitaciones mas grandes
aumenten en numero, intensidad y tamano, mientras que los sistemas de tamafo intermedio dis-
minuirian en numero (Clivar-Spain, 2024).

Expansion de los climas aridos

Junto con el aumento de las temperaturas y la disminucion de las precipitaciones, se agravara la
escasez de agua en zonas ya secas. Asi, se proyecta una tendencia hacia climas mas aridos sobre
la Peninsula lbéricay el sur de Europa. Se constata una notable reduccidén de la humedad relativa
enla Peninsula Ibérica durante todas las estaciones y todos los escenarios climaticos, pero espe-
cialmente durante el verano, provocada principalmente por el aumento de la evaporacién oceanica.
Unareduccion proyectada de las precipitaciones en el sur de la Peninsula Ibérica, combinada con
un mayor aumento de la demanda de evaporaciéon atmosférica, puede conducir a una disminucion
de la evapotranspiracion superficial y un aumento de las condiciones de aridez. También se prevé
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que los cambios en las condiciones de sequia aumenten tanto en frecuencia como en gravedad,
siendo consistentes los resultados de estudios globales y regionales (Clivar-Spain, 2024).

Peligro meteorolégico de incendios forestales

El cambio del régimen de lluvias (mayor irregularidad) y el aumento de las temperaturas, favorecen
las condiciones propicias para que los incendios forestales sean mas virulentos y extensos, dada
la mayor dificultad para extinguirlos con un mayor volumen de combustible expuesto a periodos de
sequia cada vez mas prolongados. Las proyecciones climaticas apuntan a un aumento de las con-
diciones de peligro de incendios, siendo mas frecuentes (se prevé que la frecuencia de incendios
inducidos por el calor aumente en un 14 % a finales de siglo (2071-2100) en el escenario RCP 4.5,
yenun 30 % en el RCP 8.5 en la cuenca mediterranea), con eventos mas extremos y temporadas
de peligro mas largas (se espera se extiendan hasta junio y, en menor medida, hasta septiembre).
La region mediterranea es especialmente vulnerable a los incendios relacionados con condiciones
meteoroldgicas, y esta vulnerabilidad se incrementara en el futuro cercano, especialmente en el
escenario de altas emisiones (RCP 8.5). En conjunto, se espera un aumento del indice Meteoro-
I6gico de Incendios —FWI por sus siglas en inglés— en la Peninsula Ibérica central y oriental y en
las zonas atlanticas, y un alargamiento de la temporada de incendios (Clivar-Spain, 2024).

2.2.2. Proyecciones oceanicas

Bajo escenarios de altas emisiones (como el SSP5-8.5), se prevén cambios sustanciales alo largo
del siglo XXl en la temperatura superficial del mar, el nivel medio del mar, la acidez, la concentra-
cién de oxigeno disuelto y la circulacion oceanica.

e Niveldel mar: Se proyecta una subida media de entre 50 y 60 cm para 2100, siendo mayores
en el Atlantico que en el Mediterraneo. Esta subida es el resultado de la expansion térmica
del agua, el deshielo de glaciares y capas de hielo, y las variaciones regionales debidas a
corrientes y redistribucion de masas.

e Temperatura superficial del mar (SST): El mar Mediterraneo se calienta mas rapidamente
que el Atlantico. Para 2100, se prevé un aumento de hasta 3°C en el Mediterraneoy de 2°C
en el Atlantico, con consecuencias sobre la biodiversidad y la intensidad de fendmenos
extremos marinos.
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Acidificacion: La disminucién del pH oceanico puede alcanzar -0.3 a -0.4 unidades para
2100, lo que afecta especialmente a organismos calcificantes como moluscos, corales 'y

plancton.

Oxigeno disuelto: La pérdida de oxigeno afecta la productividad marina. Se estima una
reduccién del 2 % al 4 %, especialmente en el Atlantico y el Mar Cantabrico.

Circulacion oceanica (AMOC): La Circulacion Meridional de Retorno del Atlantico (AMOC),
que regula el clima europeo, podria debilitarse hasta un 25 %, afectando el régimen de lluvias
en el oeste peninsular, el nivel del mar en el Atlantico y la conectividad biolégica marina.

2.2.3. Proyecciones criosfera

Las proyecciones climaticas coinciden en sefialar que la criosfera en Espafna continuara expe-

rimentando un marcado retroceso a lo largo del siglo XXI, condicionado por el aumento de las

temperaturas y los cambios en el régimen de precipitaciones. Los glaciares, la nieve estacional,

el permafrost de alta montafa y los procesos ligados a la altitud muestran una fuerte sensibilidad

al calentamiento proyectado, con pérdidas aceleradas bajo los escenarios de mayores emisiones.

Nieve en los Pirineos:

Se espera una reduccion significativa en la duracion y espesor de la nieve.

Bajo el escenario RCP4.5 (emisiones moderadas), la cobertura nival podria disminuir entre
un 25 % y 40 % para mediados de siglo.

Bajo el escenario RCP8.5 (altas emisiones), las pérdidas serian del 50 % al 70 % en altitudes

medias.

Hacia finales de siglo, la temporada de nieve se acortaria entre 1y 2 meses, afectando es-
pecialmente la primavera y el otono, con impacto en la disponibilidad de recursos hidricos.
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Glaciares pirenaicos:

® Bajoun RCP8.5, podrian desaparecer casi por completo antes de 2050 (con pérdidas
superiores al 95 % de la superficie actual).

e BajounRCP4.5, quedarian solo pequefios glaciares relictos en zonas muy elevadas (>3.000 m).

Permafrost de alta montaha:
e Enfuerteretroceso, especialmente en el Pirineo central.
® BajounRCP8.5, se proyecta su desaparicion casi total antes de 2050.

® Enelescenario RCP2.6 (mas optimista), podria conservarse de forma residual y discontinua.

Altitud de la nieve:

® Seesperaundesplazamiento progresivo hacia cotas mas altas, superior a 300 m por siglo
en escenarios de altas emisiones.

e Esto provocaria nevadas mas irregulares y menos persistentes en zonas de baja y media
montafa.
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3. Un enfoque integral
para el analisis de los
riesgos climaticos

o ° ¢
. o v A

SRR >
Aproximacion ) Aproximacion /‘/|
. RERIESTIDE sectorial oh
complejos Enfoque
integral e

tres aproximaciones §w
complementarias
O il
o =

Aproximacion
parala toma
de decisiones

=

Priorizacion

de politicas
y medidas
a a a '
Urgenciaenla Necesidades Tipo de seguimiento
respuesta de coordinaciéon  necesario

Figura 5. Esquema general del proyecto. Fuente: elaboracion propia.
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La Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climdtico en Espafia (ERICC-2025)
ha adoptado un enfoque para el analisis de los riesgos climaticos que contempla tres aproxima-
ciones complementarias.

Aproximacion sectorial

En primer lugar, se aborda el analisis desde una perspectiva sectorial, evaluando los riesgos en
14 dambitos de trabajo definidos por el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC),
como lasalud, el aguay los recursos hidricos, el sector de la energia, la biodiversidad y la agricul-
tura, entre otros (ver el listado completo en la Tabla 1).

Esta aproximacion permite identificar y caracterizar los principales impactos y riesgos dentro
de cada sector, pero presenta limitaciones para capturar interacciones entre sectores o efectos
sistémicos que se superan con la segunda aproximacion.

Para cada sector se han evaluado los principales riesgos derivados del cambio climatico, consi-
derando diferentes escenarios y horizontes temporales.

Aproximacion sistémica: analisis de interacciones entre riesgos

Uno delos principales avances metodologicos de la ERICC ha sido laincorporacion de un analisis
sobreriesgos complejos. Como se ha comentado, los riesgos climaticos no operan de forma ais-
lada, sino que estan profundamente interconectados. Una aproximacion exclusivamente sectorial
de los riesgos limita la comprension de estas interacciones y dificulta la identificacion de efectos
en cascada que trascienden los limites de cada sector. Esta aproximacion responde a la creciente
evidencia cientifica y a las recomendaciones de marcos internacionales como los del IPCC.

El analisis de riesgos complejos parte de los 51riesgos clave identificados previamente en los 14
sectores evaluados. Los riesgos complejos son aquellos que surgen de la interaccion entre multi-
ples factores y sectores, y que pueden amplificarse mediante efectos en cascada o retroalimen-
taciones. Este enfoque permite entender las conexiones criticas entre riesgos, lo que favorece
una planificacion mas coherente y transversal.
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Aproximacion estratégica: orientacién para la toma de decisiones

La tercera aproximacion esta dirigida a facilitar la formulacion de politicas y medidas en adap-

tacion. Se basa en tres pilares:
e Determinacion de la urgencia existente para dar respuesta al riesgo a partir de la estimacion
de la severidad de los dainos, la inminencia o proximidad temporal de los impactos y la

capacidad de recuperacion tras su materializacion.

e FEvaluacioén del nivel de confianza de las valoraciones realizadas sobre la severidad de los
impactos y la consiguiente necesidad de seguimiento.

e Consideracion delasinteracciones entreriesgos, a partir del analisis de riesgos complejos
y las necesidades de gestion coordinada asociadas a estas interacciones.

En conjunto, estas tres aproximaciones permiten una vision mas completay util parala
formulacion de politicas publicas, y la accidn climatica en Espaina.
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4. Metodologia aplicada

Este proyecto ha desarrollado una metodologia propia, estructurada en una serie de pasos orien-

tados a identificar y analizar los riesgos climaticos en 14 ambitos sectoriales clave, asi como las

interrelaciones entre ellos.

Uno de los principales objetivos de esta propuesta metodoldgica es garantizar que el enfoque

adoptado sea escalable, trazable, transparente y replicable. Esto facilita su adaptacién a distintos

niveles territoriales y contextos sectoriales, asi como su aplicacién en futuros analisis.

A continuacion, se presentan las principales etapas de la metodologia desarrollada (ver Figura 6):

Priorizacién: de “riesgos relevantes” a “riesgos clave”

Identificacion

Identificacion
-’ de riesgos

Taller de
validacion GA
(Grupo Asesor)

distributivos

» Capacidad
recuperacion

» Capacidad
adaptativa (...)

Taller de
validacion GA

e | Andlisis de
OIS ot riesgos clave
relevantes clave
v ANALISIS » Descripcion
* Busqueda MULTICRITERIO P
deimpactos narrativa
historicos > Alcance espacial .
» Analisis de
*> Revision » Poblacion componentes del
bibliogréfica afectada riesgo
> Modelos de » Impacto > Umbrales
riesgos sectoriales economico criticos
» Efectos » Riesgo de

bloqueo (Lock-in)
» Gobernanza

» Déficits de
informacion

» Casos de estudio

> Severidad del
impacto

» Nivel de
confianza

» Anélisis de
variables
climaticas

-—’ Evaluacién de la urgencia

[ Inminencia del impacto

Severidad del impacto

[ Capacidad de recuperacion

| Nivel de confianza sobre la
severidad del impacto

\’ Anélisis de riesgos complejos =t

[ Andlisis de grafos

J

Taller de validacion GA

Orientacion

n para politicas

y medidas de
adaptacion

Figura 6. Resumen de la metodologia seguida. Fuente: elaboracién propia.
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Identificacion de riesgos relevantes

La primera fase de la evaluacién ha consistido en una revision bibliografica exhaustiva que ha per-
mitido identificar un total de 141riesgos relevantes (RR) asociados al cambio climatico en Espana.
Entre las fuentes para esta elaboracion cabe citar el “Informe de impactos y riesgos derivados
del cambio climatico en Espafia” (MITECO 2021) y la Evaluacién Europea de Riesgos Climaticos
(EUCRA, 2024).

Identificacion de riesgos clave

A continuacion, se ha aplicado un analisis multicriterio (AMC) que ha permitido identificar y
seleccionar 51riesgos clave (RC). Para esta seleccion se consideraron nueve criterios funda-
mentales que permiten evaluar la relevancia y complejidad de cada riesgo: (1) el alcance espacial
del riesgo, (2) la poblacion potencialmente afectada, (3) el impacto o peso econdmico asociado,
(4) las caracteristicas temporales del riesgo, (5) la existencia de efectos distributivos negativos
graves, (6) el potencial para desencadenarimpactos en cascada, (7) la posibilidad de sobrepasar
ciertos umbrales criticos, (8) la capacidad de recuperacién ante el riesgo, y (9) la capacidad de
adaptacion o de reduccion del riesgo.

Analisis de los riesgos clave

Para cada uno de estos riesgos clave, se han evaluado de forma detallada los tres componentes
clave del riesgo climatico: peligro, exposicion y vulnerabilidad.

En la Figura 7 se muestran, a modo de ejemplo, los componentes que configuran el "Riesgo de
reduccién del numero de visitantes o de la estancia media por sobrepasarse los umbrales de con-
fort” del sector turistico. Como puede apreciarse, en el esquema se representan:
® |ospeligros climaticos que se asocian al riesgo analizado (en la parte superior del esquema.
® |oselementos expuestos (en la parte izquierda).

e |osfactores de vulnerabilidad (en la parte derecha).

® |osimpactos asociadosy los posibles riesgos en cascada (en la parte inferior).
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Figura 7. Ejemplo de cadena de impacto y analisis de componentes del “Riesgo de
reduccién del nimero de visitantes o de la estancia media por sobrepasarse los
umbrales de confort”. Fuente: capitulo de turismo.
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Orientaciones para establecer prioridades

Como se ha comentado anteriormente, con el objetivo de asegurar que todo el proceso es de
utilidad para el disefio de politicas y medidas de adaptacion, se ha desarrollado una metodologia
basada en tres pilares fundamentales que se resumen en la Figura 8:

Urgencia delriesgo: Se analiza la urgencia de abordar cadariesgo, considerando la severi-
dad del impacto esperado, lainminencia o proximidad temporal del riesgo —en la que podria
manifestarse—, y la capacidad de recuperacion ante el impacto (Anexo 2).

Confianza en la severidad del impacto: Se evalua el nivel de certeza que se tiene sobre
la gravedad de los efectos que podria causar el riesgo. Cuanto menor sea la confianza del
analisis, mayor sera la necesidad de realizar un seguimiento y evaluacion detallados.

Interacciones entre riesgos: A través de un analisis de riesgos complejos se estudian las
conexiones y efectos cruzados entre distintos riesgos, lo que permite orientar la gestion
necesaria atendiendo a estas interacciones.

Cuando un riesgo cumple con alguno de estos tres criterios —es muy urgente; la estimacion de
su severidad posee un bajo nivel de confianza; o esta fuertemente interrelacionado con otros
riesgos—, entonces las medidas para abordarlo deberian priorizarse. Esto implica que dichas
medidas deberian recibir atencion preferente en la planificacion y ser gestionadas de forma coor-
dinada e integral.

Cada riesgo se describe, por tanto, en funcion de tres dimensiones que permiten establecer
recomendaciones generales para su gestidon (Anexo 3): la urgencia en la respuesta; el nivel de
confianza enrelacion al andlisis de la severidad de sus impactos; y su capacidad para formar parte
de procesos en cascada, ya sea provocando nuevos riesgos e impactos o recibiéndolos.
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Urgencia en las respuestas Necesidad de seguimiento

% Inminencia del impacto
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!!! Urgencia maxima P P P Seguimiento y evaluaciéon avanzados

Medidas prioritarias para el periodo
de programacion 2026-2030

Gestion del riesgo
sectorial

* Gestion del riesgo
coordinada

Figura 8. Marco para orientar la priorizacién de medidas y politicas de adaptacidon.

Fuente: elaboracion propia.

Todo el proceso ha sido acompafado por un grupo asesor, compuesto por 23 personas expertas

procedentes de diversos ambitos (administracidn publica, academia, sector privado, entre otros),

que ha validado las principales etapas del proceso aportado comentarios sobre los contenidos y

participado activamente en el analisis de riesgos complejos.
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5. Evaluacion de la urgencia,
inminencia y capacidad
de recuperacion
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La urgencia de cada riesgo climatico se ha evaluado combinando tres factores analizados en
fases previas del proyecto, conforme a la metodologia establecida (ver Figura 8):

Severidad del impacto esperado.
Inminencia o proximidad temporal del riesgo.
Capacidad de recuperacioén ante el impacto.

A partir de esta combinacién de factores, el nivel de urgencia de cada riesgo se ha clasificado en
una de las siguientes categorias: limitada, significativa o maxima, lo que permite priorizar las
politicas y medidas en funcion de la necesidad de respuesta frente a dichos riesgos.

' Urgencia
. limitada

el 31
significativa

Urgencia

maxima 13

Figura 10. Niveles de Urgencia. Fuente: elaboracion propia.

Urgencia maxima: representan el 25,5 % de los riesgos clave. Se trata de riesgos que presentan
impactos severos, alta inminencia y baja capacidad de recuperacion. Requieren respuestas in-
mediatas y deben ser priorizados en la toma de decisiones.

Urgencia significativa: representan el 60,8 % de los riesgos clave. Producen impactos relevantes
y previsibles en el corto o medio plazo. Requieren planificacion y preparacion de respuestas en

un horizonte temporal cercano.
Urgencialimitada: representan el 13,7 % de los riesgos clave. Son riesgos que no se consideranin-

minentes y cuyos impactos son moderados o para los que existe una buena capacidad de respuesta
y recuperacion. No requieren acciones adicionales inmediatas, no obstante, hay que valorary en su

ericc



% Resumen para responsables de politicas

caso programar medidas para afrontar este riesgo. Ademas, deben permanecer bajo observacion
para valorar su evolucion.

Como principales conclusiones de la evaluacion de la urgencia, se destaca que la mayoria de los
riesgos clave identificados (alrededor del 86 %) requieren planificaciéon y preparacion en el corto
plazo. En los casos mas criticos, se hace necesaria una respuesta inmediata.

El analisis revela, por tanto, un conjunto de riesgos (13) que requieren atencién prioritaria:

Riesgos asociados a la salud como el aumento de la mortalidad y morbilidad asociadas al
efecto sinérgico del calor y la contaminacion atmosférica.

Riesgos asociados al ciclo del agua vinculados a sequias extremas y prolongadas y a inun-
daciones derivadas de cambios en los patrones de precipitacion y fusion nival.

Riesgos asociados a la pérdida de biodiversidad, a alteraciones en procesos ecoldgicos
esenciales como las redes troficas, la polinizacidn, la reproduccién y las migraciones) y a
la pérdida o degradacioén de servicios ecosistémicos determinantes para nuestro bienestar.
Riesgos en entornos urbanos, tanto por la pérdida de confort y habitabilidad en viviendas,
como en espacios publicos por el aumento del estrés térmico causado por el efecto “isla
de calor urbana”.
Riesgos parala seguridad relacionados con interrupciones graves en el suministro de agua,
energia o alimentos, y con dafos en infraestructuras criticas. Este tipo de riesgos son es-
pecialmente relevantes por la alta severidad de sus impactos y por su caracter sistémico,
lo que los convierte en nodos criticos en la gestion del riesgo.

5.1.1. Severidad de los impactos

La severidad de los impactos ha sido analizada en dos horizontes temporales:

e Corto plazo (periodo 2021-2040, escenario 1,5°C).

e Medio plazo (periodo 2024-2060, escenario 2°C).
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Como puede apreciarse en la Figura 11, se espera que, con el paso del tiempo, los riesgos de mayor
severidad aumenten su peso frente a los de menor gravedad.

Destaca especialmente el incremento de riesgos criticos entre los dos escenarios analizados, que
pasarian de 20 en el corto plazo a 28 en el medio plazo y los catastroficos que se duplican.

Severidad en el corto plazo (barra superior) y en el medio plazo (barra inferior)
Limitada

Sustancial

Critica
28

Catastrofica

5 10 15 20 25 30

Figura 11. Severidad de los impactos. Fuente: elaboracién propia.

5.1.2. Inminencia de los impactos
La proximidad temporal o inminencia de los impactos es otro elemento que condiciona la urgen-
cia para abordar los riesgos. Hace referencia al tiempo que se estima puede transcurrir desde
el periodo de referencia, hasta que se materialice el riesgo de manera significativa. Las escalas
temporales consideradas son:

e Impactos inminentes o de corto plazo: <10 aios.

® |mpactos cercanos o de medio plazo: 10-30 anos.
Dado que el proceso de analisis de riesgos se actualizara cada cinco anos, resulta razonable que

la evaluacion de la urgencia se centre en los riesgos que pueden materializarse en el corto y me-
dio plazo, ya que son los mas inminentes. Sin embargo, en el analisis multicriterio también se han
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considerado riesgos que, aunque se manifiestan a largo plazo, requieren respuestas inmediatas
debido a su gravedad, irreversibilidad o necesidad de planificacién anticipada.

Como puede verse enla Figura 12, se espera que los impactos de la mayor parte de los riesgos ana-
lizados se materialicen de manerainminente lo que refuerza la necesidad de responder con rapidez.

Corto plazo a4

Largo plazo | 7

Figura 12. Inminencia de los impactos. Fuente: elaboracion propia.

5.1.3. Capacidad de recuperacion
Serefiere a la dificultad o facilidad para volver al estado previo al impacto.
En este caso se han valorado los impactos climaticos segun su grado de reversibilidad:

® |mpactos de nula o bajareversibilidad o de recuperacion muy lenta, cuya restauracién puede
requerir décadas o no ser viable.

® Impactos parcialmente reversibles, que pueden recuperarse con esfuerzo sostenido y pla-
nificacién a medio o largo plazo.

® |mpactos reversibles, cuya recuperacion es posible mediante respuestas relativamente
rapidas y de baja complejidad.
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La capacidad de recuperacion varia en funcién del horizonte temporal considerado y de los re-
cursos disponibles, especialmente en sistemas naturales, donde los procesos de regeneracion
pueden ser lentos o inciertos. Dado que estas caracteristicas son especificas de cada receptor
del riesgo, no existe una escala comun de recuperacion, sino que debe evaluarse en funcién de
las particularidades ecologicas, sociales o econémicas de cada sistema afectado.

Reversible 3

Parcialmento reversible 31

Reversibilidad baja o nula 17

Figura 13. Capacidad de recuperacidn. Fuente: elaboracion propia.

A continuacion, se presentan algunos de los riesgos identificados como de baja capacidad de
recuperacion o reversibilidad. Muchos de ellos, ademas, requieren respuestas urgentes:

e Aumento de la mortalidad y morbilidad asociadas al calor, especialmente en colectivos vul-
nerables, o por el efecto combinado de contaminacién atmosférica y temperaturas elevadas.

e Danos por sequias extremas y prolongadas, asi como por inundaciones pluviales y fluviales.

e Pérdidaglobal de biodiversidad, declive poblacional y extinciones locales.
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e Alteracionde procesos ecoldgicos: alteraciones en redes troficas, polinizacion, reproduc-
cién y migraciones; agravamiento de la aridez, aumento del riesgo de incendios forestales
y la pérdida o degradacion de servicios ecosistémicos.

e Pérdidapermanente de superficie emergida de costa porinundaciony erosion asociadas
al aumento del nivel medio del mar.

o Desplazamiento o desaparicion de habitats y especies marinas por el calentamiento su-
perficial y la acidificacion del océano.

e Dafos a personas, edificaciones e infraestructuras (saneamiento, drenaje, electricidad,
transporte) por eventos hidrometeoroldgicos extremos; estrés térmico y pérdida de confort
por el efecto de isla de calor urbano y degradacion de areas verdes.

® Interrupciones graves en el suministro de agua, energia o alimentos, y dafios en infraes-
tructuras criticas con efectos sistémicos.

5.2. Nivel de confianza y seguimiento recomendado

Un segundo analisis considera el nivel de confianza asociado a la severidad de los impactos®
que influye directamente en la intensidad del seguimiento recomendado, y se ha clasificado en
tres niveles:

e Seguimiento avanzado: 18 riesgos (35,3 %) presentan un nivel de confianza bajo o muy bajo,
debido a carencias de informacion, alta variabilidad o complejidad del fendmeno. Requieren
un esfuerzo considerable de recopilacion y analisis de datos, asi como un seguimiento con-
tinuo y especializado.

® Seguimiento intermedio: 24 riesgos (47 %) muestran incertidumbre en aspectos como la magni-
tud delimpacto o la exposicion. Aunque cuentan con cierta base de analisis, necesitan estudios
complementarios y una evaluacion mas detallada para mejorar la precision del diagndstico.

5 Ellistado de riesgos se basa principalmente en impactos ya observados. El nivel de confianza —ya sea alto o bajo— se re-
fiere a la cantidad y calidad de estudios que analizan el comportamiento de dichos riesgos a lo largo del tiempo. La incertidum-
bre no radica en si el riesgo existe 0 no —eso ya esta confirmado por la evidencia disponible—, sino en cuando se manifesta-
ran sus impactos y con qué intensidad. Aunque persisten incertidumbres, el conocimiento acumulado sobre la evolucion de
los peligros climaticos permite extraer conclusiones fundamentadas sobre la posible evolucion futura del riesgo.
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e Seguimiento basico: 9 riesgos (17,6 %) disponen de informacion suficiente y validada, lo que
permite mantener un seguimiento periodico con un nivel de confianza alto en los resultados
obtenidos.

Este analisis permite ajustar las estrategias de seguimiento y evaluacion en funcion del grado
de certeza disponible, optimizando asi la toma de decisiones y la asighacion de recursos en el
contexto de la adaptacion al cambio climatico.

> Seguimiento basico 9
»»  Seguimiento intermedio 24
» P P>  Seguimiento avanzado 18
0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 14. Nivel de confianza y seguimiento recomendado. Fuente: elaboracién propia.

5.3. Interacciones y modalidades de gestién del riesgo

El andlisis de riesgos complejos ha permitido identificar el tipo de modalidad de gestién mas ade-
cuada para cadariesgo, en funcion de su nivel de interconexion con otros ambitos. Este enfoque
evita unalectura exclusivamente sectorial, que podria ocultar efectos en cascada y dinamicas de
amplificacion entre sectores.

e Gestionintegrada: 24 riesgos (47 %) forman parte de una red densa de interacciones.
Requieren estructuras de gobernanza transversal, con toma de decisiones compartida y
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planificacién conjunta entre sectores. Son riesgos sistémicos que demandan respuestas

coordinadas a nivel interinstitucional.

e Gestion sectorial: 27 riesgos (53 %) pueden abordarse dentro de un Unico ambito de la
gestion publica, sin generar efectos relevantes en otros sectores. Las medidas recomen-
dadas son especificas del sector afectado, aunque deben mantenerse en coordinacién con
el resto del sistema para evitar desajustes.

° Gestiép 27
sectorial
Gestion
* integrada 24
22 23 24 25 26 27 28

Figura 15. Modalidad de gestidn. Fuente: elaboracién propia.

Este anadlisis permite disefnar estrategias de gobernanza adaptadas a la complejidad de cada
riesgo, facilitando la articulacion entre sectores y niveles de decisidn para una gestiéon mas eficaz
y resiliente.

Como se hamencionado, el analisis de riesgos complejos constituye una fase fundamental de este
proyecto, desarrollada mediante un enfoque participativo. Uno de los aspectos mas destacados
ha sido la amplia implicacion de agentes procedentes de diversos ambitos, lo que ha permitido
incorporar multiples perspectivas. Esta diversidad ha sido clave para enriquecer el analisis y for-
talecer tanto la validez como la robustez de los resultados obtenidos.
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Con el objetivo de analizar la dinamica y relevancia de cada riesgo dentro del sistema, se calculan
diversas métricas que permiten caracterizar su comportamiento e interacciones:

® Grado de salida: indica los riesgos con mayor capacidad de generar impactos sobre otros
elementos del sistema.

e Gradode entrada: identifica aquellos riesgos mas vulnerables a influencias externas.

® Centralidad de cercania: refleja la rapidez con la que un riesgo puede verse afectado por
el resto del sistema, considerando la distancia en la red de interdependencias.

® Centralidad de intermediacion: sefala los riesgos que actian como nodos puente en la
propagacion de efectos, desempefiando un papel critico en la conectividad del sistema.

A continuacidn, se presentan algunas de las conclusiones mas relevantes en relacioén con el grado
de entrada y el grado de salida de los riesgos analizados:

Grado de salida

Los riesgos con alto grado de salida tienen un papel estructural en la dinamica del sistema de
riesgos, y su gestion puede tener efectos multiplicadores positivos.

Los riesgos con mayor grado de salida son aquellos que desencadenan multiples impactos en
cascada, afectando tanto sectores econémicos como sistemas ecoldgicos y sociales. Su gestion
prioritaria puede reducir significativamente la exposicion sistémica:

® Losdainos debidos asequias extremas prolongadas destacan por su potencial de activar
mas de 26 riesgos clave. Entre ellos se encuentran la pérdida de servicios ecosistémicos, la
reduccién de disponibilidad hidrica para para diferentes usos y demandas por la reduccion
de la disponibilidad de recursos hidricos.

® Losdainos porinundaciones pluviales y fluviales son unimpulsor de 18 riesgos clave entre
los que se encuentran riesgos esenciales en la vida de las personas como la destruccion o
degradacién de medios de vida, alteraciones graves en el suministro o desabastecimiento
en servicios basicos, especialmente de agua, energia y comunicaciones o a danos sobre
infraestructuras criticas o dafnos en infraestructuras de transporte y en la circulacion.
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e |apérdidaglobal de biodiversidad se configura como un riesgo de alto grado de salida,
resultado de la acumulacion de impactos derivados del cambio climatico en multiples ni-
veles (pérdida de diversidad genética, especificay de ecosistemas). Este riesgo repercute
directamente en 17 riesgos clave, entre los que destaca la degradacion de los servicios
ecosistémicos.

e Lapérdidaodegradacionde servicios ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad
delos ecosistemas debido a los cambios en las variables climaticas a su vez actia como un
impulsor de impactos sectoriales significativos. Entre los efectos mas relevantes se encuen-
tran la disminucion de la productividad agraria, la pérdida de capacidad de los ecosistemas
forestales para absorber y almacenar carbono, y la alteraciéon de procesos ecoldgicos
esenciales como la polinizacién.

Grado de entrada

El grado de entrada refleja el nivel de dependencia de un riesgo respecto a otros dentro del sis-
tema. Los riesgos con alto grado de entrada reciben influencia de multiples riesgos, lo que los
convierte en puntos criticos de acumulacién de impactos. Identificarlos permite anticipar posibles
puntos de colapso o acumulacion de tensiones, y es clave para disefar estrategias eficaces de

adaptacion y resiliencia.
Entre los riesgos con mayor grado de entrada destacan:

® Riesgo de destruccion o degradacion de medios de vida y de subsistencia. Posee un
grado de entrada de 29¢, lo que refleja una alta vulnerabilidad frente a multiples amenazas

climaticas, especialmente en contextos sociales y economicos fragiles.

® Riesgosobrelaseguridad debido ainterrupciones graves en el suministro de agua, ener-
gia oalimentos, asi como por dafios en infraestructuras criticas. Posee un grado de entrada
de 20. Este riesgo, asociado al sector de paz, seguridad y cohesion social, es altamente
sensible aimpactos en cascada.

€ Los valores del grado de entrada y de salida indican el nimero de relaciones identificadas con otros riesgos clave —entran-
tes o salientes segun el caso—.
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® Enelambito urbano, el riesgo de alteraciones graves en el suministro de servicios basicos
(agua, energia, comunicaciones) por eventos extremos como inundaciones, sequias o tem-
peraturas extremas presenta un grado de entrada de 14. Ademas, actua como transmisor de
impactos, con un grado de salida de 13, lo que lo convierte en un nodo doblemente relevante.

e FElriesgodepérdidaodegradacion de servicios ecosistémicos por alteraciones enla fun-
cionalidad de los ecosistemas tiene un grado de entrada de 17, ademas de un alto grado de
salida (16), lo que lo posiciona como un nodo estratégico en la red de riesgos.

® En el sector financiero, destacan riesgos como la correccion de precios de activos y la
reduccion de la actividad financiera por caida de inversion y ahorro en zonas altamente
perturbadas por eventos climaticos extremos, con grados de entrada de 22 y 19 respecti-
vamente. Ambos actuan como receptores de impactos sistémicos.

e Sectores como el turismo también se identifican como importantes receptores de impactos
climaticos, especialmente por su dependencia de condiciones ambientales estables y de

infraestructuras sensibles.

Figura 16. Modelo de riesgos complejos gue representa las 1700 relaciones
identificadas por expertos. Fuente: capitulo de riesgos complejos.
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Figura 17. Modelo de riesgos complejos seleccionado gue representa las 372 relaciones con
mayor nivel de acuerdo entre las evaluaciones realizadas. Fuente: capitulo de riesgos complejos.
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6. Lo mas destacado
por sectores

A continuacion, se presentan algunos de los resultados mas relevantes obtenidos en el analisis de

los 14 &mbitos sectoriales evaluados:

¢ Losimpactos para la salud incluyen dafos fisicos, agravamiento de enfermedades
preexistentes e incluso muertes, especialmente durante eventos extremos como
olas de calor e inundaciones. Asimismo, se considera especialmente preocupante
elimpacto en la salud mental, vinculado al estrés y los trastornos psicologicos
derivados de fendmenos climaticos extremos y sus consecuencias.

¢ Elcalorextremo es, sin duda, uno de los principales peligros del cambio climatico sobre la salud
humana, y constituye el principal nexo entre los riesgos clave identificados en el sector. Un ejemplo
claro de suimpacto son las muertes atribuibles al exceso de calor que, segun los datos del sistema
MoMo?, superaron las 24.000 personas en el periodo 2015-2024.

SALUD
HUMANA

¢ Lostresriesgos clave identificados en este ambito estan estrechamente interrelacionados. Su
separacion formal responde en buena medida al hecho de que son objeto de seguimiento y control
desde de diversos ambitos de la gestion publica (prevencion de altas temperaturas, salud laboral,
prevencion de la contaminacion atmosférica). Evaluar estos riesgos por separado impide comprender
sus interacciones, especialmente entre cambio climatico y contaminacion del aire.

e Estosriesgos afectan especialmente a las personas de mayor edad (mayores de 65 anos) y alas mas
expuestas, como los trabajadores al aire libre.

7 MoMo: El sistema MoMo estima los fallecimientos atribuibles al exceso de calor a partir de umbrales de temperatura en los que se
dispara la mortalidad.
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AGUAY RECURSOS

PATRIMONIO NATURAL, BIODIVERSIDAD
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HIDRICOS

Y AREAS PROTEGIDAS

Los riesgos en este ambito estan asociados, entre otros aspectos, alaumento de la K \
torrencialidad y del peligro de inundacion; a la reduccion de la precipitacion media

—con importantes diferencias regionales—; al aumento de las sequias de larga

duracion; y alincremento de la subida del nivel del mar en las regiones costeras.

Ya se estan manifestando importantesimpactos derivados de inundaciones como pérdidas
humanas, dafios materiales en viviendas e infraestructuras, la contaminacion de suelos y aguas, la
pérdida de cultivos y ganado, afectaciones al patrimonio natural y cultural, asi como graves impactos
enredes de transporte, energia y telecomunicaciones.

Se prevé que los impactos esperados generen efectos en cascada sobre practicamente todos los
sectores econémicos de nuestro pais.

Las sequias de larga duracion comprometen la disponibilidad y calidad del agua, y afectan alos
usos recreativos, el abastecimiento urbano y la productividad agricola. También repercuten en

la generacion de energia hidroeléctrica, la actividad industrial y al patrimonio natural. Ademas, la
disminucion de lahumedad en el suelo y la vegetacion incrementa significativamente el riesgo de
incendios forestales.

Existenimportantes factores que subyacen alos riesgos climaticos del sector que plantean
importantes desafios como la sobrexplotacién y contaminacion de los recursos hidricos por la
intensificacion del desarrollo urbano, agropecuario o industrial.

Espafa es uno de los paises europeos que alberga una mayor biodiversidad. Un / x
36.2 % del territorio terrestre y un 21.3 % de la superficie marina se encuentran v
bajo alguna figura de proteccion. Esta riqueza natural se ve altamente expuesta

a los efectos del cambio climatico que altera los ciclos biolégicos, modifica los
rangos de distribucion de especies y transforma la dinamica de los ecosistemas.
Como consecuencia, la conservacion de especies, habitats y ecosistemas se ve
seriamente amenazada.

Elaumento de las temperaturas, la variacion de los patrones de precipitacion, el incremento de
fendmenos como olas de calor, y la mayor incidencia y severidad de los incendios forestales, son los
principales impulsores climaticos del deterioro y pérdida del patrimonio natural.

El cambio climatico agrava problemas preexistentes como la sobreexplotacion de recursos,
la fragmentacion de habitats o laintroduccidn de especies exdticas invasoras, aumentando la
susceptibilidad de ecosistemas y especies, y dificultando su recuperacion tras los impactos.

Los riesgos clave identificados —como la pérdida de biodiversidad global o de servicios
ecosistémicos; la alteracion de ecosistemas, especies y procesos ecoldgicos esenciales—, no sélo
estan interrelacionados entre si, sino que tienen un alto potencial de generarimpactos en cascada
sobre otros sectores dependientes de los recursos naturales. Esta interconexion es especialmente
critica enlo que respecta al riesgo de pérdida de servicios ecosistémicos, cuyos efectos pueden
amplificarse y extenderse a multiples ambitos socioecondmicos.



% Resumen para responsables de politicas

SECTOR FORESTAL, DESERTIFICACION, CAZA

AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA,
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ACUICULTURA Y ALIMENTACION

Y PESCA CONTINENTAL

Con mas de 28 millones de hectareas, el territorio forestal representa el 55,8 % de {
la superficie nacional, lo que lo convierte en un sistema altamente expuesto.

La peligrosidad en el ambito forestal se incrementa como consecuencia del
aumento de las temperaturas, la disminucion de las precipitaciones y de la
humedad atmosférica, asi como por la mayor frecuencia e intensidad de eventos
extremos, especialmente olas de calor y sequias.

Las masas forestales son vulnerables ala aridificacion del clima, que puede alterar su composicion
y estructura, reducir su productividad e incluso comprometer su persistencia.

El cambio climatico intensifica las condiciones propicias paralaigniciony propagacion de
incendios forestales: temperaturas extremas, sequias prolongadas, vientos intensos y la cantidad
de biomasa seca, altamente inflamable. En consecuencia, aumenta la frecuencia y la duracién de
periodos de alto riesgo, asi como los territorios afectados simultdneamente por esta situacion.

Factores socioeconémicos como la estructura de la propiedad forestal —con un 70 % en manos
privadas—y la despoblacionrural, influyen en la vulnerabilidad del sistema forestal. Mientras
que la despoblacion limita la capacidad de gestion local, la alta proporcién de propiedad privada
requiere de mecanismos especificos que faciliten laimplementacion de medidas de reduccion del
riesgo climatico.

La desertificacion en Espana constituye un riesgo creciente en el contexto del cambio climatico. Son
especialmente vulnerables las regiones aridas y semiaridas con suelos pobres, fuerte estrés hidrico
y con presiones como la alta recurrencia de incendios o la agricultura intensiva.

El cambio climatico compromete de forma creciente los servicios ecosistémicos

esenciales para el sector agrario, como la fertilidad del suelo, la polinizacion, P
la regulacion hidrica y el control biolégico de plagas. Estos servicios dependen H }
directamente de la biodiversidad presente en los agroecosistemas, cuya alteracion Sl
reduce su capacidad para adaptarse y responder a perturbaciones climaticas.

Entre los principales impactos asociados a la agricultura y ganaderia puede destacarse,
por su severidad, el daino o pérdida de cosechas por estrés hidrico y por el efecto de
fendmenos climaticos extremos, como olas de calor o lluvias torrenciales.

Otros riesgos destacados son la pérdida de produccién ganadera, asi como la pérdida de
productividad pesquera por cambios en la distribucion de especies debido a la modificacion de las
variables climaticas oceanicas.

Ademas, se han identificado otros riesgos relevantes que deberan ser objeto de seguimiento en
futuras evaluaciones como la pérdida de zonas 6ptimas parala produccion agricola, la aparicion
de nuevas plagas y enfermedades, la degradacion y/o pérdida del suelo como consecuencia
de eventos meteoroldgicos extremos, y la disminucion de la seguridad alimentaria debido a los
impactos climaticos sobre la produccion agraria y las cadenas de suministro tanto a nivel nacional
como internacional.

La vulnerabilidad del sector agrario frente a los peligros derivados del cambio climatico se ve
amplificada por factores estructurales no climaticos, como el abandono rural, la falta de relevo
generacional, o latendencia decreciente de modelos extensivos frente al aumento de los intensivos.

Los riesgos asociados a la agricultura, la ganaderia y la pesca pueden generarimpactos en cascada
sobre la seguridad alimentaria, la seguridad hidrica y la economia rural.
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COSTASY
MEDIO MARINO

CIUDAD, URBANISMO
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Y EDIFICACION

Con cercade 8.000 km de costa, Espana enfrenta amenazas como el aumento del
nivel medio del mar, laintensificacion de temporales y la erosion costera. Estos
fendmenos, junto con procesos locales como la subsidencia del terreno, estan
provocando impactos acumulativos como la pérdida de superficie emergida,

la salinizacion de acuiferos y suelos agricolas, y la degradaciéon de habitats
costeros de alto valor ecologico.

Lasinfraestructuras criticas, como ciertas redes de transporte, energia, saneamiento o
abastecimiento también se situan frecuentemente en areas costeras por razones funcionales 'y
pueden sufrir interrupciones relevantes ante eventos extremos.

Las zonas costeras presentan una elevada vulnerabilidad social y econémica: Mas del 40 % de
la poblacién reside en zonas costeras, muchas de ellas densamente urbanizadas y con una alta
dependencia de los ecosistemas costeros y marinos.

Los impactos climaticos en el litoral generan efectos en cascada sobre multiples sectores:
Lasinundaciones costeras y temporales extremos afectan la salud publica, el acceso a servicios
basicos, lamovilidad urbanay la seguridad alimentaria. Ademas, la degradacién de ecosistemas
marinos y costeros repercute en la pesca, el turismo, la agricultura y el patrimonio cultural,
trascendiendo los limites del propio sistema.

Lamejoradeinfraestructuras verdes —como la restauracion de dunas, humedales y marismas—y
laimplementacion de soluciones basadas en la naturaleza generan sinergias con la biodiversidad y
contribuyen a conservar habitats costeros valiosos y a reducir el riesgo de erosién y los dafos por
inundaciones.

Factores subyacentes no climaticos, como la urbanizacion en zonas costeras, aumentan la
exposicion de comunidades y sectores econémicos ubicados en estos territorios, generando un
incremento de los riesgos derivados del cambio climatico.

En Espana, el 88 % de la poblacion reside en zonas urbanas, que se enfrentaa
diferentes peligros climaticos segun su ubicacion geografica como las olas de
calor y las inundaciones fluviales, pluviales y costeras.

En las ultimas cinco décadas, los dafios materiales ocasionados por episodios graves de
inundacion urbana se han triplicado. El incremento en frecuencia e intensidad de los eventos
hidrometeoroldgicos extremos ha elevado los dafos en la infraestructura urbana, especialmente en
edificaciones y redes de servicios basicos.

Los impactos climaticos en entornos urbanos generan graves impactos en cascada sobre lasaludy
seguridad de las personas, sobre la actividad econdmica, y afectan de manera desproporcionada a
los grupos sociales mas vulnerables, amplificando las desigualdades existentes.

Losriesgos en entornos urbanos, tanto por la pérdida de confort y habitabilidad en viviendas, como
por el calor excesivo en espacios publicos, son de maxima urgencia ya que sus impactos se prevén
muy elevados a corto plazo.
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PATRIMONIO
CULTURAL

ENERGIA
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A pesar de laimportancia del patrimonio cultural para el conjunto de la sociedad, el
impacto del cambio climatico sobre este sector presenta lagunas de conocimiento -a
significativas.

La distribucion territorial de los impactos; el conocimiento detallado y actualizado del
patrimonio vulnerable; y las proyecciones de riesgos segun diferentes escenarios de
calentamiento, resultan todavia ampliamente desconocidos. Estas limitaciones resultan
especialmente criticas en lo que respecta al patrimonio intangible.

El sector se encuentra expuesto a una gran diversidad de peligros climaticos, entre los que destacan
las inundaciones —fluviales, pluviales y costeras—y el peligro de incendios.

Los impactos actuales parecen limitados. No obstante, el déficit de estudios y analisis hace urgente
avanzar en lainvestigacion especifica para este ambito.

El sector energético en Espana presenta una fuerte interdependenciaconel
recurso hidrico (nexo agua-energia), lo que acentua su vulnerabilidad frente al
cambio climatico. La reduccion de disponibilidad de agua afecta a la produccion
hidroeléctricay a la refrigeracion de instalaciones térmicas y nucleares, mientras
que la energia es esencial para el abastecimiento y gestion del agua.

Elaumento de las temperaturas medias y lamayor frecuencia de olas de calor podrian
incrementar notablemente lademanda eléctrica, especialmente por la necesidad de refrigeracion.
Este fendmeno es mas acusado en entornos urbanos, donde la elevada densidad de poblacion
multiplica el consumo'y, a su vez, el efecto isla de calor intensifica la demanda.

Las infraestructuras de transporte, distribucion y almacenamiento de energia enfrentan mayor
presién en momentos de maximo consumo, incrementando su vulnerabilidad ante picos de
demanda y fendmenos extremos. Este escenario exige una planificacion energética orientada a
reforzar laresiliencia del suministro y aintegrar medidas de adaptacion.

La produccién de energia hidroeléctrica se ve afectada por la reduccién de los recursos hidricos,
y la produccion de energia edlica y fotovoltaica estd expuesta a variaciones en la velocidad del
viento y temperaturas extremas, que afectan la eficiencia de los sistemas. La capacidad de
almacenamiento energético también esta comprometida por el aumento de la temperatura, lo que
reduce la eficiencia de las baterias eléctricas.

Las perturbaciones en el sector energético tienen efectos en cascada sobre numerosos sectores.
La interrupcion sostenida del suministro puede generar impactos disruptivos en servicios basicos,
salud publica, industria, turismo, seguridad y cohesion social.

Lafuerte vinculacion del sector de la energia con otros sectores lo posiciona como unnodo
estratégico cuya vulnerabilidad puede amplificar riesgos intersectoriales. Evaluar estos efectos
indirectos y su potencial escalada es clave para disefar estrategias de adaptacion y planes de
contingencia que aseguren la continuidad y estabilidad del sistema energético ante escenarios
climéticos adversos.
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MOVILIDAD Y

INDUSTRIA
Y SERVICIOS
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TRANSPORTE

El sector de la movilidad y el transporte en Espana abarca distintos modos /\
de transporte —carretera, ferroviario, aéreo y maritimo—, cada uno con una

exposiciony vulnerabilidad especificas frente al cambio climatico. Un mismo
fendmeno puede generarimpactos diferenciados.

Las altas temperaturas afectan al pavimento y la seguridad vial, mientras

que elaumento del nivel del mar o los temporales comprometen puertos y navegacion. Los
eventos hidrometeorologicos extremos, como las inundaciones, pueden danar infraestructuras
basicas —esenciales y sensibles—, reducir significativamente la operatividad del transporte y
provocar interrupciones del servicio.

Los daios directos sobre las infraestructuras dificultan su funcionamiento, afectan a la movilidad
de personas y mercancias, y comprometen la continuidad del sistema.

Lasinterrupciones enlas cadenas logisticas pueden provocar efectos en cascada sobre sectores
estratégicos —alimentacion, energia, industria o sanidad—.

La dependencia de un sistema logistico complejo y globalizado amplifica la vulnerabilidad,
evidenciando la necesidad de planes de contingencia y diversificacion de rutas y medios de
transporte. Garantizar la continuidad operativa del sector es clave para la estabilidad econémica y
social ante escenarios de cambio climatico.

El sectorindustrial y de servicios en Espafa se enfrenta a una doble
transformacion en las préximas décadas: por un lado, la transicion hacia una
economia baja en carbono, y por otro, la creciente exposicion a los riesgos
derivados del cambio climatico. Para garantizar su competitividad y sostenibilidad,
seraimprescindible que la industria incremente su resiliencia frente a fenomenos
extremos como inundaciones, olas de calor, sequias o tormentas, que ya estan
afectando ainfraestructuras y procesos productivos.

En Espana el 86,8 % de los siniestros tramitados entre 2017 y 2022 por el Consorcio de
Compensacién de Seguros — que incluyen, entre otros, industrias, comercios y oficinas—,
se debieron ainundaciones y tempestades ciclénicas atipicas, representando el 87,9 % de las
indemnizaciones.

ElI99,8 % del tejido empresarial espafol estd formado por pymes —entre 0y 269 asalariados—,
delas cuales el 53,6 % no tiene asalariados y genera menos de 2 millones de € al afio. Aunque este
colectivo destaca por su flexibilidad ante nuevos mercados, sus limitados recursos financieros
reducen su capacidad de adaptacion.

El cambio climatico puede alterar significativamente la disponibilidad y el coste de ciertas
materias primas, lo que afectaria directamente a sectores estratégicos como la agricultura,
la alimentacién y el turismo. Estos impactos no solo comprometen la estabilidad econdémica,
sino que también pueden agravar las desigualdades socioecondmicas, especialmente en las
regiones y comunidades mas vulnerables.
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TURISMO

SISTEMA FINANCIERO Y
ACTIVIDAD ASEGURADORA
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El turismo es uno de los sectores econémicos de mayor peso en Espana,
representa mas del 12 % del PIB, y, al mismo tiempo, es uno de los mas vulnerables
al cambio climatico, debido a su alta dependencia de recursos naturales
expuestos y de condiciones climaticas que afectan directamente al conforty al
atractivo del destino.

El sector turistico se enfrenta a una serie de riesgos derivados del cambio climatico que pueden
comprometer significativamente lademanda. Entre los impactos potenciales mas relevantes se
encuentran la reduccion del numero de visitantes debido al deterioro del confort térmico, la pérdida
de atractivo por la degradacion o desaparicién de recursos naturales, y el descenso de la demanda
como consecuencia de la proliferacion de enfermedades infecciosas transmitidas por mosquitos —
que puede alcanzar niveles de severidad importantes a largo plazo—.

Setrata de un sector econémico en expansion, en el que los impactos no son del todo visibles, se
espera que algunos impulsores de riesgos en este sector sigan creciendo en los proximos anos.

La informacion disponible para la evaluacién de riesgos es limitada, por lo que se requiere un
esfuerzo importante tanto en el seguimiento como en la generacion de datos relevantes.

Elturismo es un importante receptor de impactos en cascada desde otros sectores que aumentan
su vulnerabilidad.

La pérdida de atractivo de los destinos por la degradacién o desaparicion de recursos naturales
puede desencadenar efectos en cadena en multiples sectores econémicos.

La economia espafola es especialmente sensible a los impactos del cambio
climatico. Esto se debe a su estructura productiva, con una gran dependencia de
sectores vulnerables como el turistico, el inmobiliario o el energético.

El sistema financiero y la actividad aseguradora pueden actuar

como catalizadores de laadaptacion al cambio climatico mediante la deteccién
de oportunidades de inversion y de medidas que incentiven la prevencion de riesgos. Ademas, la
actividad aseguradora cumple una funcidn critica en la gestion de riesgos, ya que permite hacer
frente a las pérdidas y, por tanto, aumentar la capacidad de recuperaciony laresiliencia.

Se trata de un ambito sectorial con multiples interrelaciones, receptor de impactos de numerosos
sectores y cuyas perturbaciones generan notorios efectos en cascada. Por ejemplo, la falta de
recursos financieros reduce la capacidad de respuesta de los sectores vulnerables.

Existe un déficitimportante de informacién en relacion a los riesgos fisicos del cambio climatico
para el sistema financiero y la actividad aseguradora en Espana. Ademas, la escasa divulgacion de
informacion por parte de las entidades —respecto a su exposicion y vulnerabilidad— hace dificil
realizar un analisis completo.

Se hanidentificado riesgos relevantes asociados a diferentes elementos expuestos, incluyendo
aquellos que afectan a la operatividad de las entidades, los activos, el ahorro y lainversion, el
crédito, laliquidez y el aseguramiento.
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e Setratade unambito altamente expuesto y estratégicamente critico ante el

cambio climatico. Su caracter transversal y suinterconexion con diversas areas §
_ lo hacen particularmente complejo. Este ambito es receptor de impactos de § w
n < numerosos sectores, y a su vez es generador y amplificador de muchos de ellos.
38 o . . .
v ¢ Elcambio climatico puede generar desplazamientos y conflictos debido a
(3_., .% la desigualdad en los impactos, afectando a la cohesion social y generando tensiones tanto a nivel
D E nacional como internacional.
N I
E 8 ¢ Elanalisis de riesgos en este ambito presenta importantes limitaciones, principalmente por su

complejidad y por la escasez de informacién especifica. Por esta razon es necesario avanzar en su
comprension, dado que los impactos climaticos en este sector pueden desencadenar desequilibrios
sociales profundos y prolongados.

ericc
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7. Proceso de elaboracion
de la ERICC 2025 y
actores implicados

Fase inicial

La ERICC ha contado con la participacién activa de multiples actores desde sus fases iniciales, lo
que ha permitido garantizar un enfoque integrador y representativo.

En el primer trimestre de 2023 se celebraron tres encuentros que contribuyeron a definir el alcance

y el marco metodoldgico de la evaluacion:

Taller con agentes sociales, que reunio a representantes del sector empresarial, sindicatos,
ONG, organizaciones juveniles y asociaciones de consumidores.

Taller técnico con personal de las administraciones autondémicas, en el marco del Grupo
de Trabajo sobre Impactos y Adaptacién (GTIA), que coordina los temas de adaptacion al
cambio climatico a nivel regional.

Seminario con personas expertas de la comunidad cientifico-técnica, centrado en los con-
tenidos y en la metodologia de la evaluacion.

Fase de desarrollo

Alolargo del proyecto, se ha contado con la colaboracion de un numero significativo de personas

en distintas fases:

® (Cada capitulo ha sido liderado y coordinado por uno de los miembros del consorcio, en
colaboracién con los equipos internos de las organizaciones participantes.

® Se ha contado con expertos tematicos externos, designados por el consorcio, que han re-
visado los distintos capitulos.

ericc
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e La Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC) ha constituido un grupo asesor de ex-
pertos, compuesto por 23 personas procedentes de la administracion publica, el ambito
académico, el sector privado y otros sectores. Este grupo ha validado las principales etapas
del proceso, aportado comentarios sobre los contenidos y participado activamente en el
analisis de riesgos complejos.

e Masde 50 personas expertas en riesgos climaticos han estado involucradas especificamente
en el andlisis de riesgos complejos.

® Elgrupo de coordinacion del proyecto ha estado formado por miembros del consorcio, la
OECCy la Fundacion Biodiversidad.

Paralelamente, como parte de esta participacion, en octubre de 2024 se celebro un taller cen-
trado en grupos en situacion de vulnerabilidad®, con el objetivo de identificar los riesgos que les
afectan de forma desproporcionada. Se analizaron medidas de adaptacion especificas, barreras
de acceso a lainformacion y se compartieron buenas practicas. Esta perspectiva contribuye a
integrar criterios sociales y de equidad en la planificaciéon de la adaptacion.

8 El informe de sintesis se puede consultar en:

ericc


https://adaptecca.es/sites/default/files/documentos/informe_seminario_pnacc_seminario_grupos_en_situacion_de_vulnerabilidad_social.pdf
https://adaptecca.es/sites/default/files/documentos/informe_seminario_pnacc_seminario_grupos_en_situacion_de_vulnerabilidad_social.pdf
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Anexo 1. Listado de
Riesgos Relevantes (RR)
y Riesgos Clave (RC)

(Los riesgos clave aparecen marcados en negrita).

RR1.1

RR1.2

RR1.3

RR1.4

RR1.5

RR1.6

RR1.7

RR1.8

RR1.9

RR1.10

ericc

SALUD

Riesgo de aumento de lamortalidad y morbilidad asociada al calor, sobre todo en
colectivos vulnerables.

Riesgo de reduccion del confort térmico en viviendas y en el espacio publico como
consecuencia del aumento de las temperaturas.

Riesgo de aumento de lamortalidad y morbilidad de las personas trabajadoras como
consecuencia de un empeoramiento de las condiciones climaticas.

Riesgo de aumento de enfermedades zoonoticas/vectoriales transmitidas por
mosquitos como consecuencia de cambios en las variables climaticas.

Riesgo de incremento de la duracion y gravedad de las enfermedades alérgicas como
elasma, larinitis, las conjuntivitis alérgicas o alguna dermatitis por cambios en las
variables climaticas.

Riesgo del incremento de enfermedades derivadas del aumento de los patégenos en el
agua o los alimentos por cambios en las variables climaticas.

Riesgo de aumento de los dafos directos e indirectos sobre la salud de las personas
como consecuencia de eventos meteoroldgicos y climaticos extremos.

Riesgo de afeccidn a la salud mental de las personas, como resultado de eventos
meteorolégicos y climéticos extremos.

Riesgo de aumento de la presion sobre el sistema publico de salud inducida por el
cambio climatico.

Riesgo de aumento de lamorbimortalidad asociada al efecto sinérgico de incremento
de la contaminacion atmosféricay de latemperatura.

RC11

RC1.2

RC1.3
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RR2.1

RR2.2

RR2.3

RR2.4

RR2.5

AGUA Y RECURSOS HiDRICOS

Riesgo de daios por sequias extremas de larga duracion.

Riesgo de daios porinundaciones pluviales y fluviales.

Riesgo para los diferentes usos y demandas por reduccion de la disponibilidad de
recursos hidricos en cantidad y calidad suficientes.

Riesgo para la seguridad y funcionalidad de las infraestructuras hidraulicas por
fendmenos meteorologicos extremos.

Riesgo para el patrimonio natural y la biodiversidad derivado de losimpactos del
cambio climatico en el ciclo del agua.

RC21

RC2.2

RC2.3

(*)

(*) Elanalisis de este riesgo esta integrado en varios riesgos clave del &mbito de Patrimonio Natural, biodiversidad y areas
protegidas, entre ellos el RC3. 2, Riesgo de declive poblacional y extinciones locales en ecosistemas acudticos
debido a las alteraciones en las variables climdticas (cambios de patrones de precipitacion, temperatura del agua,
etc.). Por estarazon no se analiza de forma independiente.

ericc
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PATRIMONIO NATURAL, BIODIVERSIDAD Y AREAS PROTEGIDAS \

Riesgo de pérdida global de biodiversidad como consecuencia de laagregacion de

RR3.1 . . s L 3
impactos derivados del cambio climatico en todos sus niveles.

Riesgo de erosion, alteracion y pérdida de formaciones geoldgicas Unicas debido a

RR3.2 . s
distintas amenazas climaticas.

Riesgo de declive poblacional y extinciones locales en ecosistemas acuaticos
RR3.3 debido alas alteraciones en las variables climaticas (cambios de patrones de RC3.2
precipitacion, temperatura del agua, etc.).

Riesgo de declive poblacional y extinciones locales en ecosistemas terrestres debido a

RR3.4 . . s
las alteraciones en las variables climaticas.

Riesgo sobre la estabilidad de los ecosistemas marinos (estructura y funcionamiento)
RR3.5 y pérdida de especies asociadas, por aumento de olas de calor marinas, aumento de
temperatura del aguay acidificacion.

Riesgo de perturbacion de procesos ecologicos esenciales (redes troficas,
RR3.6 polinizacion, patrones reproductivos y migratorios) debido alos cambios RC3.3
fenologicos y otros factores producidos por alteraciones en las variables climaticas.

Riesgo de pérdida o degradacion de servicios ecosistémicos por alteraciones de la

ez funcionalidad de los ecosistemas debido a cambios en las variables climaticas. RC3.4
RR3.8 Riesgo de afeccidn a especies estructurantes de los ecosistemas debido a las
’ alteraciones en las variables climaticas.
RR3.9 Riesgo de pérdida de habitats debido a las alteraciones en las variables climaticas.
RR3.10 Riesgo de entrada y expansion de especies exdticas invasoras (EEIs) inducidos por el
’ clima en los ecosistemas terrestres, marinos y de agua dulce.
RR31 Riesgo de incremento de las plagas y enfermedades debido a alteraciones en las

variables climaticas.

ericc
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RR4.1

RR4.2

RR4.3

RR4.4

RR4.5

RR4.6

RR4.7

RR4.8

RR4.9

RR4.10

RR4.M

SECTOR FORESTAL, DESERTIFICACION, CAZA Y PESCA CONTINENTAL

Riesgo de pérdida de habitat favorable para las especies forestales y de biodiversidad
forestal (genética, especies) como consecuencia de cambios en los valores medios y
extremos del clima.

Riesgo de alteraciones en lacomposiciony estructura de los bosques como
consecuenciade los cambios medios y extremos del clima.

Riesgo de pérdida de salud del estado de los bosques por aumento de especies
patégenasy plagas favorecidas por el cambio climatico, asi como por el aumento de las
condiciones de estrés que este conlleva para las especies vegetales.

Riesgo de erosiony pérdida de calidad del suelo en los ecosistemas forestales por
cambios de temperaturay, particularmente, de precipitacion, sobre todo la extrema.

Riesgo de pérdida de productividad y de capacidad de absorcion y almacenamiento
de carbono de los bosques debido alos cambios de las variables climaticas.

Riesgo de pérdida de capacidad de produccién de madera y fibra por cambios en las
variables climaticas.

Riesgo de pérdida de produccion de productos forestales no maderables por cambios
en las variables climaticas.

Riesgo de desertificacion debido al agravamiento de las condiciones de aridez como
consecuencia del aumento de las temperaturas, lafrecuencia e intensidad de las
sequias, una mayor torrencialidad de las lluvias y un aumento del riesgo de incendios
forestales.

Riesgo de pérdida de masas forestales debido al aumento del peligro de incendio
causado por el cambio climatico.

Riesgo de pérdida de servicios ecosistémicos (regulacion del ciclo hidrolégico,
proteccionfrente ala erosion, valores recreativos y de conservacion) de los bosques
debido alos cambios del clima.

Riesgo de pérdida de recursos cinegéticos y pesqueros continentales derivados de la
pérdida de productividad vegetal terrestre y de los cambios del habitat acuatico como
consecuencia del cambio climatico.

RC4.1

RC4.2 (x1)

RC4.3

RC4.4

RC4.5

(*2)

(*1) El analisis de este riesgo (codificado como RC4.6 en el capitulo sectorial) esta integrado en el RC4.4 Desertificacion
debido al agravamiento de las condiciones de aridez como consecuencia del aumento de las temperaturas, la
frecuencia e intensidad de las sequias, una mayor torrencialidad de las lluvias y un aumento del riesgo de incendios
forestales. Por esta razon no se analiza de forma independiente.

(*2) El analisis de este riesgo esta integrado en el RC3.4 Riesgo de pérdida o degradacion de servicios ecosistémicos
por alteraciones de la funcionalidad de los ecosistemas debido a cambios en las variables climdticas. Por estarazén
no se analiza de formaindependiente.

ericc
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RRS5.1

RR5.2

RRS5.3

RR5.4

RR5.5

RR5.6

RR5.7

RR5.8

RR5.9

RR5.10

RRS5.11

RR5.12

RR5.13

ericc

!\i\
AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA, ACUICULTURA Y ALIMENTACION !l l ,‘

o>l

N

Riesgo de pérdida de las zonas dptimas para la produccion agricola de cultivos por
cambios en las variables climaticas.

Riesgo de dafos o pérdidas de cosechas por estrés hidrico, aumento de periodos de

sequiay menor disponibilidad de agua. RCSA

Riesgo de dafnos y/o pérdidas de cosechas por eventos climaticos extremos. RC5.2

Riesgo de danos y/o pérdidas de cosechas por aparicion de nuevas plagas y
enfermedades.

Riesgo de mayor variabilidad de la produccion de la agricultura y menor estabilidad del
sector por las oscilaciones del clima.

Riesgo de degradacion y/o pérdida del suelo derivada de eventos meteorolégicos
extremos.

Riesgo de pérdida de zonas cultivables por intrusion salina de los acuiferos y/o por
subida del nivel del mar.

Riesgo de pérdidas de produccion ganadera, bienestar animal e incluso mortalidad

por subida de temperatura, porolas de calory descenso de precipitaciones. RCS.3

Riesgo para la ganaderia debido al aumento de plagas, patégenos y cambios en la
distribucion de vectores, incluidos los de zoonosis por la subida de temperaturas.

Riesgo para la produccion ganadera debido a la disminucion de la disponibilidad y
calidad del forraje y pastos como consecuencia de las sequias y las altas temperaturas.

Riesgo de pérdida de productividad pesquera por cambios en la distribucion de
especies o enlos stocks poblacionales debido ala modificacion de las variables RC5.4
climaticas oceanicas.

Riesgo de pérdida de seguridad alimentaria por impactos climaticos en la produccion
agrariay cadenas de suministro a nivel nacional e internacional.

Riesgo de pérdida de alimentos por disrupciones a lo largo de la cadena alimentaria
derivadas de eventos climaticos extremos.
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RR6.1

RR6.2

RR6.3

RR6.4

RR6.5

RR6.6

RR6.7

ericc

COSTAS Y MEDIO MARINO

Riesgo de pérdida permanente de superficie emergida enla costa, porinundaciony
erosion, debido al aumento del nivel medio del mar relativo.

Riesgo de salinizacién de acuiferos o del terreno por aumento del nivel medio del mar
relativo y por aumento de la intensidad y frecuencia de los eventos de nivel del mary
oleaje extremos.

Riesgos de daiios directos a personas, activos naturales y econémicos por
inundacion debido alaumento de laintensidad y frecuencia de los eventos de nivel RC6.2
del mar, oleaje y viento extremos.

Riesgo de pérdida de funcionalidad u operatividad de infraestructuras de proteccion
portuarias por aumento de laintensidad y frecuencia de los eventos de nivel del mar, RC6.3
oleaje y viento extremos.

Riesgo de desplazamiento o desaparicion de habitat y/o de especies marinas por

. . . s o . RC6.4
incremento de latemperatura superficial del mar y la acidificacion del océano.

Riesgo de incremento de blooms algales nocivos o aparicion de especies invasoras por
incremento de la temperatura superficial del mar.

Riesgo de pérdida de habitats costeros y servicios ecosistémicos asociados por
aumento del nivel medio del mar relativo.
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RR7.1

RR7.2

RR7.3

RR7.4

RR7.5
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CIUDAD, URBANISMO Y EDIFICACION

Riesgo de daiios sobre las personas, edificaciones e infraestructura urbana
(principalmente redes de saneamiento, drenaje, electricidad y transporte) por el
aumento de la frecuencia e intensidad de eventos hidrometeorolégicos extremos.

Riesgo de alteraciones graves en el suministro o desabastecimiento en servicios
basicos, especialmente de agua, energiay comunicaciones, por eventos climaticos
extremos (inundaciones, sequias, temperaturas extremas).

Riesgo de pérdida de confort y habitabilidad en viviendas, equipamientos publicos,
lugares de trabajo, etc. por altas temperaturas.

Riesgo de estrés térmico y reduccion del confort térmico en el espacio publico por
intensificacion del efecto de isla de calor urbana y/o pérdida de funcionalidad de las
areas verdes urbanas.

Riesgo de incendios en interfaz urbano-forestal.

RC71

RC7.2

RC7.3

RC7.4



% Resumen para responsables de politicas

RR8.1

RR8.2

RR8.3

RR8.4

RR8.5

RR8.6

RR8.7

ericc

PATRIMONIO CULTURAL

Riesgo de daios en edificios con valor patrimonial, yacimientos arqueoldgicos,
patrimonio submarinoy arte rupestre situados en el litoral por inundaciones
costeras, marejadas ciclénicas, subida del nivel freatico y erosion costera.

Riesgo de dafos en yacimientos arqueolégicos del subsuelo, pinturas rupestres,
frescos, edificios y cascos historicos debido a cambios en las precipitaciones,
inundaciones fluviales y cambio en el contenido de humedad de los materiales.

Riesgo de pérdiday alteraciones de patrimonio intangible (tradiciones, fiestas, rituales,
conocimientos, modos de vida tradicionales, técnicas y practicas) asociado a los
cambios en el clima.

Riesgo de daios en patrimonio ethografico y paisajes culturales debido aincendios.

Riesgo de danos en bienes culturales debido a la degradacion de los materiales por
aumento de temperatura del aire e insolacion directa.

Riesgo de dafos en el patrimonio construido debido a vientos extremos.

Riesgo de abandono y deterioro del patrimonio tangible asociado a practicas
tradicionales en los paisajes culturales (e.g. paisajes agrarios, aterrazamientos,
vallados de piedra seca, infraestructuras de riego y canalizacion de agua, etc.) por
desertificacion.

RC8.3

RC8.1

RC8.2
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RR9.1

RR9.2

RR9.3

RR9.4

RR9.5

RR9.6

RR9.7

RR9.8

RR9.9

RR9.10

RRO.M

RR9.12

ericc

. + KN
ENERGIA \ |

Riesgo medioambiental y para el suministro de energia primaria fosil por dafo fisicoala
infraestructura del petréleo y el gas en areas costeras (midstream y downstream) como
consecuencia de inundaciones y eventos de mar (tormentas, tempestades, incremento
del nivel del mar, etc.).

Riesgo para la capacidad de generacién eléctrica o de interrupciones de suministro
debido a danos fisicos producidos en infraestructuras energéticas como consecuencia
de eventos extremos.

Riesgo de reduccion de la produccion de energia procedente de biomasa debido ala
reduccién del recurso disponible por la reduccién del aporte hidrico o el aumento del
riesgo de incendio.

Riesgo parala capacidad y flexibilidad operativa del sistema eléctrico debido
aldescenso de la produccion de energia hidroeléctrica porreducciondela RC9.1
disponibilidad de los recursos hidricos.

Riesgo parala capacidad de generacién eléctrica debido a lareduccién de la
produccion de energia edlica por cambios en la velocidad del viento.

Riesgo para la capacidad de generacién eléctrica debido a lareduccion de la
produccion de energia fotovoltaica por temperaturas extremas, cambios en la radiacion
solary calima.

Riesgo parala capacidad de generacién de energia térmica debido a la reduccion de la
produccion de energia geotérmica de baja temperatura por la disminucion del nivel de
los acuiferos.

Riesgo para la capacidad de generacidn eléctrica en centrales térmicas por reduccion
de la eficiencia de los sistemas de refrigeracién debido al descenso de recursos
hidricos continentales, al aumento de la temperatura del agua y/o al aumento de la
temperatura atmosférica.

Riesgo de reduccion de la eficienciay capacidad de transmision de las lineas de

Sy . e RC9.2
transporte y distribucion eléctrica poraumento de la temperatura atmosférica.

Riesgo sobre el almacenamiento de energia debido a la reduccién del rendimiento de
las baterias eléctricas por aumento de la temperatura atmosférica.

Riesgo de reduccion de la produccion de H, verde por reduccion de la disponibilidad de
los recursos hidricos.

Riesgo de reduccion de capacidad de suministro debido alaumento del consumo

i~ - o RC9.
energético y/o picos de demanda como consecuencia de las altas temperaturas. 9.3
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RR10.1

RR10.2

RR10.3

RR10.4

RR10.5

RR10.6

RR10.7

RR10.8

RR10.9

RR10.10

RR10.11

RR10.12

RR10.13

RR10.14
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Riesgo de daios y disminucion de la operatividad portuaria por eventos extremos. RC10.1

MOVILIDAD Y TRANSPORTE

Riesgo de afeccidn a las rutas comerciales del transporte maritimo por eventos
extremos maritimos.

Riesgo de afeccion a las cadenas de suministro debido a interrupciones enla
operatividad del transporte maritimo por eventos extremos.

Riesgo de aislamiento debido a la interrupcion del transporte maritimo por eventos
extremos maritimos.

Riesgo de daiios en las infraestructuras de lared de carreteras debido a eventos

RC10.2
extremos.
Riesgo de afeccion alacirculacion terrestre por carretera debido a eventos extremos. RC10.3
Riesgo de afeccidn a las cadenas de suministro debido a interrupciones enla
operatividad del transporte por carretera por eventos extremos.
Riesgo de dafios en las infraestructuras de la red ferroviaria debido a eventos extremos.
Riesgo de interrupcion del servicio ferroviario debido a eventos extremos. RC10.4

Riesgo de afeccidén a las cadenas de suministro debido ainterrupciones en la
operatividad del transporte ferroviario por eventos extremos.

Riesgo de mayores necesidades de refrigeracion debido a un aumento de las
temperaturas.

Riesgo de danos en las infraestructuras de la red aeroportuaria por eventos extremos.

Riesgo de disminucion de la operatividad de los aeropuertos por eventos extremos.

Riesgo de pérdidas econdmicas por la variacion de la capacidad del avion y longitud de
pista para el despegue por aumento de las temperaturas.
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RR11.1

RR11.2

RR11.3

RR11.4

RR11.5

RR11.6

RR1.7

RR11.8

RR11.9
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INDUSTRIAY SERVICIOS

Riesgo de daios en las infraestructuras industriales y de servicios debido a eventos
extremos.

Riesgo de disminucion y/o interrupcion de la operatividad de los procesos
industriales y servicios porlareduccion del aporte hidrico.

Riesgo de disminucion de la operatividad y/o interrupcion de los procesos industriales
por disrupciones o falta en el suministro de la energia derivado de los cambios en el
clima.

Riesgo de disminucion y/o interrupcion de la operatividad de los procesos
industriales y servicios por temperaturas extremas.

Riesgo de aumento del consumo energético o modificacion de la dinamica de demanda
por aumento de las temperaturas.

Riesgo de disminucién de la productividad laboral por temperaturas elevadas.

Riesgo de reduccion enladisponibilidad de materias primas e incremento de los
precios, cuando éstas dependen de las condiciones climaticas.

Riesgo de interrupcion de las cadenas de suministro debido a alteraciones en las
operaciones de transporte, logistica y distribucion de los productos por eventos
extremos.

Riesgo de disminucion de las ventas debido a cambios en las tendencias de consumo
por efecto del cambio climatico.

RC11.1

RC1.2

RC11.3

RC11.4
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RR12.1

RR12.2

RR12.3

RR12.4

RR12.5

RR12.6

RR12.7

RR12.8

RR12.9

RR12.10

RR12.11

RR12.12

ericc

TURISMO

Riesgo de reduccion del numero de visitantes o de la estancia media en temporada alta
por eventos extremos.

Riesgo de reducciéon del nUmero de visitantes o de la estancia media por sobrepasar

los umbrales de confort. RC121

Riesgo de reduccion de turismo por la mejora comparativa de otros destinos turisticos.

Riesgo de alteracion de la actividad turistica por sobrepasarse el umbral de confort para
actividades recreativas en el exterior.

Riesgo de pérdida de demanda turistica debido a la proliferacion de enfermedades

infecciosas transmitidas por mosquitos. RC12.2

Riesgo de pérdida de atractivo turistico debido ala desaparicion o degradacion de

. . s RC12.3
recursos naturales debido aimpactos climaticos.

Riesgo de reduccion del turismo por la degradacion del medio, pérdida de especies, o
incremento de especies invasoras.

Riesgo de reduccion del turismo por desaparicion o degradacién de alojamientos y
otras infraestructuras turisticas por eventos extremos.

Riesgo de incapacidad de satisfacer demandas turisticas por la desaparicion o
degradacion de recursos hidricos y termales debido aimpactos climaticos.

Riesgo de reduccion e incluso desaparicion del turismo de nieve por aumento de
temperaturas y reduccién de la cobertura de nieve.

Riesgo de reduccion de turismo por danos en infraestructura de transporte y accesos a
recursos turisticos.

Riesgo de pérdida de atractivo turistico debido a la desaparicion o degradacion de
recursos culturales debido aimpactos climaticos.
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RR13.1

RR13.2

RR13.3

RR13.4

RR13.5

RR13.6

RR13.7

RR13.8

RR13.9

RR13.10

RR13.1

RR13.12

RR13.13

RR13.14

RR13.15

RR13.16

ericc

SECTORFINANCIERO Y ACTIVIDAD ASEGURADORA

Riesgo de dano eninfraestructuras financieras por eventos climaticos extremos.

Riesgo de dano en redes de suministros y elementos expuestos de las entidades
financieras por eventos climaticos extremos.

Riesgo de correccion de precios de activos porimpactos del cambio climatico.

Riesgo dereduccionde laactividad financiera por caida de inversiony ahorro en
zonas altamente perturbadas porimpactos del cambio climatico.

Riesgo de impago hipotecario por inundacion.

Riesgo de impago de titulaciones hipotecarias en caso de concentracion geografica en
zonas afectadas por eventos climaticos extremos.

Riesgo de impago de préstamos concedidos a empresas con actividad perturbada
por escenarios de altas temperaturas (caida de la productividad del factor trabajo,
disminuyendo ingresos, aumentando mortalidad e incrementando OPEX y CAPEX).

Riesgo de impago de préstamos por disminucion de productividad agricolay de
otros sectores productivos dependientes del agua por sequiay aridez.

Riesgo de necesidad inmediata de liquidez por catastrofes causadas por eventos
climaticos extremos.

Riesgo de refinanciacion por catastrofes causadas por eventos climaticos extremos.

Riesgo de aumento de compensaciones por seguros laborales contratados por
incremento en la siniestralidad laboral por calor extremo.

Riesgo de aumento de compensaciones por pérdidas aseguradas en el sector
agricola frente a sequias, granizadas, heladas, inundacionesy calor extremo, y
plagas favorecidas por cambios en el clima.

Riesgo de aumento de compensaciones por pérdidas aseguradas por seguros
multirriesgo frente a borrascas de alta intensidad.

Riesgo de aumento de compensaciones por pérdidas aseguradas en el sector agricola
y forestal frente a incendios forestales.

Riesgo de aumento de compensaciones por pérdidas aseguradas frente ainundacion.

Riesgo de aumento del coste de las primas por aumento de la siniestralidad provocada
por eventos climaticos extremos.

RC13.1

RC13.2

RC13.3

RC13.4



% Resumen para responsables de politicas

RR14.1

RR14.2

RR14.3

RR14.4

RR14.5

RR14.6

RR14.7

RR14.8

ericc

PAZ, SEGURIDAD Y COHESION SOCIAL \

Riesgo de crisis y conflictos en el ambito nacional por impactos graves del cambio
climatico sobre los recursos naturales y por competencia por ellos.

Riesgo de destruccion o degradacion de medios de vida y de subsistencia por los RC14.1
impactos derivados del cambio climatico.

Riesgos derivados del incremento de los desplazamientos internos debido al
empeoramiento de la calidad de vida y la pérdida de medios de subsistencia en los
lugares de origen como consecuencia de amenazas climaticas como las sequias o las
inundaciones.

Riesgo sobre aspectos sociales, politicos y humanitarios derivados de las migraciones
internacionales forzadas por el empeoramiento de la calidad de vida y la pérdida

de medios de subsistencia en los lugares de origen como consecuencia del cambio
climatico.

Riesgo de pérdida de cohesion social / territorial debido a la distribucidn desigual de los
impactos que se derivan del cambio climatico.

Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones graves en el suministro de agua, RC14.2
de energia o de alimentos o a daios sobre infraestructuras criticas derivados del

cambio climatico.

Riesgo de crisis y conflictos internacionales porimpactos graves del cambio RC14.3

climatico sobre los recursos naturales y por competencia por ellos.

Riesgo de polarizacion social en torno a las politicas publicas de lucha contra el cambio
climatico.
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Anexo 2. Valoracion de
los niveles de urgencia

—inminencia, severidad y capacidad de recuperacién—

Codigo segun los factores analizados

Inminencia

Medio plazo

Corto plazo

Riesgos clave

1. SALUD

ericc

RC1.1

RC1.2

RC1.3

Capacidad de

Severidad ) Urgencia
recuperacion
»)» Limitada Reversible D Limitada
Parcialmente
Sustancial . Significativa
» - reversible </ 9
Critica Irreversible —p Maxima
Catastrdfica
Severidad
Inminencia Capacidad de
Corto Medio recuperacion
plazo plazo

Riesgo de aumento de la mortalidad

y morbilidad asociada al calor, sobre

todo en colectivos vulnerables »
(personas ancianas, infancia, o con
enfermedades previas).

Riesgo de aumento de la mortalidad

y morbilidad de las personas

trabajadoras como consecuencia »
de un empeoramiento de las

condiciones climaticas.

Riesgo de aumento dela

morbimortalidad asociada al efecto
sinérgico deincremento dela »
contaminacion atmosféricay de la
temperatura.

Urgencia
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Riesgos clave

RC21

RC2.2

2.AGUA

RC2.3

RC3.1

RC3.2

RC3.3

3. PATRIMONIO NATURAL

RC3.4

ericc

Riesgo de dafos por sequias
extremas de larga duracion.

Riesgo de danos porinundaciones
pluviales y fluviales.

Riesgo para los diferentes usos
y demandas por reduccion de
la disponibilidad de recursos
hidricos en cantidad y calidad
suficientes.

Riesgo de pérdida global

de biodiversidad como
consecuencia de la agregacion
de impactos derivados del cambio
climatico entodos sus niveles.

Riesgo de declive poblacional

y extinciones locales en
ecosistemas acuaticos debido a
las alteraciones en las variables
climaticas (cambios de patrones
de precipitacion, temperatura del
agua, etc.).

Riesgo de perturbacion de
procesos ecolodgicos esenciales
(redes tréficas, polinizacion,
patrones reproductivos y
migratorios) debido alos cambios
fenoldgicos y otros factores
producidos por alteraciones en
las variables climaticas.

Riesgo de pérdida o degradacién
de servicios ecosistémicos por
alteraciones de la funcionalidad
de los ecosistemas debido
acambios enlas variables
climaticas.

Inminencia

»

»

»

»

»

»

»

Severidad
Corto Medio
plazo plazo

Capacidad de
recuperacion

Urgencia
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Severidad

Capacidad de
Corto Medio recuperacion

plazo plazo

Riesgos clave Inminencia Urgencia

Riesgo de alteracionesenla

composiciény estructura de los

bosques como consecuencia de »
los cambios medios y extremos

del clima.

Riesgo de erosién y pérdida

de calidad del suelo de los

ecosistemas forestales por

cambios de temperatura y, »
particularmente, de precipitacion,

sobre todo la extrema.

Riesgo de pérdida de

productividad y de capacidad de

absorcion y almacenamiento de

carbono de los bosques debido »
alos cambios en las variables

climaticas.

Riesgo de desertificacion

debido al agravamiento de las

condiciones de aridez como

consecuencia delaumento de

las temperaturas, la frecuencia »
eintensidad de las sequias,

una mayor torrencialidad de las

lluvias y un aumento del riesgo de

incendios forestales.

Riesgo de pérdida de masas

forestales debido al aumento del

peligro de incendio causado por »
el cambio climatico.

ericc 2025 .75
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Riesgos clave

5. AGRICULTURA Y GANADERIA

6. COSTAS

ericc

RC51

RC5.2

RC5.3

RC5.4

RC6.1

RC6.2

RC6.3

RC6.4

Riesgo de dafos o pérdidas de
cosechas por estrés hidrico,
aumento de periodos de sequiay
menor disponibilidad de agua.

Riesgo de dafos y/o pérdidas de
cosechas por eventos climaticos
extremos.

Riesgo de pérdidas de produccion
ganadera, bienestar animal e
incluso mortalidad por subida de
temperatura, porolas de calory
descenso de precipitaciones.

Riesgo de pérdida de
productividad pesquera por
cambios en la distribucion de
especies 0 alos cambios enlos
stocks poblacionales debido a
la modificacién de las variables
climaticas oceanicas.

Riesgo de pérdida permanente de
superficie emergida en la costa,
porinundacién y erosién, debido
alaumento del nivel medio del mar
relativo.

Riesgos de dafos directos a
personas, activos naturalesy
economicos por inundacion
debido alaumento de la
intensidad y frecuencia de los
eventos de nivel del mar, oleajey
viento extremos.

Riesgo de pérdida de
funcionalidad u operatividad de
infraestructuras de proteccion

y portuarias por aumento de la
intensidad y frecuencia de los
eventos de nivel del mar, oleaje y
viento extremos.

Riesgo de desplazamiento o
desaparicion de habitat y/o de
especies marinas por incremento
de latemperatura superficial del
mary la acidificacion del océano.

Inminencia

»

»

»

»

»)

»

»

»

Severidad

Corto Medio
plazo plazo

Capacidad de
recuperacion

PR

Urgencia
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Riesgos clave

7.CIUDAD

ericc

RC71

RC7.2

RC7.3

RC7.4

Riesgo de dafios sobre las
personas, edificaciones
einfraestructura urbana
(principalmente redes de
saneamiento, drenaje,
electricidad y transporte) por
elaumento de la frecuencia
eintensidad de eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

Riesgo de alteraciones

graves en el suministro o
desabastecimiento en servicios
basicos, especialmente de agua,
energia y comunicaciones, por
eventos climaticos extremos
(inundaciones, sequias,
temperaturas extremas).

Riesgo de pérdida de confort

y habitabilidad en viviendas,
equipamientos publicos,
lugares de trabajo, etc. Por altas
temperaturas.

Riesgo de estrés térmicoy
reduccién del confort térmico

en el espacio publico por
intensificacion del efecto deisla
de calor urbano y/o pérdida de
funcionalidad de las areas verdes
urbanas.

Severidad
Inminencia Capacidad de
Corto Medio recuperacion
plazo plazo

)

D

D

»)

Urgencia
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Riesgos clave

8. PATRIMONIO CULTURAL

9. ENERGIA

ericc

RC8.1

RC8.2

RC8.3

RC9.1

RC9.2

RC9.3

Riesgo de danos en yacimientos
arqueologicos del subsuelo,
pinturas rupestres, frescos,
edificios y cascos histéricos
debido a cambios en las
precipitaciones, inundaciones
fluviales y cambio en el contenido
de humedad de los materiales.

Riesgo de dafos en el patrimonio
etnografico y paisajes culturales
debido aincendios.

Riesgo de dafos en edificios
con valor patrimonial,
yacimientos arqueolégicos,
patrimonio submarinoy arte
rupestre situados en el litoral
porinundaciones costeras,
marejadas ciclénicas, subida del
nivel freatico y erosién costera.

Riesgo parala capacidad y
flexibilidad operativa del sistema
eléctrico debido al descenso

de la produccién de energia
hidroeléctrica por reduccién de
la disponibilidad de los recursos
hidricos.

Riesgo de reduccion dela
eficienciay capacidad de
transmision de las lineas de
transporte y distribucion eléctrica
por aumento de latemperatura
atmosférica.

Riesgo de reduccion de
capacidad de suministro

debido alaumento del consumo
energeético y/o picos de demanda
como consecuencia de las altas
temperaturas.

Inminencia

»»

»

)

)

»

»)

Severidad
Corto Medio
plazo plazo

Capacidad de
recuperacion

Urgencia
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Riesgos clave

10. TRANSPORTE

11. INDUSTRIA Y SERVICIOS

ericc

RC10.1

RC10.2

RC10.3

RC10.4

RCM1

RC11.2

RC11.3

RC11.4

Riesgo de dafios y disminucion
de la operatividad portuaria por
eventos extremos.

Riesgo de dafos en las
infraestructuras de lared de
carreteras debido a eventos
extremos.

Riesgo de afeccion a la circulacion

terrestre por carretera debido a
eventos extremos.

Riesgo de interrupcién del
servicio ferroviario debido a
eventos extremos.

Riesgo de dafios en las
infraestructuras industriales y
de servicios debido a eventos
extremos.

Riesgo de disminucion y/o
interrupcion de la operatividad
delos procesos industriales y
servicios por lareduccion del
aporte hidrico.

Riesgo de disminucion y/o
interrupcion de la operatividad
de los procesos industriales

y servicios por temperaturas
extremas.

Riesgo de reduccionenla

disponibilidad de materias primas

eincremento de los precios,
cuando éstos dependen de las
condiciones climaticas.

Inminencia

»)

)

D

»»N

»)

»»

»)

»»

Severidad
Corto Medio
plazo plazo

Capacidad de
recuperacion

PR

S N N

}

Urgencia
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Riesgos clave

Inminencia

RC121

Riesgo de reduccion del numero
de visitantes o de la estancia
media por sobrepasarse los
umbrales de confort.

»

RC12.2

12. TURISMO

Riesgo de pérdida de demanda
turistica debido a la proliferacion
de enfermedades infecciosas
transmitidas por mosquitos.

»

RC12.3

Riesgo de pérdida de atractivo
turistico debido a la desapariciéon
o degradacion de recursos
turisticos naturales debido a
impactos climaticos.

»

RC13.1

Riesgo de correccion de precios
de activos porimpactos del
cambio climatico.

)

RC13.2

Riesgo de reduccion dela
actividad financiera por caida
deinversion y ahorro en zonas
altamente perturbadas por
impactos del cambio climatico.

)

RC13.3

13. FINANCIERO

Riesgo de impago de préstamos
por disminucion de productividad
agricolay de otros sectores
productivos dependientes del
agua por sequiay aridez.

»

RC13.4

Riesgo de aumento de
compensaciones por pérdidas
aseguradas en el sector agricola
frente a sequias, granizadas,
heladas, inundacionesy calor
extremo, y plagas favorecidas por
cambios en el clima.

»»)

ericc 2025

9.80

Severidad
Corto Medio
plazo plazo

Capacidad de

recuperacien  Uraencia
adi
AT |
— I
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A |
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Riesgos clave

RC14.1

RC14.2

RC14.3

14.PAZ, SEGURIDAD Y COHESION SOCIAL

ericc

Riesgo de destruccién o
degradacion de medios de vida'y
de subsistencia por los impactos
derivados del cambio climatico.

Riesgo sobre la seguridad
debido ainterrupciones graves
en el suministro de agua, de
energia o de alimentos o a dafios
sobre infraestructuras criticas
derivados del cambio climatico.

Riesgo de crisis y conflictos
internacionales porimpactos
graves del cambio climatico
sobre los recursos naturales y por
competencia por ellos.

Inminencia

»)

D

)

Severidad
Corto Medio
plazo plazo

Capacidad de
recuperacion

PR

Urgencia
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Anexo 3. Tabla resumen.
Orientaciones para
establecer prioridades

Cddigo segun los factores analizados

Urgencia

Limitada

Significativa

Maxima

Riesgos clave

RC1.1

RC1.2

1. SALUD

RC1.3

ericc

Necesidad de seguimiento

| Basico [ 4
n Intermedio >>
m Avanzado >rh

Riesgo de aumento de la mortalidad y morbilidad
asociada al calor, sobre todo en colectivos
vulnerables (personas ancianas, infancia, o con
enfermedades previas).

Riesgo de aumento de la mortalidad y morbilidad de
las personas trabajadoras como consecuencia de
un empeoramiento de las condiciones climaticas.

Riesgo de aumento de la morbimortalidad
asociada al efecto sinérgico de incremento de la
contaminacién atmosférica y de la temperatura.

Urgencia

Necesidad de gestion

Sectorial [}

Coordinada *

Necesidad de Necesidad

seguimiento de gestion
4 )
4 )
4 )
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Necesidad de Necesidad

Ri lav rgenci - i
esgosclave Urgencia seguimiento de gestion
Riesgo de dafos por sequias extremas de larga
RC2.1 e P 9 m > *
duracion. HH
5': Riesgo de danos porinundaciones pluviales
3  RC22 9 . P Y 11 >> *
< fluviales. B
o
Riesgo para los diferentes usos y demandas por
RC2.3 reduccion de la disponibilidad de recursos hidricos n >> *
en cantidad y calidad suficientes. o
Riesgo de pérdida global de biodiversidad como
consecuencia de la agregacion de impactos
RC3.1 . T
derivados del cambio climatico en todos sus "! > *
niveles.
2. Riesgo de declive poblacional y extinciones locales
en ecosistemas acuaticos debido a las alteraciones
L  RC3.2 ) S . m >> °
= en las variables climaticas (cambios de patrones de I
<Z( precipitacion, temperatura del agua, etc.).
o
Z . .7 . .
o Riesgo de perturbacion de procesos ecoldgicos
% esenciales (redes tréficas, polinizacion, patrones
= RC3.3 reproductivos y migratorios) debido a los cambios m >> *
a fenoldgicos y otros factores producidos por o
@ alteraciones en las variables climaticas.
Riesgo de pérdida o degradacion de servicios
ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad
RC3.4 . . .
de los ecosistemas debido a cambios en las "! >»> *

variables climaticas.

ericc
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Necesidad de Necesidad

Riesgos clave Urgencia - -
seguimiento de gestion
Riesgo de alteraciones en la composiciony
RC41 estructura de los bosques como consecuencia de n [ J *
los cambios medios y extremos del clima. o
Riesgo de erosiony pérdida de calidad del suelo
de los ecosistemas forestales por cambios de
RC4.2 4 P 0sae 1] > *
temperaturay, particularmente, de precipitacion, 1
sobre todo la extrema.
|
s
@ Riesgo de pérdida de productividad y de capacidad
(o2 de absorcién y almacenamiento de carbono de
RC4.3 . . .
8 los bosques debido a los cambios en las variables !! >»> =
S climaticas.
'_
8
n Riesgo de desertificacion debido al agravamiento
< de las condiciones de aridez como consecuencia
del aumento de las temperaturas, la frecuencia e
RC4.4 . . , ' s
intensidad de las sequias, una mayor torrencialidad !! >»> *
de las lluvias y un aumento del riesgo de incendios
forestales.
Riesgo de pérdida de masas forestales debido al
RC4.5 aumento del peligro de incendio causado por el 1] [ d 2 *
cambio climatico. °°
Riesgo de danos o pérdidas de cosechas por estrés
RC5.1 hidrico, aumento de periodos de sequia y menor " >> *
disponibilidad de agua. o
<
[
a Riesgo de dafnos y/o pérdidas de cosechas por
< RC52 iesgo de dafos y/o pérdi P i > *
<Zt eventos climaticos extremos. ee
O
>-
§ Riesgo de pérdidas de produccién ganadera,
2 bienestar animal e incluso mortalidad por subida
F  RC5.3 P 1] > *
=) de temperatura, por olas de calory descenso de .o
g precipitaciones.
2
I Riesgo de pérdida de productividad pesquera por
cambios en la distribucion de especies o en los
RC5.4 . . e -
stocks poblacionales debido a la modificacion de !! >> .

las variables climaticas oceanicas.

ericc
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Necesidad de Necesidad

Riesgos clave Urgencia . i
seguimiento de gestion

Riesgo de pérdida permanente de superficie
RC6.1 emergida en la costa, por inundacion y erosion, n [ J )
debido al aumento del nivel medio del mar relativo. "

Riesgos de danos directos a personas, activos

naturales y econémicos porinundacién debido
RC6.2 y economicos p . i > *
alaumento de la intensidad y frecuencia de los .o
2 eventos de nivel del mar, oleaje y viento extremos.
[
3
O Riesgo de pérdida de funcionalidad u operatividad
© deinfraestructuras de proteccién y portuarias
RC6.3 Seiloh yen I > °
por aumento de laintensidad y frecuencia de los .o
eventos de nivel del mar, oleaje y viento extremos.
Riesgo de desplazamiento o desaparicion de
habitat y/o de especies marinas por incremento de
RC6.4 v/ - i mento ¢ " >> °
latemperatura superficial del mar y la acidificacion .o
del océano.
Riesgo de dafos sobre las personas, edificaciones
einfraestructura urbana (principalmente redes de
RC71 saneamiento, drenaje, electricidad y transporte) m [ ] *
por el aumento de la frecuencia e intensidad de o
eventos hidrometeoroldgicos extremos.
Riesgo de alteraciones graves en el suministro
o desabastecimiento en servicios basicos,
<Dt RC7.2 especialmente de agua, energia y comunicaciones, n [ d 2 *
g por eventos climaticos extremos (inundaciones, o
5 sequias, temperaturas extremas).
N
Riesgo de pérdida de confort y habitabilidad en
RC7.3 viviendas, equipamientos publicos, lugares de m (d dd )
trabajo, etc. Por altas temperaturas. e
Riesgo de estrés térmico y reduccion del confort
térmico en el espacio publico por intensificacion
RC7.4 . . (dd 4
del efecto deisla de calor urbano y/o pérdida de !!! ~

funcionalidad de las areas verdes urbanas.

ericc
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Riesgos clave

RC8.1

RC8.2

8. PATRIMONIO CULTURAL

RC8.3

RC9.1

RC9.2

9. ENERGIA

RC9.3

RC10.1

RC10.2

RC10.3

10. TRANSPORTE

RC10.4

ericc

Riesgo de dafos en yacimientos arqueoldgicos
del subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios
y cascos historicos debido a cambios en las
precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio
en el contenido de humedad de los materiales.

Riesgo de danos en el patrimonio etnograficoy
paisajes culturales debido aincendios.

Riesgo de dafios en edificios con valor patrimonial,
yacimientos arqueoldgicos, patrimonio

submarino y arte rupestre situados en el litoral

por inundaciones costeras, marejadas ciclonicas,
subida del nivel freatico y erosion costera.

Riesgo parala capacidad y flexibilidad operativa
del sistema eléctrico debido al descenso de la
produccién de energia hidroeléctrica por reduccion
de la disponibilidad de los recursos hidricos.

Riesgo de reduccion de la eficiencia y capacidad
de transmision de las lineas de transporte

y distribucion eléctrica por aumento de la
temperatura atmosférica.

Riesgo de reduccion de capacidad de suministro
debido al aumento del consumo energético y/o
picos de demanda como consecuencia de las altas
temperaturas.

Riesgo de dafos y disminucién de la operatividad
portuaria por eventos extremos.

Riesgo de danos en las infraestructuras de lared de
carreteras debido a eventos extremos.

Riesgo de afeccién a la circulacién terrestre por
carretera debido a eventos extremos.

Riesgo de interrupcion del servicio ferroviario
debido a eventos extremos.

Urgencia

Necesidad de
seguimiento

(4 d 2

(4 d 2

>b>

>b>h>

(4 d 2

>b

(4 d 2

(4 d 2

(4 d 2

Necesidad
de gestion
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Necesidad de Necesidad

Riesgos clave Urgencia . i
seguimiento de gestion
RCT1A Riesgo dg c'iaﬁos ep las infraestructuras industriales n > ~
y de servicios debido a eventos extremos. .o
38
o Riesgo de disminucion y/o interrupcion de la
S RC11.2 operatividad de los procesos industriales y " (d dd ®
ﬁ servicios por la reduccién del aporte hidrico. o
>
é Riesgo de disminucion y/o interrupcién de la
% RC11.3 operatividad de los procesos industriales y ] (d d 2 )
8 servicios por temperaturas extremas. o
z
= Riesgo de reduccion en la disponibilidad de
materias primas e incremento de los precios,
RC11.4 . .
cuando éstos dependen de las condiciones !! >>> *
climaticas.
Riesgo de reduccion del numero de visitantes o de
RC121 la estancia media por sobrepasarse los umbrales | [ d 2 )
de confort. *
o
% Riesgo de pérdida de demanda turistica debido
= RC12.2 ala proliferacion de enfermedades infecciosas " (d dd )
= transmitidas por mosquitos. o
N
Riesgo de pérdida de atractivo turistico debido a la
RC12.3 desaparicion o degradacion de recursos turisticos 1] [ d 2 *
naturales debido a impactos climaticos. o
Riesgo de correccion de precios de activos por
RC131 o9 R > I (392 *
impactos del cambio climético. .o
Riesgo de reduccion de la actividad financiera por
RC13.2  caidadeinversiény ahorro en zonas altamente " (d d 2 *
o perturbadas por impactos del cambio climatico. o
i
% Riesgo de impago de préstamos por disminucion
de productividad agricola y de otros sectores
Z  Rc13.3 productivicad agricolay , | (S °
o productivos dependientes del agua por sequiay .
© aridez.
Riesgo de aumento de compensaciones por
pérdidas aseguradas en el sector agricola frente a
RC13.4 sequias, granizadas, heladas, inundaciones y calor " | d 2 *

extremo, y plagas favorecidas por cambios en el
clima.

ericc
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Riesgos clave

RC14.1

RC14.2

RC14.3

14.PAZ, SEGURIDAD Y COHESION SOCIAL

ericc

Riesgo de destruccion o degradacion de medios de
vida y de subsistencia por los impactos derivados
del cambio climatico.

Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones
graves en el suministro de agua, de energia o de
alimentos o a danos sobre infraestructuras criticas
derivados del cambio climatico.

Riesgo de crisis y conflictos internacionales por
impactos graves del cambio climatico sobre los
recursos naturales y por competencia por ellos.

Urgencia

Necesidad de
seguimiento

>>

(d 4

(4 d 2

Necesidad
de gestion

*
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