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“CONOCER BIEN PARA UTILIZAR MEJOR”, bien podria ser este el objetivo de la publicacién que se presenta.

La Cuenca del Tajo es una cuenca internacional compartida por Espafia y Portugal y una de las nueve cuencas hidrogréficas en que
estd dividida Espafia.

Esta cuenca soporta el mayor peso poblacional de toda la Peninsula Ibérica, de ella dependen mdés de seis millones de habitantes en Espafia y tres millones en
Portugal. Ademés, de su cabecera, gracias al Acueducto Tajo-Segura, la infraestructura hidréulica més importante de Espafia, se abastece a otro millén y medio
de personas que representan a una parte importante de la poblacién fija y estacional del sureste de Espaiia.

La Cuenca del Tajo se podria definir como una cuenca de transicién entre la Espafia himeda y la Espafia seca, y divide la Peninsula Ibérica en dos partes prac-
ticamente iguales, con un aporte de agua de sus afluentes bien diferentes: por una parte los situados en la margen derecha, al norte, con mds cantidad de agua
que las situadas en la margen izquierda y por tanto al sur.

La Cuenca del Tajo es en Espafia la que cuenta con mayor capacidad de regulacién hidraulica. Sus embalses tienen un volumen aproximado de 12.000 hm’.
Por ofra parte, es también una de las més explotadas desde el punto de vista energético al utilizar sus aguas para producir o refrigerar 6.500 Mw. de los poco
més de 30.000 Mw. de potencia que dispone el Reino de Espafia.

El agua como soporte de mdltiples actividades econémicas y base fundamental del medio ambiente requiere ser bien conocida para una mejor utilizacién y
explotacién.

Conscientes de que los ciudadanos tienen derecho a la informacién en materia medio ambiental y asumiendo la responsabilidad de prestar el mejor servicio,
hemos elaborado este documento denominado “LA CUENCA DEL TAJO EN CIFRAS”, con el objetivo de dar a conocer la relacién del agua y del territorio en
esta cuenca hidrogréfica.

Termino con unos versos de Ledn Felipe que describen la importancia del agua:

“Siempre habrd nieve altanera
que vista el monte de armifio

y agua humilde que trabaje

en la presa del molino.

Y siempre habrd un sol también,
un sol verdugo y amigo

que trueque en llanto la nieve

y en nube el agua del rio”.
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Iﬂ'"m“ce'ﬂ" EL TAJO, UN RO INTERNACIONAL

Datos comparativos generales de la cuenca del Tajo en Espafia respecto al Tajo total.

Dato Unidades Tajo Espaiia Tajo Total Porcentaje
Superficie Km? 55.870 83.678 66,77%
Poblacion 1998 habitantes 6.094 9.200 66,24%
Precipitacion media (periodo 1940-2000) mm 655 684 95,76%
Recursos hidrdulicos régimen natural hm? 11.235 17.730 62,06%
Aportacion especifica (periodo 1940-2000) hm®/km? 0,219 0,220 99,55%
Capacidad de embalse hm? 12.000 14.500 82,76%
Escorrentia subterrdnea hm? 1.565

Reservas subterrdneas hm? 4700

EL TRIO, UNO DE LOS GRANDES RIi0S ESPANOLES

Datos comparativos generales de la cuenca espariola del Tajo frente al total nacional.

El Tajo es el rio mds largo de la peninsula y el tercero tanto en superficie total, después del
Ebro y de Duero, como en aportaciones.

La cuenca del Tajo es la que tiene un mayor peso poblacional de Espafia y de la peninsula.

La cuenca del Tajo es la cuenca mds solidaria de acuerdo con el volumen de agua que cede a
otras cuencas.

La cuenca del Tajo es la que dispone de mayor volumen de embalse.

Dato Unidades Tajo en Espaiia Espaiia % Tajo/Espaiia
Superficie Km? 55.870 506.470 11,03%
Poblacion en habitantes en miles 6.094 39.238 15,53 %
Precipitacion media mm 655 684 95,76 %
Recursos hidrdulicos régimen natural hm® 11.235 113.812 9,87 %
Aportacion especifica hm®/km? 0,219 0,225 97,33%
Capacidad de embalse hm? 12.000 56.063 21,40 %
= Escorrentia subferrdnea hm? 1.565 20.881 7,49 %
- e 5 =i F , 3 0
Aliseda y arroyo de Barbaon (Caceres) Reservas subterrdneas hm 4.700 180.000 2,61 %
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|“Sﬁ||||’0|ﬂ“ EL AMBITO TERRITORIAL
DE LA CUENCA

El ambito territorial de la cuenca del Tajo dentro de Espafia, se extiende por 5 Comunidades
Auténomas, que totalizan 11 provincias; asi se expone en el cuadro que figura en esta pédgina y
que refleja la participacién en extensién y demografia de cada Comunidad y provincia en el con-
junto del &mbito de la cuenca e, inversamente, la participacion que ello supone respecto del total
de cada Comunidad y provincia. Recordemos asimismo que 4 capitales provinciales —Madrid,
Toledo, Guadalajara y Caceres— se asientan dentro de la cuenca.

DIVISION PROVINCIAL Y AUTONOMICA DEL AMBITO TERRITORIAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL TAJO

- 0, i
' PARTICIPACION EN EL CONJUNTO % nss;apc;g‘aﬂmusomms
AUTONOMIAS Y PROVINCIAS
Extension (Km?) % Habitantes 1992 % Extension Poblacion
EXTREMADURA 16.738 30,1 383.461 6,3 40,2 36,5
Badajoz 30 01 5.881 0,1 0,1 09
(dceres 16.708 30,0 377.580 6,2 33,8 92,1
MADRID 7.983 14,4 5.030.958 82,5 99,8 100,0
CASTILLA Y LEON 3.987 7,2 96.320 1,6 4,2 4,1
Salamanca 1.209 22 34.597 0,6 98 10,9
Avila 2.746 49 61.723 1,0 341 36,5
Soria 32 01 0 0,0 03 0,0
ARAGON 238 0,4 1.190 0,0 0,5 0,1
Teruel 238 04 1.190 0,0 1,6 09
CASTILLA-LA MANCHA 26.699 48,0 587.184 9,6 33,7 34,4
Cuenca 3.690 0,6 26.557 04 21,6 13,4
Guadalajara 11.053 19,9 146.947 24 90,7 98,0
Toledo 11.942 N5 413.680 0,8 71,1 86,3
Ciudad Real 14 0,1 0 0,0 0,1 0,0
3 TOTAL 55.645 100,0 6.099.113 100,0
Alto Tajo

1



Vista de Toledo

1

Puede observarse que en cuanto a extensién, Castilla-La Mancha significa el 48 % de la cuen-
ca, seguida de Extremadura con el 30,1 % y Madrid con 14,4 %, siendo la participaciéon de Castilla
y Leén el 7,2 % y la de Aragon el 0,4 %.

Reciprocamente, casi la totalidad de la extensién de la Comunidad de Madrid pertenece a la
Cuenca del Tajo, mientras que Extremadura y Castilla-La Mancha superan el 30 %, siendo Casti-
llay Leén y Aragén los de menor presencia en la Cuenca con un porcentaje inferior al 8 %.

Por contra, respecto a la poblacién de la cuenca, més del 80 % corresponde a la Comunidad
de Madrid, seguida muy de lejos por Castilla-La Mancha y Extremadura con porcentajes inferio-
res al 10 %.

16.738 km?

Rl DISTRIBUCION TERRITORIAL POR CC.AA.

, 7.983
26.699 km MADRID

CASTILLA-LA MANCHA

: (14%) _
(48%) Bt S IY(TEON sumorst g?gnumes
ARAGON 7% R
(0,4%) (82%)

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR CC.AA.

96.320 habitantes
CASTILLA 'Y LEON
(2%)

383481 hobitanes 587,184 habitantes

EXTRENLADURA CASTILLA-LA MANCHA 1.190 habitantes
(6%) ARAGON
(10%) (0.1%)



NUMERO DE INDUSTRIAS POR SECTORES Y PROVINCIAS EL MEDIO ECONOMICO

PAPEL Y PRENSA

Madrid
(93,99%) . . . . . .
/ El PIB de Madrid representa mas del 16,7% del total nacional, mientras que su poblacién esta

cercana al 13%, concentrdndose en el sector terciario —Comercio y Servicios— mds de un 73% de
su actividad productiva, que junto con los sectores de Industria y Construccién, supone mads del
99%. En términos “per capita” y en términos territoriales —por Km*—, la mayor productividad
econdmica del polo madrilefio es muy marcada. Se trata, pues, de una concentracién econémica
muy fuerte en una zona muy reducida de la cuenca del Tajo.

En cuanto al empleo, en el conjunto de las provincias se observa su disminucién en el sector
agricola y en el industrial. Como en el resto del territorio espafiol, el sector terciario aparece como

Guadalajora el tnico capaz de generar puestos de trabajo.
0354 /"L oo P 5 P ]

(dceres ((:lzs]t%) (2,94%)

[ i ‘ . ‘ ' ‘ N ,
. La cuenca, excluyendo la provincia de Madrid, sigue siendo una zona de predominio agrico-
la, con alrededor del 30% del empleo en este sector. El sector ganadero ha experimentado un

aumento considerable con fuerte incidencia en las provincias de Toledo y Céceres.

El valor afiadido industrial de la provincia de Madrid representa cerca de las dos terceras
partes del total de todas las provincias que integran la cuenca del Tajo. Como estas provincias
estdn parcialmente representadas en la cuenca, se puede afirmar que mds del 80% de la actividad
ENERGIA Y AGUA productiva industrial de la cuenca estd concentrada en la provincia de Madrid.

Madrid
(92,3‘]%)

(dceres
(7,69%)

13



NUMERO DE INDUSTRIAS POR SECTORES Y PROVINCIAS

INDUSTRIA METALICA

Madrid
(78,?6%)

GuuduTuTurE
(2,33%)

7
((5029{%5) Re‘sto Tole‘do

(2,22%) (11,48%)

ALIMENTACION

Madrid

49.87%
Guadalojara ( '/ )

(5,07%)

/

P
(dceres
(18,42%)

S
T Toledo
Resto (20,23%)
(6,40%)

1}

En las Tablas y gréficos adjuntos se recogen los aspectos mds relevantes del empleo en la cuen-

ca del Tajo.
PUESTOS DE TRABAJO POR SECTORES. Porcentaje de puestos con respecto al total de la cuenca
SECTORES CACERES GUADALAJARA MADRID TOLEDO RESTO
Agricultura 210 0,38 0,90 1,86 0,96
Industrial 0,63 0,54 18,82 1,68 0,35
(onstruccion 0,71 1,23 6,44 0,83 0,41
Servicios 2,82 0,91 55,40 2,89 1,14
PUESTOS DE TRABAJO POR SECTORES. Porcentaje de puestos con respecto al total de cada provincia
SECTORES CACERES GUADALAJARA MADRID TOLEDO RESTO
Agricultura 33,50 18,60 1,10 25,60 33,70
Industrial 10,10 26,00 23,10 23,20 12,10
Construccion 11,40 11,30 7,90 11,40 14,40
Servicios 45,00 44,10 67,90 39,80 39,80
PUESTOS DE TRABAJO POR PROVINCIAS. Porcentaje de puestos en cada provincia con respecto al total de cada sector
SECTORES CACERES GUADALAJARA MADRID TOLEDO RESTO
Agricultura 33,84 6,21 14,45 29,97 15,53
Industrial 2,87 244 8547 7,65 1,57
Construccion 8,28 271 74,64 9,60 477
Servicios 4,46 1,45 87,72 457 1,80
SECTOR INDUSTRIAL. Porcentaje de puestos con respecto al total de la cuenca
SECTORES CACERES GUADALAJARA MADRID TOLEDO RESTO
Industria quimica 0,12 0,19 10,91 0,41 0,06
Textil y cuero 0,61 0,21 8,23 1,62 0,64
Cerdmica y vidrio 0,44 0,66 483 1,41 0,03
Alimentacion 0,97 0,28 6,55 1,33 0,31
Madera y corcho 0,27 0,13 481 1,22 0,26
Papel y prensa 0,05 0,07 111 0,17 0,02
Industria metdlica 041 0,92 42,38 1,49 0,23
Energia y agua 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
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Tejera Negra (Guadalajara)

DESCRIPCION FISICA Y GEOMORFOLOGIA DE LA CUENCA

El rio Tajo discurre desde la Sierra de Albarracin, donde tiene su nacimiento, hasta el estuario
del mar de la Paja junto a Lisboa en Portugal, por el centro del Macizo Hespérico en una distan-
cia total de 1.092 km, recogiendo las aguas drenadas por su cuenca vertiente. Esta queda encajada
entre la cordillera Central, al norte; los Montes de Toledo y Sierra de Montdnchez al sur y las
Montarias Ibéricas (Serrania de Cuenca y Sierra de Albarracin), al este. En relacién con otras cuen-
cas fluviales, limita al norte con las del Ebro y Duero; al sur con la del Guadiana y al este con las
del Ebro y Jtcar. El limite occidental, por lo que se refiere al &mbito nacional espafiol, estd consti-
tuido por los Rios Erjas y Sever que fijan nuestra frontera con Portugal.

Por lo que respecta al paisaje geografico actual, de acuerdo con C. Sdenz Ridruejo y M. Areni-
llas Parra (Guia fisica de Espafia: 3. Los rios., pp. 166-169) "Los rebordes montafiosos de la cuenca
del Tajo sélo alcanzan cotas elevadas en el Sistema Central, sobre todo en los sectores medio y
oriental —sierras de Béjar, Gredos y Guadarrama—, donde se sobrepasan con relativa frecuencia
los 2.000 metros; en la rama de la cordillera Ibérica que sirve de limite a la fosa, solamente se sittian
por encima de los 1.800 metros algunas cumbres de los Montes Universales, mientras que en los
Montes de Toledo las cotas de cimas y cordales son sensiblemente inferiores, destacando relativa-
mente el nicleo de las Villuercas donde las mayores elevaciones superan por muy poco los 1.600
metros.

Las altitudes de la depresién interior son bastante menores aunque muy variables, disminu-
yendo con cierta rapidez desde el extremo nordeste al borde occidental. Asf, mientras en los lla-
nos de la Alcarria las cotas estdn préximas a los novecientos metros, en Aranjuez han descendido
por debajo de los quinientos, en Navalmoral de La Mata a trescientos y en las tierras del Sur de
Coria a poco més de doscientos. Por ello algunos de los afluentes del sector medio del Tajo han
capturado parte de la original cuenca del Duero, favorecidos por los mayores gradientes que
determinan la diferencia altimétrica entre ambas fosas. Los ejemplos mds caracteristicos son el
Alberche y el Alagén. Por motivos similares, pero actuando en sentido desfavorable al Tajo, el
Jacar y alguno de sus afluentes han tomado tierras de la Meseta derivando sus escorrentias hacia
el Mediterrdneo."



QL BB HDOGRARICA DE 14 CLENCA EX

RESUMEN DE LA RED FLUVIAL

Clasificacion 0 Suma total de las
. N° de cauces .
por longitud longitudes

Menos de 1 km 11.842 7.078.004
Entre 2y 5 km 6.343 19.313.095

Entre 50 y 100 km 24 1.605.318

Puede apreciarse la menor densidad de lus zonas llanas y la disimetria del cauce principal. Entre10y25km 438 6299027 |
Mds de 200 km 4 1.524.934

| TOTALES 29.277 63.119.595 |
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Cainones del Alto Tajo

Los sutLos

[ Cuenca fuera de Espafa

1 Tierra parda meridional sobre rocas

1 Tierra parda sobre materiales siliceos

[0 Tierra parda sobre materiales aléctonos pedregosos
[ Suelos pardos no calizos

I Suelos pardos calizos

[ Arenas y dunas

[ Suelos aluviales, coluviales y transformados por el riego
1 Xerorankers

[__] Rendziniformes sobre margas

[ Suelos rojos mediterréneos sobre materiales calizos

LA GEOLOGIA

Naturales en superficie

[1 Embalses y laminas de agua

1 Depdsitos granulares recientes

[ Depdsitos granulares recientes

[ Rocas carbonatadas

[ Pizarras, esquistos y calizas

I Pudingas no consolidadas

B Rocas igneas pluténicas y volcénicas

[ ] calizas de los pdramos

] Depdsitos detriticos de arcosas, conglomerados y arcillas
Depdsitos evaporiticos

Il Rocas carbonatadas y margosas

I Depdsitos detriticos de margas y calizas arcillosas

1 Rocas arcillosas y evaporiticas

LAS PENDIENTES

Pendiente
0%
[ 10%-3%
3% - 12%
1 12% - 20%
I 20% - 35%
I - 35%
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Rio Alagén agua abajo del Embalse de Gabriel y Galan

1

Los pardmetros y grdficos presentados requieren un pequefio esfuerzo para interpretarlos
debido a la variabilidad de la pluviometria, de la escorrentia y de la velocidad del agua en los
cauces en funcién de las caracteristicas de éstos.

Los valores medios aproximados de la estancia del agua sobre la cuenca son los siguientes:
En la cuenca del Amazonas el agua circulante por el cauce emplea algo mds de un afio en atrave-
sar la cuenca, en la del Danubio emplea casi cinco meses, mientras que en las cuencas espafiolas
del Tajo, Jucar y Segura resultan once, cinco y tres dias respectivamente (sin tener en cuenta la
regulacién tanto natural como artificial que producen los acuiferos o la infraestructuras, y que en
el caso del Jucar y Segura es muy considerable). Ello explica en parte la necesidad de haber recu-
rrido en la cuenca del Tajo a la regulacién artificial, sin la cual la disponibilidad de recursos seria
muy pequena.

Por eso, la tremenda diferencia que existe entre los rios espafioles y los grandes rios mundia-
les, tanto en el tamafio de los cauces fluviales como en el de sus consiguientes recursos hidrduli-
cos, depende por un lado de sus caracteristicas fisicas (tamafio de la cuenca, cabeceras con gran-
des cordilleras, etc...) y por otro de las caracteristicas hidrolc’)gicas que hemos mencionado.

Rio Superficie km? Longitud Km Aportacion en km® = Aport. especificas km¥/km?

AMAZONAS 7.050.000 7.025 6.592 0,9350
MISSISTPPI 3.248.000 6.260 554 0,1706
NILO 287.000 6.695 84.1 0,2930
DANUBIO 817.000 2.850 204 0,250
RHIN 252.000 1.320 78.5 0,312
TAJO 58.839* 1.092 12.2 0,207

*Superficie de la Cuenca del Tajo vertiente a Cedillo
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‘“H“ IHZONIFICACION HIDROGRAFICA

ZONAS SUPERFICIE

ATO TAJO 771
02/ TAJO INTERMEDIO 3.256
03 TAJURA 2,601
1041 HENARES 4.144
05/ JARAMA - MANZANARES 4.566
GUADARRAMA 1.703
Ig_ll ALBERCHE 3.993
08)  MARGEN IZQUIERDA INTERMEDIA  7.635
09/  TIETAR 4.507
10/  ALAGON 4015
1/ ARRAGO 1.022
TAJO INFERIOR 5.563

% ALMONTE 2.476
4] SALOR - TAJO FINAL 2.993
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Superficie acumulada en km?

Superficie acumulada en km?
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ZONIFICACION HIDROGRAFICA

Para muchos aspectos que componen los trabajos de la Administracién Hidrdulica es necesario
establecer un cierto nivel de desagregacion territorial. Como es obvio, los criterios que condicionan
la compartimentacién parten del punto de vista hidrografico, pero también se tienen en cuenta las

particularidades regionales que, en gran medida, vienen impuestas por los caracteres geomorfolé-
gicos. En el plano, tablas y gréficos adjuntos se relacionan las zonas hidrogréficas definidas a los
efectos de la planificacion hidroldgica y detalle con indicacién de sus caracteristicas principales.

q Superficie %q Superficie
ZONAS Y SUBZONAS s“("lf:f)"e Acumolada ZONAS Y SUBZONAS S“("I(e:,')"e Acumolada
(Km?) (Km?)
ZONA 01. Tajo Alto 13.Sorbe en Belefia 475,64 475,64
01.Tajo antes del Gallo 850,39 850,39 14.Henares en Humanes 442,13 2.605,56
02.Gallo en desembocadura 131315 1.313,15 15.Henares en desembocadura 1.530,57 4.136,13
03.Tajo en Trillo 1.160,49 3.324,03 Total zona 04 4.136,13 4.136,13
04.Guadiela antes de Escabas 769,82 769,82
05.Escabas en desembocadura 775,42 775,42 ZONA 05  Jorama
06.Tajo en Entrepefias y Buendia 2.548,56 741781 :g'i‘"“m“ en E’l \ll)“‘l'lo ol g;g’g; 3;213‘7‘
.Lozoya en Embalse del Atazar \ ,
Total zona 01 741734 T84 | | 18 Gundal en el Velin 17,57 217,57
ZONA 02. Tajo entre Bolarque 19.Manzanares en Santillana (M. el Real) 247,10 247,10
y Aranjuez 20.Jarama con Manzanares 3.034,27 11.54591
07.Tajo en Embalse de Estremera 594,00 8.011,81 Total zona 05 4.801,95 11.545,91
08.Tajo antes de acequia del Tajo 1.02471 9.036,52
09.Tajo anes del Jarama 378,12 941463 | | ZONAO6 GUADARRAMA
25.Tajo con Gualén 784,10 21.744,64 gillEurdﬂ{rumuEenbV:"ulgﬂv | %g?gg fgfzg
.Aulencia en Embalse de Valmayor , ,
Total zona 02 2.780,93 21.744,64 32.Guadarrama al salir de Madrid 45313 790,07
ZONA 03  Tajviia 33.Guadarrama en desembocadura 918,74 1.708,81
21.Tajuiia en Embalse de la Tajera 594,55 594,55 Total zona 06 1.708,81 1.708,81
22.Tajuiia con Ungria 948,04 1.543,20
23.Tajuiia en Orusco 480,83 202420 | | ZONAO7  Alberche
24.Tajuiia en desembocadura 583,80 2.607,82 :?'é\lbf?"he ;“ P“i"'e y“e"" lgg;rg} ]23;:g}
. Cofio en desembocadura , ,
Total zona 03 2.607,82 2.607,82 | | 49 Alberche en Las Picads 328,97 202139
ZONA 04 Henares 43. Perales en desembocadura 527,69 527,69
10.Henares en Bujalaro 1.052,56 1.052,56 44 Alberche antes de Cazalegas 565,06 311414
11.Cafiamares en Pdlmaces 272,94 27294 45.Alberche en B(liO Alberche 994,82 4.108,81
12.Bornova en Embalse Alcorlo 362,29 362,29 Total zona 07 4.108,81 4.108,81




Superficie acumulada en km?
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> Superficie q Superficie
ZONAS Y SUBZONAS S"(';(e",')"e Acumulada ZONAS Y SUBZONAS s“(';(e"f)"e Acwmulada
" (Km?) " (Km?)
ZONA 08  Margen izquierda ZONA 11 Arrago
en Tajo Medio 66.Arrago en Embalse de Borbollon 326,30 326,30
26.Martin-Romdn en desembocadura 1.372,94 1.372,94 67.Arrago en desembocadura 693,27 1.019,58
27 Algodor en cabecera 1.259,07 1.259,07 Total zona 11 1.019,58 1.019,58
28.Guazalete en desembocadura 249,34 249,34 .
29.Guadajaz en Presa de Guajaraz 378,58 378,58 ZONA 12 Tajo Bajo y Erjas
34.Tajo en embalse de Castrejon 855,63 27.569,01 48'“’{" en desembocadura i 267,52 267,52
35.Torcén en Embalse El Torcon 32678 326,78 49.Tajo en Embalse de Valdecaiias 1.193,82 36.613,99
36.Cedefia en desembocadura 338,67 338,67 50.Tajo en Torrejdn 581,64 4165473
37, Pusa en desembocadura 41263 41263 55.Tajo antes de Almonte 897,38 425521
38.Sangreras en Pueblaneva 225,18 225'18 60.Almonte en desembocadura 548,57 3.011,73
39.Gébalo en desembocadura 308,75 308,75 gg}glz ::nAé:flunsmm }ggglzg gggig’;g
46.Tajo en Embalse de Azutdn 517,60 35.152,65 - Ao conl i i
47 Tajo con Alberche 966,33 33.947.41 Total zona 12 5.948,73 53.448,93
77.Uso en desembocadura 378,89 378,89 ZONA 13 Almonte
Total zona 08 7.590,41 35.152,65 56.Almonte antes del Tozo 879,23 879,23
3 57.Tozo en desembocadura 419,87 419,87
ZONA 09  Tiétar 58.Tamuja en desembocadura 1.030,93 1.030,93
51.Tiétar en Arenas de San Pedro 797,34 797,34 59.Guadiloba en Presa de Ciceres 133,13 133,13
52.Tiétar en Embalse de Rosarito 945,89 1.743,23 e 19 2.463,15 2.463,15
53.Tiétar con arroyo Alcafiizo 1.873,49 3.617,72 . .
54.Tiétar en desembocadura 842,38 4.459,10 ZONA 14 T“£°I|“'e'““"°““l
y Salor
Total zona 09 S sl 70.Salor en Embalse del Salor 167,43 167,43
ZONA 10  Alagén 71.Salor antes del Ayvela 250,66 250,66
61.Alagén antes del Batuecas 1.04217 1.042,17 72.Ayuela en Ayuela 316,20 316,20
62.Alagon en Embalse de Gabriel y Galdn 806,07 1.848,24 ;3'20:'” unt;s de I;umlzilu de Arayo ;g:'g ;}gg’;i
63.Alagon en Embalse de Valdeobispo 593,87 24421 7 6.Tu.or Tn 'esem 0;0 turu | 13 68’ 6 58.9 40’83
64.Jerte antes de Plasencia 313,78 313,78 -1djo a7 enirar en Torluga U T
65. Alagén en Coria 1.389,43 414532 Total zona 14 5.491,87 58.940,83
68. Alagén en desembocadura 260,40 542529 Total Cuenca del Tajo en frontera  58.940,83 km?
Total zona 10 4.405,72 5.425,29 Total Cuenca del Tajo en Espaiia ~ 55.869,99 km?
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LOS ACUIFEROS Y LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

En la cuenca del Tajo afloran los siguientes materiales:

— Paleozoico: Constituido por granitos, gneises, pizarras, cuarcitas. Los principales aflora-
mientos se sitian en el Sistema Central, Montes de Toledo y provincia de Céceres.

— Mesozoico: Formado por arcillas, margas, conglomerados, calizas y dolomias. Los princi-
pales afloramientos aparecen en la rama occidental de la Cordillera Ibérica ( Montes Uni-
versales, Sierra de Albarracin, Sierra de Altomira).

— Terciario: Formado por arcillas, arenas, gravas, margas, yesos y calizas, ocupa la gran
depresion del Tajo (Madrid-Toledo-Céceres) y la depresion intermedia.

— Plio-Cuaternario: Formado por arcillas, arenas y gravas. Conforma las formaciones su-
perficiales mds recientes (rafias, depdsitos poligénicos, aluviales, coluviones, formas cérs-
ticas, etc.).

Las formaciones acuiferas carbonatadas, estdn presentes principalmente en el sector oriental
de la cuenca, siendo sus materiales permeables:

— Calizas y dolomias mesozoicas, de edad jurdsica (Lias y Dogger) fundamentalmente, y
también del Cretdcico superior. Estas formaciones afloran en la cuenca alta del Tajo (cabe-
cera), sector occidental de la cordillera Ibérica, conformando entre otras, la Sierra de Alba-
rracin, la Sierra de Altomira y los Montes Universales.

— Calizas y dolomias adosadas al Sistema Central. Se trata de una estrecha franja aflorante
de materiales carbonatados del Cretacico superior, situada entre el Paleozoico del Sistema
central y el Terciario de la cuenca Madrid-Guadalajara.

— Calizas lacustres del Mioceno (Calizas de los pdramos), que conforman el Paramo de La
Alcarria (en la cuenca del rio Tajufia) y la Mesa de Ocafia. La erosién ha excavado profun-
dos valles en el primero, dividiéndolo en multiples acuiferos totalmente desconectados
entre si. En la mesa de Ocafia el tramo carbonatado esta formado por las calizas con inter-

calaciones de calizas margosas (13 metros de espesor medio). La base impermeable de

: ; b este nivel acuifero lo forman los materiales yesiferos y margo-yesiferos del Mioceno infe-

Peralejo de las Truchas (Guadalajara) rior y medio.

1l




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE LA CUENCA

REFERENCIA DENOMINACION OBSERVACIONES
03.01 Albarracin-Cella-Molina de Aragon Compartida con la cuenca del Ebro y Jucar
DELIMITACION DE UNIDAD HIDROGEOLOGICA 03.02 Tojuiia-Montes Universales Compartida con la cuenca del Jicar
% N°DE UNIDAD HIDROGEOLOGICA 03.03 Torrelaguna-Jadraque
ACUIFEROS-CARBONRIBGFACION DE UNIDAD F{IDROGEOLOGICA 03.04 Guuduluiura
ACUIFEROS @hincw DE UNIDAD HIDROGEOLOGICA 03.05 M(ldrid-Tul(lvel’(l
%' CONJUNTQDEAFUIRRISEBOMEARBANEADOS 03.06 La Alcarria
[ Acuireros DETRiTICOS = - . ;
CONJUNTO DE ACUIFEROS DE INTERES LOCAL 03.07 Entrepefias Compartida con la cuenca del Guadiana
03.08 Ocafia Compartida con la cuenca del Guadiana
03.09 Tiétar
03.10 Talavén
03.11 Zarza de Granadilla
03.12 Galisteo
03.13 Moralejar en desembocadura
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9

Son carbonatadas las unidades: UH 01, UH 02, UH 03, UH 06, UH 07, y UH 08, seis en total.

Los acuiferos detriticos en la cuenca generalmente constituyen el relleno de las depresiones
existentes (cuencas terciarias). En otras ocasiones estdn relacionados con las formaciones carbonata-
das como en el caso de la Formacién Utrillas, que constituye la base de los niveles carbonatados del
Cretédcico superior o los niveles detriticos del Mioceno situados a muro de las calizas del Paramo.

Los acuiferos aluviales son realmente acuiferos detriticos, de los que se destacan por el
menor grado de consolidacién en los depésitos permeables (terrazas, fondos de valle, depdsitos
poligénicos, etc.) que les confiere un mayor grado de permeabilidad. Es de destacar la gran cone-
xi6n hidrdulica que existe entre el rio y su aluvial permeable, de manera que, dependiendo de las
condiciones del nivel del rio frente al nivel piezométrico del acuifero, puede aquél alimentar a
éste (rio influente) o viceversa (rio efluente).

Son detriticas o aluviales la UH 04, UH 05, UH 09, UH 10, UH 11, UH 12 y UH 13, siete en total.

LAS ZONAS HUMEDAS

Las zonas himedas se pueden definir como cualquier unidad funcional del paisaje, que no
siendo ni un rio ni un lago, constituye tanto espacial como temporalmente, una anomalia hidrica
positiva en relacién con el territorio adyacente mds seco. Otra posible definicién es la del articu-
lo 275 del Reglamento del dominio publico, que las define como zonas pantanosas o encharca-
dizas y, en particular, las marismas, turberas o aguas rasas, ya sean permanentes o temporales,
estén integradas por aguas remansadas o corrientes y ya se trate de aguas dulces, salobres o sali-
nas, naturales o artificiales.

Se caracterizan, por tanto, por una humedad lo suficientemente importante como para afectar
los procesos fisico-quimicos y biolégicos, conteniendo suelos hidricos, comunidades vegetales
hidréfilas e higréfilas, ademds de poseer fauna, microflora y usos humanos diferentes al entorno
inmediato.

Bajo esta definicién se agrupa un gran ndmero de humedales, desde los criptohumedales o
dreas de evaporacion a partir de aguas subterraneas, en los que el agua liquida no se manifiesta en la
superficie (praderas himedas, juncales, bosques freatofiticos, etc.), hasta las formaciones palustres o
masas de agua no fluyentes y poco profundas sobre el terreno (lagunas, charcas, turberas, etc.).



IMPORTANCIA NACIONAL
IMPORTANCIA REGIONAL
IMPORTANCIA LOCAL

ESTADO DE CONSERVACION
CONSERVADA

ALTERADA

MUY ALTERADA

A RELACION DE ZONAS HUMEDAS

VALORACION AMBIENTAL

1.- Laguna de La Torres
2.- Laguna de Somolinos
3.- Salinas de Imén

4.- Salinas de La Olmeda
5.- Salinas de Gomellon

20.- Laguna de Los Péjaros

21.- Laguna de Los LLanos de
Penalara

22.- Laguna Grande de Pefalara

23.- Laguna Chica

38.- Laguna Paniagua 1
39.- Laguna Paniagua 2
40.- Navajo de La Negra
41.- Navajo de Los Cantos
42.- Navajo de Las Encinas

57.- Laguna de Zamora
58.- Laguna Ribagordo
59.- Laguna del Espinar
60.- Laguna Grande
61.- Laguna del Grullo

O IMPORTANCIA INTERNACIONAL 6.- Salinas de Almalla 24.- Laguna Grande 43.- Navajo de Las Bragas 62.- Laguna del Ejido Grande
O IMPORTANCIA NACIONAL 7.- Laguna de La Parra 25.- Laguna de Océn 44.- Navajo de Longinos 63.- Laguna de Castrillejo
/4 IMPORTANCIA REGIONAL 8.- Laguna Grande de El Tobar 26.- Salinas de Saelices de La Sal ~ 45.- Navajo de La Casa 64.- Laguna del Mestro

& IMPORTANGIA LOGAL 9.- Manantial de La Mata 27.- Laguna de Los Majanos 46.- Retamosillo 65.- Albufera

[
I AuTERADA
[

10.- Salinas de Belinchén

28.- Laguna Grande de Las Radas

47 .- Casa de La Centena 1

66.- Laguna de Bermudo

11.- El Salobral 29.- Laguna Chica de Las Radas 48.- Casa de La Centena 7 67.- Laguna Cantaelgallo
ESTADO DE CONSERVACION 12.- Soto del Lugar 30.- Laguna de Castrejon 49.- Laguna de San Vicente 68.- Laguna Seca
CONSERVADA 13.- Villamejor 31.- La Laguna 50.- Navajo La Hilada 69.- Laguna del Campillo

MUY ALTERADA

14.- Laguna de Madrigal
15.- Salinas de Paredes

16.- Salinas de Rienda

17.- Salinas de La Riba

18.- Las Salinas

19.-Torre de Valdealmendras

32.- Laguna de La Cafada del Gallo

33.- Laguna de San Galindo
34.- Mar de Ontigola

35.- Laguna de Casasola
36.- Laguna de San Juan
37.- Laguna Palancoso

51.- Laguna La Suelta

52.- Laguna Valdehaz

53.- Charca del Monte

54.- Laguna Alcantud

55.- Laguna Pequefia de Tobar
56.- Laguna de La Dehesa

70.- Laguna de las Esteras
71.- Laguna de Ciempozuelos
72.- Laguna de Belvis

73.- Laguna de Velilla

74.- L. Presa Rio Henares
75.- Laguna de las Madres
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Sierra de Gredos (Avila)
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EL CLIMA Y LOS RECURSOS HIDRICOS EN REGIMEN NATURAL

La disposicion de la cuenca del Tajo en el centro de la Peninsula y la diferenciacién altimétri-
ca de los distintos sectores que la componen, determinan las variables condiciones climdticas que
se presentan en este dmbito. Queremos sefialar la diversidad de dreas territoriales existentes
segtin los rasgos ambientales dominantes.

En cuanto a las temperaturas, que obedecen a los condicionantes derivados de la altitud y
situacién geogréfica, se pueden diferenciar ciertos rasgos caracteristicos. Los veranos son secos y
calurosos en toda la cuenca, situacion debida al efecto del anticiclén de las Azores. Por el contrario,
en los inviernos predomina la circulaciéon de frias masas de aire ocednico y continental, lo que pro-
voca periodos de intenso frio. En este sentido, cabe sefialar que los sectores altos del Tajufia y del
Tajo, con continuidad por los pdramos de Teruel, constituyen una de las zonas peninsulares donde
se alcanzan temperaturas mds bajas (al margen naturalmente de los ambientes propios de alta
montafia). Por lo que se refiere a valores medios, es en los nticleos montafiosos de Guadarrama y
Gredos donde se dan las minimas medias anuales (de 8 a 10° C). La depresién del Tajo obedece al
panorama antes descrito, registrando una media anual de 13° C en el drea oriental de cabecera y
17° C en la occidental, siendo esta tltima la que proporciona también las temperaturas mds altas.

Existen ademds determinados enclaves que gozan de especiales microclimas, desarrollados —
por lo general— a la sombra de importantes barreras morfolégicas. Los casos mds sobresalientes
son los de los valles del Jerte y del Tiétar, ambos emplazados en el flanco sur de la Sierra de Gre-
dos que los resguarda de los vientos del Norte a la vez que proporciona altas pluviometrias.

Las pluviometrias determinan situaciones diferenciadas, similares al caso de las temperaturas,
aunque con una mayor diversificacién, ya que ahora el factor altitud resulta mds determinante. En
efecto, los valores medios anuales mds altos corresponden a los bordes montafiosos occidentales,
Sierras de Gredos y de la Pefia de Francia, que constituyen la primera barrera que —en la parte
esparfiola de la cuenca del Tajo— se encuentran los frentes himedos atldnticos. Este fenémeno,
aunque con menor importancia, también afecta a la Sierra de Guadarrama. Por el contrario, la
depresion central, en su mas amplio sentido, se corresponde con niveles anuales muy bajos de plu-
viometria. Los minimos de la cuenca se dan sistemdticamente en el entorno de la ciudad de Tole-
do. Esta situacién conduce al desequilibrio general entre las dreas generadoras de recursos y las
que los demandan.



Nacimiento del Rio Cuervo (Cuenca)

En efecto, al reducir las caracteristicas anteriores a términos hidrogréficos tal situacién se
hace bien patente. Las cuencas tributarias con mayores indices de pluviometria corresponden a
las de los rios Tiétar, Alagén y Guadiela. Valores medios se registran en las del Alberche y el pro-
pio Tajo, mientras que los minimos corresponden a las del Almonte, Jarama, Salor y Guadarrama.
Son precisamente las dreas mds pobladas las que soportan menores valores de lluvia total y por
tanto de recursos generados.

De acuerdo con la disposicién de la cuenca en la penisula puede comprobarse como la plu-
viometria decrece de norte a sur y de oeste a este. De la misma forma esta circunstancia se repite
en la cuenca del Tajo, donde la pluviometria es superior en el margen derecha que en el izquierda
que coincide con el norte y sur de la cuenca.
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RI0S DE LA VERTIENTE ATLANTICA Y MEDITERRANEA

VERTIENTE ATLANTICA VERTIENTE MEDITERRANEA
Altitud en (m) Altitud en {m)
1390 15940
1500 1500
1000 1000
500 500
U T T T T T T T T T T T T T T 0
L] 100 200 300 400 500 600 00 800 00 1000 1092 500 400 00 200 1040 1]
DISTANCIA EN KM DESDE DESEMBOCADURA DISTANCIA EN KM DESDE DESEMBOCADURA
DISIMETRIA EN LA CUENCA DEL TAJO
1900
LS00
1o
200
1 - i}
96 km 50 L] =11 100 150 194.2 km
Margen izda. Margen dcha.




LOS DATOS SOBRE EL CLIMA: PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

ZONAS Y SUBZONAS Precipitacion media ETP Media ZONAS Y SUBZONAS Precipitacion media ETP Media
hm? mm hm? mm hm? mm hm? mm
ZONA 01. TAJO ALTO 20. Jarama con Manzanares 1.601,1 527,67 2.278 47 750,91
01. Tajo antes del Gallo 674,5 793,17 499,93 587,88 TOTAL ZONA 05 3.178,1 661,5 34171 7116
02. qulo en d‘esembocadum 763,2 581,20 820,17 624,58 ZONA 06. GUADARRAMA
03. Tajo en Trillo 805,3 693,93 777,40 669,89 -
. 30. Guadarrama en Villalba 201,5 856,28 153,64 652,90
04. Guadiela antes de Escabas 664,6 863,32 489,88 636,36 .
31. Aulencia en Embalse de Valmayor 80,3 790,20 75,33 741,29
05. Escabas en desembocadura 634,2 817,88 519,37 669,79 . X
06. Tajo en Entrepefias y Buendia 15422 60513 | 184590 | 72429 32. Guudarrama al afi de Madrid 226,2 499,19 33020 | 72871
TOTAL ZONA O] 084,0 : ’4 19 3’2 7’7 33. Guadarrama en desembocadura 407,3 443,32 712,90 775,95
ZONA 02, TAJO ENTRE BOLARGUE 5084, 685, 953, 667, TOTAL ZONA 06 915,3 535,6 1.271,8 7443
’ Y ARANJUEZ ZONA|b07.hAlBER(HE
07. Tajo en Embalse de Estremera 2833 476,94 Mgl0 | 75438 40. Mberche en Puene Nueva 752 822,09 6945 | 6310
! . ) 41. Cofio en desembocadura 4297 684,44 399,53 636,39
08. Tajo antes de acequia del Tajo 535,5 522,59 785,10 766,17 )
i 42. Alberche en Las Picadas 218,8 665,11 256,40 779,40
09. Tajo antes del Jarama 1954 516,771 286,40 151,43 43. Perales en desembocadura 266,5 505,03 397,20 752,71
25. Tajo con Gualén 336,2 428,77 608,20 775,67 ’ ' ' ' '
' ' ' ' 44. Alberche antes de Cazalegas 299.6 530,21 446,50 790,18
TOTAL ZONA 02 1.328,3 4771 2.128,2 765,3 45. Alberche en Bajo Alberche 548,0 550,85 793,70 797,83
ZONA 03. TAJUNA TOTAL ZONA 07 2.637,8 642,0 29921 728,2
21. Tajuiia en Embalse de la Tojera 380,8 640,48 389,46 655,05 ZONA 08. MARGEN IZQUIERDA
22. Tajuiia con Ungria 5204 548,57 665,80 701,84 EN TAJO MEDIO
23. Tajuiia en Orusco 242,6 504,55 346,20 720,01 26. Martin-Roman en desembocadura 585,2 426,24 1.058,00 770,61
24. Tajuiia en desembocadura 305,2 522,78 439,60 753,00 27. Mgodor en cabecera 540,7 429,44 954,36 757,99
TOTAL ZONA 03 1.449,0 555,6 1.841)1 706,0 28. Guazalete en desembocadura 100,9 404,67 190,57 764,30
29. Guadajoz en Presa de Guajaraz 1493 394,37 291,83 770,85
ZONA 01. HENARES 34, Tajo en embalse de Casfrejon 350,3 409,40 687,50 803,50
10.Henares en Bujalaro 548,5 521,11 711,14 675,63 35. Torcon en Embalse El Torcon 165,5 506,46 250,97 768,01
11. Caiamares en Pdlmaces 181,8 666,60 180,22 660,29 36. Cedeiia en desembocadura 159,8 471,85 266,39 786,58
12. Bornova en Embalse Alcorlo 295,3 815,09 227,08 626,79 37. Pusa en desembocadura 216,0 523 47 319,67 774,71
13. Sorhe en Belefia 408,8 859,43 283,18 595,37 38. Sangreras en Pueblanueva 1322 587,09 176,56 784,08
14. Henares en Humanes 2773 627,19 309,30 699,57 39. Gébalo en desembocadura 1929 624,78 239,54 775,84
15. Henares en desembocadura 7451 486,81 1.129,10 737,70 46. Tajo en Embalse de Azutdn 296,7 573,22 426,30 823,61
47. Tajo con Alberche 4337 448 81 781,70 808,94
ZONA 05 jARAMATOTAL LONA 04 24564 5939 28106 6868 77. Uso en desembocadura 255,5 674,34 287 44 758,64
16, = NVad 1343 88430 2405 63623 TOTAL ZONA 08 3.580,1 m, 5.930,8 7813
. Jarama en el Vado , : , , .
17. Lozoya en Embalse del Atazar 846,3 914,95 586,05 633,59 ZONA 09. TIETAR
18. Guadalix en el Vellon 172,5 792,84 150,58 692,10 51. Tiétar en Arenas de San Pedro 766,1 960,81 586,22 735,22
19. Manzanares en Santillana (M. el Real) 2239 906,11 161,48 653,50 52. Tiétar en Embalse de Rosarito 988,3 1.044,84 732,10 773,98
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ZONAS Y SUBZONAS Precipitacion media ETP Media ZONAS Y SUBZONAS Precipitacion media ETP Media
hm* mm hm* mm hm’ mm hm* mm
53. Tiétar con arroyo Alcafiizo 1.968,0 1.050,44 1.506,00 803,85 ZONA 14. TAJO INTERNACIONAL
54. Tiétar en desembocadura 7540 895,08 703,20 834,78 Y SALOR
TOTAL ZONA 09 4.476,4 1.003,9 3.526,4 790,8 70. Salor en Embalse del Salor 107,8 643,85 140,04 836,41
ZONA 10. ALAGON 71. Salor antes del Ayuela 128,0 510,65 209,30 835,00
oo | 72. Ayuela en Ayvela 182,2 576,21 265,89 840,89
61. Alagén antes del Batuecas , 1.025,0 983,52 117,50 746,04 73. Salor antes de Rambla de Araya 248,5 572,01 363,70 837,19
62. Alugon en Embalse de Gabriel y Galdn 930,5 ]]54,37 62],00 770,40 74. Salor en desembocadura 508 4 53262 80080 93895
63. Alugén en Embalse de Vuldeobispo 556,4 936,90 476,80 802,87 76 T(liO al entrar en POI’IUgGl 231 '|I4 686116 2 825130 838'7]
64. Jerte antes de Plasencia 464,6 1.480,66 227,01 723,47 . = ! — !
65. Alagon en Coria 1.064,4 766,07 1.176,90 847,04 TOTAL ZONA 14 3.485,5 634,7 4.605,0 8388
68. Alagén en desembocadura 1597 613,29 234,80 901,70 TOTAL CUENCA DEL TAJO EN CEDILLO | 39.465,0 669,6 | 44.857,1 761,0
TOTAL ZONA 10 41971 952,8 3.511,0 796,9
ZONA 11. ARRAGO
66. Arrago en Embalse de Borhollon 355,1 1.088,26 259,25 794,51
67. Arrago en desembocadura 647.6 934,12 569,25 821,11
TOTAL ZONA 11 1.002,7 983,4 828,5 812,6
ZONA 12. TAJO BAJO Y ERJAS
48. Ihor en desembocadura 241,1 901,25 203,57 760,95
49. Tajo en Embalse de Valdecaiias 729,1 610,73 976,20 817,71
50. Tajo en Torrejon 402,6 692,18 491,90 845,71
55. Tajo antes de Almonte 613,8 683,99 777.40 866,30
60. Almonte en desembocadura 317,0 577,87 462,20 842,55
69. Tajo en Alcdntara 6399 601,42 931,10 875,11
75. Tajo con Erjas 1.097,7 786,42 1.163,10 833,27
TOTAL ZONA 12 4.041,2 679,3 5.005,6 8414
ZONA 13. ALMONTE
56. Almonte antes del Tozo 676,1 768,91 699,15 795,18
57. Tozo en desembocadura 260,7 620,91 342,68 816,16
58. Tamuja en desembocadura 624,5 605,76 851,70 826,15
59. Guadiloba en Presa de Cceres 732 549,61 110,52 830,17
TOTAL ZONA 13 1.634,5 663,6 2.004,1 813,6
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RECURSOS EN REGIMEN NATURAL

APORTACION MEDIA | APORTACION MEDIA
ZONAS Y SUBZONAS POR AREAS TOTAL ACUMULADA
(hm®) (hm)
ZONA 01. TAJO ALTO
01. Tajo antes del Gallo 242,22 24222
02. Gallo en desembocadura 93,95 93,95
03. Tajo en Trillo 290,04 532,26
04. Guadiela antes de Escabas 260,13 260,13
05. Escabas en desembocadura 213,44 213,44
06. Tajo en Entrepeias y Buendia 668,43 1.200,69
TOTAL ZONA 01 1.200,69 1.200,69
ZONA 02. TAJO ENTRE BOLARQUE Y ARANJUEZ
07. Tajo en Embalse de Estremera 20,24 1.200,93
08. Tajo antes de acequia del Tajo 64,83 1.285,76
09. Tajo antes del Jarama 14,87 1.300,63
25. Tajo con Gualén 20,44 2.989.62
TOTAL ZONA 02 120,38 2.989.62
ZONA 03. TAJUNA
21. Tojuiia en Embalse de lo Tajera 62,67 62,67
22. Tajuiia con Ungria 50,06 112,73
23. Tajuiia en Orusco 17,79 130,52
24. Tajuiia en desembocadura 25,62 156,14
TOTAL ZONA 03 156,14 156,14
ZONA 04. HENARES
10. Henares en Bujalaro 94,88 94,88
11. Caflamares en Palmaces 43,57 43,57
12. Bornova en Embalse Alcorlo 101,00 101,00
13. Sorbe en Belefia 172,63 172,63
14. Henares en Humanes 85,81 180,69
15. Henares en desembocadura 332,76 513,45
TOTAL ZONA 04 513,45 51345
ZONA 05. JARAMA
16. Jarama en el Vado 158,95 158,95
17. Lozoya en Embalse del Atazar 376,10 376,10
18. Guadalix en el Vellon 56,20 56,20
19. Manzanares en Santillana (M. el Real) 94,69 94,69
20. Jarama con Manzanares 313,02 1.668,55
TOTAL ZONA 05 998,96 1.668,55
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APORTACION MEDIA | APORTACION MEDIA
ZONAS Y SUBZONAS POR AREAS TOTAL ACUMULADA
(hm?) (hm?)
ZONA 06. GUADARRAMA
30. Guadarrama en Villalba 76,72 76,72
31. Aulencia en Embalse de Valmayor 26,52 26,52
32. Guadarrama al salir de Madrid 49,55 126,27
33. Guadarrama en desembocadura 26,14 152,41
TOTAL ZONA 06 152,41 152,41
ZONA 07. ALBERCHE
40. Alberche en Puente Nuevo 425,09 425,09
41. Cofio en desembocadura 151,44 151,44
42. Alberche en Las Picadas 220,55 645,64
43. Perales en desembocadura 43,04 43,04
44. Alberche antes de Cazalegas 72,35 717,99
45. Alberche en Bajo Alberche 8379 801,78
TOTAL ZONA 07 801,78 801,78
ZONA 08. MARGEN IZQUIERDA EN TAJO MEDIO
26. Martin-Romdn en desembocadura 38,83 38,83
27. Algodor en cabecera 55,56 55,56
28. Guazalete en desembocadura 125,29 15,29
29. Guadajoz en Presa de Guajaraz 24,11 24,11
34. Tajo en embalse de Castrejon 32,54 3.308,36
35. Torcon en Embalse El Torcon 54,11 54,11
36. Cedefia en desembocadura 43,42 43,42
37. Pusa en desembocadura 60,48 60,48
38. Sangreras en Pueblanueva 25,31 25,31
39. Gébalo en desembocadura 52,68 52,68
46. Tajo en Embalse de Azutdn 41,56 4.559,95
47. Tajo con Alberche 50,79 4.344,25
77. Uso en desembocadura 121,46 121,46
TOTAL ZONA 08 616,14 4.559,95
ZONA 09. TIETAR
51. Tiétar en Arenas de San Pedro 355,94 355,94
52. Tiétar en Embalse de Rosarito 489,42 845,36
53. Tiétar con arroyo Alcafiizo 880,70 1.728,06
54. Tiétar en desembocadura 279,43 2.005,49
TOTAL ZONA 09 2.005,49 2.005,49




APORTACION MEDIA | APORTACION MEDIA
ZONAS Y SUBZONAS POR AREAS TOTAL ACUMULADA
(hm) (hm?)
ZONA 10. ALAGON
64. Jerte antes de Plasencia 296,84 296,84
65. Alagon en Coria 1.390,40 1.690,60
68. Alagén en desembocadura 20,91 2.149,61
TOTAL ZONA 10 1.711,75 2.149,61
ZONA 11. ARRAGO
66. I:\rrugo en Embalse de Borbollon 171,50 171,50
67. Arrago en desembocadura 266,36 437 86
TOTALZONA T1 437,86 437,86
ZONA 12. TAJO BAJO Y ERJAS
48. Ihor en desembocadura 121,15 121,15
49. Tajo en Embalse de Valdecarias 215,75 4.896,85
50. Tajo en Torrejon 158,88 7.061,22
55. Tajo antes de Almonte 225,31 7.286,53
60. Almonte en desembocadura 114,94 669,39
69. Tajo en Alcdntara 198,77 10.304,30
75. Tajo con Erjas 498,64 10.802,94
TOTAL ZONA 12 1.533,44 10.802,94
ZONA 13. ALMONTE
56. Almonte antes del Tozo 278,59 278,59
57. Tozo en desembocadura 80,54 80,54
58. Tamuja en desembocadura 169,41 169,41
59. Guadiloba en Presa de Caceres 2591 2591
TOTAL ZONA 13 554,45 554,45
ZONA 14. TAJO INTERNACIONAL Y SALOR
70. Salor en Embalse del Salor 3571 3571
71. Salor antes del Ayuela 3521 70,92
72. Ayuela en Ayuela 71,88 71,88
73. Salor antes de Rambla de Araya 73,37 216,11
74. Salor en desembocadura 216,34 432,45
76. Tajo al entrar en Portugal 994,16 12.229,55
TOTAL ZONA 14 611,40 12.229,55
TOTAL CUENCA DEL TAJO 12.229,55 12.229,55
TOTAL CUENCA DEL TAJO EN ESPANA 11.235,39 11.235,39
|
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Aportacion acumulada en h®

Aportacion acumulada en hm®
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VARIABILIDAD DE LAS APORTACIONES

En esta seccién apreciamos en la tablas, graficos y planos, la extrema irregularidad de los
recursos dentro de la cuenca del Tajo.

Asi, en la pédgina 45 vemos como la aportacion media del rio Tajo, en la presa de Cedillo,
durante el mes de febrero es casi 19 veces superior a la aportacién media del mes de agosto, y que
la aportacién de los afios secos es 8 veces inferior a la aportacion de los afios mds lluviosos.

En las dos pdginas siguientes observamos lo mismo en los principales afluentes, siendo el
Jarama el mds regular y el Almonte y el Algodor los menos. A modo de ilustracién, la aportacion
media en el rio Almonte para el mes de febrero es mas de 180 veces superior a la media para el
mes de septiembre, y la aportacién de algunos afios en el rio Algodor es méds de 110 veces supe-
rior a la de otros. Todas estas cifras estan detalladas en el cuadro de la pagina 49. Tomando como
referencia de caudal el 10 % de la media mensual, vemos en el cuadro que en el rio Almonte
todos los afios se tendria algtin mes en que el caudal del rio estaria por debajo de ese valor, y a
veces seria el afio entero; y no olvidemos que estamos hablando de caudales en régimen natural.
No saldria mucho mejor el Tajo, que en Cedillo estaria por debajo de ese criterio del 10% del cau-
dal medio el 62% de los afios.

En la pdgina 40 tenemos el mapa correspondiente a la aportacién especifica de las distintas
subcuencas, donde se puede apreciar que las aportaciones principales de la cuenca provienen de
la sierra de Gredos y después, del resto de macizos correspondientes al sistema Central. Por ello,
podemos apreciar en la pagina 46 que la aportacién especifica en rio Tajo crece con su aproxima-
cién a la desembocadura. En esa misma pagina tenemos la explicacién, al comprobar que los rios
con mds aportacion son el Alagén y el Tiétar. También apreciamos el claro desequilibrio entre las
aportaciones de los rios de la margen derecha sobre los de la margen izquierda, que en compara-
cién con la de los primeros resulta casi despreciable.
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VALORES COMPARADOS DE LOS CAUDALES BASADOS EN APORTACIONES EN REGIMEN NATURAL (SERIE 1940/2000)

(Valores en m3/seg)

e Aportacion Aportaciones anuales Relacion entre aportaciones anuales Aportacion mensual media Relacion entre aportaciones mensuales medias

especifi “pedia  Minimo  Méximo  Minima  Mixima  Miima  Maximo  Promedio Mimo Miximo  Minmo Mixima  Minmo  Maxima
km? hm® /km?  (hm¥/aio) (hm¥/afio) (hm*/aiio)  Media  Media ~ Mdxima  Minima = (hm¥/mes) (hm/mes) (hm/mes)  Media  Media ~ Mdxima  Minima

Tajo en Entrepenas (01-06 F) 3.826 0,155 592 190 1432 0,32 242 0,13 1,53 49 25 80 0,51 1,63 0,31 321
Buendia (01-06 E) 3.356 0,174 584 182 1694 0,31 290 0,11 9,32 49 19 82 0,40 1,69 0,24 423
Tajo en Bolarque (01-06 G) 7418 0,161 1191 379 3166 0,32 2,66 0,12 8,35 99 45 159 0,45 1,60 0,28 3,53
Tajo en Aranjuez (02-09 () 9.415 0,137 1290 391 3396 0,30 2,63 0,12 8,68 107 47 172 0,44 1,60 0,27 3,66
Tajo en Toledo (08-34 B) 24.890 0,122 3038 947 6609 0,31 218 0,14 6,98 253 72 429 0,28 1,70 0,17 6,00
Tajo en Castrejon (08-34 D) 27.569 0,118 3240 992 6968 0,31 215 0,14 7,02 270 73 464 0,27 1,72 0,16 6,40
Tajo en Azutdn (08-46 B) 35.153 0,127 4474 1190 9147 0,27 2,04 0,13 7,68 373 83 673 0,22 1,81 0,12 811
Tajo con Tiétar (12-50 C) 41.655 0,169 7036 2006 14447 0,29 2,05 0,14 7,20 586 96 1113 0,16 1,90 0,09 11,61
Tajo en Alcantara (12-69 B) 52.053 0,201 10468 2765 21489 0,26 2,05 0,13 1,77 872 108 1747 0,12 2,00 0,06 16,23
Tajo en Cedillo (14-76 C) (*) 58.941 0,203 11990 2989 24865 0,25 2,07 0,12 8,32 999 110 2070 0,1 207 0,05 18,75
Tojufia en La Tajera (03-21 A) 595 0,087 52 12 157 0,23 3,05 0,08 13,21 4 2 8 0,41 1,79 0,23 4,38
Tajuiia completo (03-24 B) 2.608 0,051 132 27 352 0,20 2,67 0,08 13,20 11 5 20 0,44 1,85 0,24 423
Henares en Guadalajora (04-15 A) 4.034 0,128 516 90 1293 0,17 2,50 0,07 14,42 43 8 78 0,18 1,81 0,10 9,82
Jarama en El Vado (05-16 B) 378 0,440 166 29 347 0,17 2,09 0,08 12,01 14 1 32 0,07 229 0,03 34,57
Jarama completo (05-20 N) 11.546 0,142 1642 454 3599 0,28 219 0,13 7,93 137 23 236 0,17 1,72 0,10 10,36
Lozoya en El Atazar (05-17 F) 925 0,359 332 105 622 0,31 1,87 0,17 5,95 28 3 48 0,1 1,74 0,06 16,43
Manzanares en Madrid (05-20 K) 901 0,290 261 97 465 0,37 1,78 0,21 4,78 22 3 34 0,15 1,54 0,10 10,31
Guadarrama en Villalba (06-30 () 235 0,340 80 17 181 0,21 2,26 0,09 10,67 7 0 11 0,03 1,69 0,02 59,21
Guadarrama completo (06-33 B) 1.709 0,095 162 23 39 0,14 244 0,06 17,16 14 1 26 0,05 1,94 0,03 35,42
Alberche en San Juan (07-42 A) 1.924 0,329 633 117 1353 0,19 214 0,09 11,55 53 5 95 0,09 1,80 0,05 19,98
Alberche en Cazalegas (07-45 B) 4.006 0,202 810 132 1820 0,16 225 0,07 13,80 68 7 124 0,10 1,84 0,05 18,36
Tiétar en Rosarito (09-52 F) 1.743 0,517 901 156 2107 0,17 2,34 0,07 13,53 75 6 145 0,08 1,93 0,04 25,48
Tiétar completo (09-54 B) 4.459 0,483 2155 433 4961 0,20 2,30 0,09 11,47 180 12 355 0,06 1,98 0,03 30,51
Jerte en Plasencia (10-65 () 673 0,652 439 66 878 0,15 2,00 0,07 13,37 37 4 72 0,12 1,96 0,06 16,12
Alagén complefo (10-68 A) 5.425 0,447 2427 559 5070 0,23 2,09 0,11 9,08 202 10 13 0,05 2,04 0,02 40,55
Arrago completo (11-67 ) 1.020 0,422 430 61 939 0,14 218 0,07 15,37 36 2 82 0,05 2,28 0,02 49771
Erjas (1275 D) 1.159 0,328 381 27 878 0,07 231 0,03 32,02 32 1 77 0,04 243 0,01 67,60
Algodor en Finisterre (08-27 A) 754 0,037 28 1 88 0,04 319 0,01 78,23 2 0 6 0,15 248 0,06 16,76
Algodor completo (08-27 () 1.259 0,032 40 1 145 0,03 3,59 0,01 114,17 3 0 8 0,12 242 0,05 20,87
Almonte (12-60 () 879 0,694 610 19 1415 0,03 232 0,01 76,43 51 1 132 0,01 2,61 0,01 183,97
Salor (14-74 B) 2123 0,141 300 21 742 0,07 247 0,40 3479 25 1 63 0,03 2,51 0,40 93,55
(*) En Espaiia 55.869,99 km?

En Portugal 3.070,82 km?
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Puente Romano de la Garganta de Cuartos (Caceres)

LOS BALANGES RECURSOS-DEMANDAS

En esta pdgina aparecen los cuadros con las demandas de la cuenca por sistemas. En la pagi-
na siguiente se representan los usos, recursos y retornos. La primera columna contiene los vola-
menes demandados por los usos consuntivos y el medioambiental. La segunda columna son los
recursos disponibles (la suma de las aportaciones de cada subcuenca, mds las entradas de las sub-
cuencas de aguas arriba). Y en la tercera, las salidas agua abajo, como la diferencia entre los recur-
sos disponibles y las pérdidas del sistema (las pérdidas son la suma del agua realmente consumi-
da por las demandas mds la evaporada en los embalses). Puede apreciarse que el 66% del total de
las demandas consuntivas de la cuenca, se concentran en la parte alta o Macrosistema donde
estdn los principales consumidores ademds del trasvase Tajo-Segura, mientras que dicho Macro-
sistema solo tiene el 37% de los recursos totales. Sin embargo, el sistema de Bajo Tajo-Extremadu-
ra, sOlo tiene el 13% del total de las demandas consuntivas aunque disponga del 81% de los recur-
sos totales.

Considerando la cuenca en su conjunto se observa que la mayor parte de las demandas se
sittia en cabecera, mientras que los recursos se concentran en la zona baja, debido a la abundante
aportacién de los rios procedentes del macizo de Gredos. Las demandas consuntivas de la cuenca
representan el 35% de sus recursos, aunque en el Macrosistema sus demandas representen el 74%
de sus recursos.

STTUACION ACTUAL HORIZONTE A 10 A0S HORIZONTE A 20 AROS
SISTEMA CUBSSTEA Ubona € " oles Privados TOTAL | TOTAL | UMM [hogls Prvados TOWL | TOTAL | UM [Ejuies Prvados TOTAL | TOTAL
1.1 Cabecera del tao 75 1981 7124 19105 19864 | 2411 9355 76691 17046 19457 | 2627 9655 7966 17321 19948
= 12Tdo 458/ 4588 4588 5046 | 58T 5190 3074 5364 851 | 617 273 268 5461 6078
S 1.3 Henares M35 7029 4629 11658 16073 | 4743 6924 5008 11932 16675 | 5100 6923 524 1337 1723
S 14JuomoGuodorama | 61616 16200 10567 26767 88383 | 66557 10476 11202 21678 88235 | 73577 10476 1516 21992 95569
S 15 Mberche 193 9500 8034 17534 19470 | 2590 7500 841 15641 18231 | 2857 7500 8194 15694 18551
1.6 Tajo Medio W12 A8 15880 20067 22979 | AT 7868 16877 745 2792 | 3401 30021 17382 47403 50804
Total macrosistema | 720,9 489,97 508,22 997,19 1.718,15| 799,35 443,13 519,93 963,06 1.762,41 | 881,79 670,48 529,60 1.200,08 2.081,87
2. TIETAR A9 1506 1347 863 26012 | 1258 11931 12966 24900 26158 | 1367 14075 13278 27353 287,90
3. ALAGON 164 42550 313 4763 4120 | 1603 3360 3276 3636 39239 | 1782 34360 3310 37670 39452
4. iRRAGO 18 9000 818 9818 10000 | 202 9000 832 9832 10034 | 217 9000 839 9839 1005
SBAOTAOENRAWADURA | 1919 3948 3420 7368 928 | 227 6283 3551 9834 1961 | B2 6283 3616 989y 1222
TOTALES 76809 116911 70620 187531 264340 | 85125 105890 72618 178508 263633 | 93872 130766 74003 204769 298641
(%) sobre la demanda total 291 709 323 67,7 34 68,6
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‘ MAPA HIDROGEOLOGICO
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LEYENDA HIDROGEOLOGICA

EMBALSES Y LAMINAS DE AGUA.

DEPOSITOS GRANULARES RECIENTES NO CONSOLIDADOS.
(Permeabilidad alta).

RAWNAS. (Pudingas no consolidadas.

(Permeabilidad media-baja).

CALIZAS DE LOS PARAMOS. (Macizos carbonatados con fenémenos
karsticos e intercalaciones arcillosas. Permeabilidad alta).
DEPOSITOS EVAPORITICOS. Yesos,sales y margas.

(Permeabilidad haja).

DEPOSITOS DETRITICOS. Arcosas, conglomerados y arcillas.
(Permeabilidad media-baja).

ROCAS CARBONATADAS CON FENOMENOS KARSTICOS

E INTERCALACIONES MARGOSAS. (Permeabilidad alfa-media.).
DEPOSITOS DETRITICOS, MARGAS Y CALIZAS ARCILLOSAS.
(Permeabilidad media-baja)..

ROCAS CARBONATADAS CON FENOMENOS KARSTICOS
(Permeabilidad alfa).

ROCAS ARCILLOSAS Y EVAPORITICAS CON ELEMENTOS
DETRITICOS Y CARBONATICOS. (Impermeable).

PIZARRAS, ESQUISTOS, CALIZAS Y OTRAS

ROCAS METAMORFICAS. (Impermeable).

ROCAS IGNEAS PLUTONICAS Y VOLCANICAS.
(Impermeable).



LA FASE SUBTERRANEA

Los recursos subterrdneos y su distribucién por Unidades Hidrogeolégicas, que alcanzan la
cifra de 1.539 hm?/ afio, equivalente al 12,5 % de los recursos hidraulicos naturales totales, evalua-
dos en 12.230 hm?®/afio. En cuanto a recursos, existen una serie de acuiferos carbonatados, efluen-
tes en su mayoria, situados en la cabecera que se encargan de proporcionar aportes suficientes a
la cuenca, y una serie de acuiferos detriticos en la parte media y baja que mantienen, y en ocasio-
nes aumentan, el caudal de base de los rios, lo cual demuestra la gran importancia que tienen en
las aguas subterrdneas de la cuenca. Las unidades carbonatadas suponen aproximadamente el
46% en superficie del total, frente al 54% de las detriticas.

LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANER

Estos recursos presentan una composicién en general bastante uniforme en relacién con la
naturaleza de los materiales en los que se almacenan o por los que circulan.

Materiales Precambricos y Paleozoicos

Los materiales precimbricos y paleozoicos aflorantes en los bordes de la cuenca (Sistema
Central, Montes de Toledo y parte de la provincia de Caceres) no constituyen niveles acuiferos de
suficiente entidad, dado que su permeabilidad es muy baja e incluso nula. Sin embargo presentan
zonas preferentes de circulacién subterrdnea a favor de la fracturacién existente. La calidad de
estos recursos es en general muy buena, siendo aguas de mineralizaciéon débil; las aguas con
mejor calidad quimica se localizan en los bordes de la Sierra de Guadarrama (complejo igneo-
metamorfico), con muy bajos contenidos salinos y, salvo excepciones debidas a variaciones litol6-
gicas locales determinantes, suelen presentar un residuo seco inferior a 150 mg/1.

Las Unidades Hidrogeoldgicas constituidas por materiales carbonatados presentan un predo-
minio de facies bicarbonatadas célcicas o calcico-magnésicas, con mineralizacion ligera a notable
y dureza media. En ocasiones la calidad quimica de estas aguas se ve alterada por la presencia de
facies litoldgicas de distinta naturaleza intercaladas entre los niveles acuiferos.



Pozo y piezometro en Guijo de Granadilla (Caceres)
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PARAMETROS CARACTERISTICOS DE CALIDAD DEL AGUA DE LAS UNIDADES CARBONATADAS

: REFERENCIA DE POTABILIDAD (RD 1138/1990) VALORES EN LAS UNIDADES CARBONATADAS

LLL Nivel Guia Concentracion Maxima Admisible Minimo Medio Maximo
Conductividad (pS/cm) 400 — 1N 642 2.893
Cloruro 25 <200 1 15 85
Sulfatos 25 250 7 135 1.195
Calcio 100 — 17 113 381
Magnesio 30 50 2 Al 101
Sodio 20 150 ] 15 108
Nitratos 25 50 ] 29 110

Segun los andlisis realizados, las aguas se pueden considerar potables en valores medios, aun-
que la concentracién de sulfatos queda notablemente por encima del valor guia, lo que condiciona el
aumento de la conductividad. También el valor del calcio excede ligeramente los limites aconsejados,
por lo que se encuentran zonas donde el agua subterrdnea puede ser méds dura de lo comtin. Aun asf,
todas las concentraciones se encuentran por debajo del maximo admisible segtin la reglamentacién
técnico-sanitaria vigente (R.D. 1138/1990, de 14 de septiembre). El sodio y el magnesio quedan por
debajo de los valores guia considerados y muy por debajo de los médximos admitidos; la concentra-
cién en nitratos puede llegar a superar el mdximo aconsejado aunque generalmente se trata de conta-
minaciones puntuales derivadas de actividades antrépicas. Estos resultados se ajustan a las caracte-
risticas litolégicas de los materiales que constituyen los distintos niveles acuiferos y su relacién con
otros niveles de menor permeabilidad y en cuya composicién suele primar la concentracién en sales.

Para la agricultura, entre las muchas clasificaciones establecidas para las aguas destinadas al
riego, se adopta la del indice SAR del U.S. Salinity Laboratory Staff, que se basa en la concentra-
cién total de sales solubles expresada mediante la conductividad eléctrica en pmhos/cm a 25°C y
la concentracién relativa de sodio respecto al calcio y magnesio (indice SAR). En general, las
aguas de las unidades de la cuenca pertenecen a los grupos C;S, (baja salinidad y aptas para
todos los cultivos) y C,S, (salinidad media, aptas para la mayoria de los cultivos).

Materiales Detriticos

Las unidades de naturaleza detritica que constituyen gran parte de la cuenca, presentan
mayor diversidad de facies quimicas. Suelen coincidir con dreas de un mayor desarrollo de asen-
tamientos urbanos, industriales y agropecuarios, por lo que existe un indice superior de contami-
nacién o de focos potenciales de la misma.



LAS GRANDES AVENIDAS
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Avenida del rio Alagén en Coria
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CIONES HISTORICAS

TALAVERA DE LA REINA
19

El término municipal de Talavera se ha visto en numerosas ocasiones
afectado por las fuertes crecidas de los rios Tajo y Alberche, que
ocasionaron graves dafios afectando a infraestructuras urbanas y
agrarias, asf como a los molinos situados en sus mérgenes.

Las presas de Cazalegas y Caste]un constru\das en eI rio Tajo y
Alberche
decisivas para reducir los danos potenciales de \nundaclon enlazona.

VALLE DEL TIETAR
11

EI Tle(av y Ios armyos que en el vierten, a su paso por Arenas de San
Pedro han ocasionado pérdidas incalculables en campos y redes de
riego, aieclanda a los nicleos urbanos, derrumbando casas y
urbana. graves fueron
las consecuenclas de la riada de 1935 en la que, ademés de
innumerables perdidas materiales, se contabilizaron siete muertos en
los nticleos urbanos de Arenas de San Pedro y San Esteban del Valle.

1.- Localizacion Geograflca

2.-Vineta Alusiva.

3| 3 N°de veces en que han ocurrido inundaciones

durante los ultimos 500 afios.
mente y porcentaje correspondiente.

asi como las causas que las han producido.

4.- Meses en que se han presentado mas frecuen-
.- Indicacién de los dafios y efectos mas notables,

MADRID

Las fuertes variaciones de caudal del rio Manzanares han sido la
causa que, en numerosas ocasiones, la Villa de Madrid y alrededores
se hayan visto afectadas por inundaciones, que han causado dafios
en calles, edificios, infraestructuras, lineas eléctricas y de
comunicacion, teniendo que lamentar, incluso, pérdida de vidas
humanas. Las presas de regulacion de cabecera y el encauzamiento
del citado rio a su paso por Madrid, han sido decisivos para eliminar
de forma casi total el peligro de

PARACUELLOS

Graves dafios ha sufrido esta zona debidoa los reiterados
desbordamientos del rio Jarama, llegando a inundar nicleos urbanos
vias de comunicacion y tierras de labor.

Especialmente importante fue la avenida de 1856, cuando murieron
cinco personas y mas de mil cabezas de ganado.

ALCALA DE HENARES
10

Las avenidas del rio Henares han causado inundaciones con efectos
catastrficos en la ciudad de Alcalé de Henares y sus campos,
afectando a Jas vias de comunicacion y suministro eléctrico, asi como
alas industrias de la zona, dejando, en algunas ocasiones,
incomunicada a la ciudad.

Mencion especial merece la riada de 1657, en la cual hubo

que lamentar victimas humanas ademas de cuantiosos

dafios materiales.

Las avenidas de los rios Tajo y Jarama a su paso por el Término
Municipal del Real Sitio de Aranjuez han causado inundaciones en
numerosas ocasiones. Especial mencion merecen las ocurridas en
1783, 1830, 1860, 1881, 1915, 1924 y 1947 , algunas de las cuales
causaron dafios irreparables en el casco urbano, zonas de cultivo y
edificios del patrimonio.




Presa del Villar. Rio Lozoya (Madrid)

LAS GRANDES AVENIDAS

Los rios de la cuenca del Tajo han generado avenidas que muchas veces se han traducido en
grandes inundaciones, provocando éstas dafios e interferencias en el normal desenvolvimiento de
sus habitantes llegando a producir muertos y cuantiosas pérdidas materiales.

En la cuenca del Tajo hay catalogadas mds de 65 avenidas con inundaciones a lo largo de este
siglo. Del andlisis de dicho catdlogo merece resaltar varias cosas:

En primer lugar, que se han producido dafios por inundaciones en gran parte de los lugares
donde era susceptible que se produjese.

En segundo lugar, que destacan por el niimero de inundaciones y por los efectos de éstas, las
zonas del rio Tajo en Aranjuez y en Talavera, el rio Jarama en San Fernando de Henares, el rio
Tiétar, y el rio Alagon.

En los tltimos dos mil afios ninguna avenida ha sido capaz de superar la capacidad del puen-
te de Alcédntara, estimada en unos 22.000 m*/s, y derribarlo, llegando las més grandes hasta
cubrir los ojos del puente.

Entre las avenidas histéricas de este siglo destacan las siguientes:

Las del 16 al 22 de febrero de 1936, la de el 22 al 26 de enero de 1941, la del 3 al 6 de marzo
de 1947, 1a del 1 al 14 de febrero de 1979, la de noviembre de 1997

Los riesgos por inundacién se han visto reducidos como consecuencia de las regulaciones
efectuadas en los grandes rios de la cuenca, asi, ciudades como Aranjuez y Talavera que estaban
sufriendo con gran frecuencia los efectos de las inundaciones han comprobado como el periodo
de recurrencia de éstas ha aumentado considerablemente. Después de la construccién de los
embalses de Entrepefias y Buendia, y gracias al efecto regulador y laminador de avenidas de
estos embalses, Aranjuez no ha vuelto a sufrir inundaciones a causa de crecidas del rio Tajo.

También Talavera de la Reina se beneficia de las regulaciones realizadas en los rios de agua
arriba, especialmente el Tajo, Jarama y Alberche.



SEQUIAS HISTORICAS

ANO ACONTECIMIENTO
PREHISTORIA | Segun Diodoro Siculo, Garibay y ofros historiadores antiguos, una famosa sequia despobld la Peninsula Ibérica en tiempos prehistdricos
224 Hacia el afio 224 antes de J.C., hubo en el centro de Espafia una gran sequia que durd veintiséis afios, produciendo ruina general
680 Gran sequia con despueble del centro de Espafia.
707 a 709 | Gran sequio, hambre y peste en toda Espaiia, con mortalidad de la mitad de la poblacion.
846-877 | Pertinaz sequia de treinta y un afios, llegando a su médximo el afio 873, en que se secaron las fuentes, faltaron las cosechas de cereales, se perdieron las vides y drboles frutales, y murié el ganado por falta de abrevaderos.
En 800 se helaron el mediterrdneo y el Adridtico.
899 Se repite la sequia aunque no con tanta gravedad como la anterior.
982 Sequia general en toda Espaiia, que impidio sembrar.
1172 Grandes frios, heldndose completamente el Tajo.
1243 Sequia en Europa y hambre tan exiremada que produjo gran mortandad y casos de canibalismo.
1257 Gran sequia en Costilla durante el invierno del 57 a 58.
1302 Gran sequia, hambre y mortandad en Castilla
1333 Sequia, hambre y mortandad en Castilla y Galicia.
1355 Aiio de los mds secos; pero en razon a haber sido muy himedos los anteriores y posteriores, no tuvo esta sequia desastrosas consecuencias generales.
1473 Fue muy seco el invierno de 1473 a 74.
1503 Sequia y hambre en Castilla.
1506 Sequia, hambre y peste en toda Espafia. Este fue conocido por el nombre “afio del hambre”. Se secaron muchas fuentes y rios. Hubo que traer trigo de Sicilia y Rusia.
1513 Seca y carestia en Castilla hasta la siega. Después grandes aguaceros.
1539 Sequia en Casfilla.
1630 Sequia y hambre en Castilla.
1639-1640 | Sequias en ambas Casfillas en 1639 y 40, y generales en Europa, bajando muchos rios y secandose muchas fuentes, que terminaron con grandes frios.
1650 Sequia de treinta afios en Casfilla que durd hasta 1680, con plagas de langosta.
1703 Sequias en Castilla.
1723 Sequias en Casfilla.
1724 Gran sequia en Casfilla y en junio inundacion en Segovia.
1737 Pertinaz sequia en Casfilla.
1738 Comenz6 un aiio muy seco en Andalucia y Castilla, concduyendo tan frio que se helaron varios rios en Castilla.
1749 Sequia en toda Esparia.
1750 Continda la sequia.
1752 Continda la sequia en Castilla.
1764 Sequia y hambre en Cosfilla.
1767 Sequias y frios intensos en Castilla y lluvias forrenciales al final.
1789 Sequia en Castilla y Murcia.
1796 Pertinaz sequia en Castilla, Aragén y Murcia.
1803 Aio muy seco
1827 Afio muy seco
1878 Muy seco en Castilla, Extremadura y Andalucia.

Hasta la existencia de regulacion las sequias meteorolégicas coinciden con las hidrolégicas.




LAS SEQUIAS

A diferencia de las avenidas que crecen hasta alcanzar una punta reduciéndose en horas o
dias, las sequias se caracterizan porque, como consecuencia de una falta prolongada de precipita-
ciones significativas, se acaban las reservas de agua y se ponen en peligro el mantenimiento de
aquellos usos que de ella dependen. Por ejemplo en 1947, el caudal del Tajo estuvo préximo a
alcanzar la clave del puente de Alcdntara (22.000 m*/s), mientras que el mes de septiembre de
1945 se registré un caudal medio mensual de 1 m?/s.

La cuenca del Tajo, al igual que el resto del suelo peninsular, es muy sensible a las sequias.
Como ejemplo de ello vamos a presentar algunas de sus manifestaciones.

En primer lugar, teniendo en cuenta que con la existencia de regulacién han perdido inciden-
cia social las sequias meteoroldgicas, excepto para los secanos, y que son las sequias hidrolégicas
las que producen dafios importantes en el funcionamiento de los servicios, vamos a presentar
como conocemos actualmente estas sequias en base a la existencia de recursos disponibles.

Se presenta una tabla con episodios de sequia meteoroldgica ocurridos en la cuenca del Tajo
hasta el final del siglo pasado, extraida del libro de “Las Aguas en Espafia y Portugal” de Horacio
Bentabol.

También se presentan unos graficos sobre varias series de aportaciones donde puede obser-
varse la poca variabilidad de las aportaciones y su influencia en los recursos disponibles, donde
puede apreciarse como se presentan las sequias hidrolégicas en sistemas de explotacién de recur-
sos desarrollados como son las de esta cuenca.



INCIDENCIA DE LAS SEQUIAS HIDROLOGICAS

Puede apreciarse cuédnta ha sido el agua embalsada en Madrid des-
de 1989 y cémo esta agua embalsada garantiza con cierta frecuencia
sélamente la demanda de unos cinco meses equivalente a unos 300 hm®.

También se presenta la serie de las aportaciones a la cabecera y el
volumen embalsado desde que existen los embalses, resaltando la gran
sequia que se produjo entre la década de los ochenta y los noventa.

Puede observarse en el tltimo gréfico, la serie de la media mévil de
5 afios de la Cabecera del Tajo desde 1912, donde puede apreciarse una
gran sequia en el periodo final de la serie de dichas medias

EVOLUCION DEL MACROEMBALSE ENTREPENAS-BUENDIA

3.500

3.000 — Volumen histérico en el macroembalse| |
— Aportaciones historicas

2.500

|
2,000 /{M

h(\A )

TR

:1.500 | M ( m\n

tometros cibicos

<1200 ( . ’ . [ I ’ ! \ |
o0ld | \V AT Lyl | \q b\Un W
500/ L A UJ \\J \MW W\m{ﬂ
v Vvt;j\/
1012 1922 1932 1942 1952 1962 1972 1982 1992

Adios
|

VOLUMENES EMBALSADOS PARA EL ABASTECIMIENTO DE MADRID

1000

— Volumen embalsado f
900 — Volumen suministrado

:zz Emrudu en servicio del Atazar y Valmayor o /\ ’A\[\ \ A \{\\
m e NPT Y AT 1
1IN NI
WA
ol —— A |
T

—

hectémetros cGhicos

~ |
C;
<

=]

58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 8 8 88 90 92 94 96 98
Mes de octubre

MEDIA MOVIL DE 5 ANOS DE LAS APORTACIONES DE LA CABECERA

2500

2000 /k\
1500 //\ A A A
1000

aportaciones medias de 5 afios en hm




CARACTERIZACION DE LA POBLACION

La poblacién total permanente de hecho de la cuenca del Tajo asciende a 6.099.113 habitantes
segliin el Censo de poblacién 1991. La distribucién por provincias es la que refleja el cuadro

DATOS

siguiente.

DISTRIBUCION, POR PROVINCIAS, DE LA POBLACION DE LA CUENCA, SEGUN CENSO DE 1991

PROVINCIA POB. 1991 % NUM. MUNICIP. %
Avila 61.723 1,01 53 5,27
Badajoz 5.881 0,10 1 0,10
(dceres 377.580 6,19 199 19,78
(uenca 26.557 0,44 59 5,86
Guadalajara 146.947 241 270 26,84
Madrid 5.030.958 8249 178 17,69
Salamanca 34.597 0,57 55 5,47
Teruel 1.190 0,02 3 0,03
Toledo 413.680 6,/8 188 18,69
TOTAL CUENCA 6.099.113 1.006

La poblacién ha evolucionado histéricamente desde 2,8 millones de habitantes en 1940 hasta
los casi 6,1 millones de 1991, 1o que supone un incremento superior al doble. La evolucién a lo lar-
go del tiempo no ha sido constante, como lo pone de manifiesto el cuadro siguiente.

EVOLUCION HISTORICA, POR PROVINCIAS, DE LA POBLACION DE LA CUENCA, PERIODO 1940-1991

1940 1950 1960 1970 1981 1991

fvil 83.888 90.974 85.854 73.670 64.385 61723

Badujoz 10.269 10.026 9.652 7.940 6.028 5,881

Cceres 456.707 189.342 487.891 416.453 380727 377.580

Cuenca 60.481 60.400 54737 37.284 27.736 26557

Guadalajara 195.670 193.893 176.191 143212 140.006 146.947

e Madrid 1.579.793 1.926.361 2.605.613 3.792.561 4726976 5.030.958
o Solomanca 56.271 59.555 55.271 45.904 39.153 34.597
T Teruel 1.992 2.150 1.947 1.544 1.201 1.190
A Toledo 393.364 429.873 426,929 384731 392.582 413.680
Valverde de la Vera (CAceres) TOTAL CUENCA 2.838.435 | 3.262.574 | 3.904.085 | 4.903.299 | 5778794 | 6.099.113
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Durante la década de 1960-1970 tiene lugar la mayor tasa de aumento, con un 25,6%, debido
fundamentalmente a Madrid que ve aumentar su poblacién en un 45,5%, por un claro fenémeno
de inmigracién, al cual contribuyen, entre otras, las restantes provincias de la cuenca, cuya pobla-
cién decrece durante la citada década.

La poblacién estacional total en la cuenca se estima para 1991, en 1.064.052 habitantes, cifra
calculada a partir de los datos de viviendas secundarias en todos los municipios, procedentes del
Censo de 1991, y suponiendo una ocupacién media de 4 hab/viv., que corresponde a municipios
no situados en zonas costeras.

En cuanto a la densidad se refiere, hay que destacar que los 51 hab/km? de 1940, han pasado
en 1991 a 109 hab/km?, superior a la media nacional —79 hab/km?>—. Sin embargo, conviene
resaltar que la influencia de Madrid distorsiona los pardmetros medios de la cuenca. En efecto, la
densidad media en la provincia de Madrid es —en 1991— de 630 hab/km?, considerando la
poblacién permanente mds la estacional, en tanto que en Toledo, segunda provincia en cuanto a
ndmero de habitantes en la cuenca, es tan s6lo de 51 hab/km?. Estas cifras ponen claramente de
manifiesto que desde una perspectiva global de la cuenca, los grandes problemas de abasteci-
miento urbano se presentan en Madrid y, fundamentalmente, en su drea metropolitana.

Segun el padrén del afio 1998 la poblacién total de la cuenca alcanza 6.190.306 habitantes. La
distribucién por provincias es la siguiente:

PROVINCIA POB. 1998
Avila 61.723
Badajoz 5.930
(dceres 373.240
Cuenca 26.469
Guadalajara 157.209
Madrid 5.091.336
Salamanca 33.873
Teruel 1.146
Toledo 440.295
TOTALES 6.190.306

Puede observarse que el crecimiento de la cuenca se ha producido fundamentalmente en
Madrid y en las provincias de Guadalajara y Toledo fronterizas con ésta.
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CUADRO DE DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR MUNICIPIOS DE ACUERDO CON EL TAMANO DE ESTOS

TAMANO MUNICIPIOS SEGUN

SU NUMERO DE HABITANTES TOTALES

MUNICIPIO >100.000 | 100.000-50.000| 50.000-10.000 | 10.000-5.000| 5.000-2.000| 2.000-1.000| <1.000
AVILA N° Municipios 0 0 0 2 7 8 36 53
N° Habitantes 0 0 0 11.206 21.927 11.639 16951 61723
BADAJOZ N° Municipios 0 0 0 1 0 0 0 ]
N° Habitantes 0 0 0 5.881 0 0 0 5.881
CACERES N° Municipios 0 1 3 7 21 37 130 199
N° Habitantes 0 84.319 63.297 49.880 59.399 53.250 67.435| 377.580
CUENCA N° Municipios 0 0 1 0 1 1 56 59
N° Habitantes 0 0 10.891 0 2.369 1.046 12251  26.557
GUADALAJARA| N° Municipios 0 1 1 1 4 12 251 270
N° Habitantes 0 67.847 11.996 5.426 11.191 15.408 35.079| 146.947
MADRID N° Municipios 7 5 16 11 31 33 75 178
N° Habitantes| 4.036.230 359.409 389.435 79.013 91.043 47.268 28.560] 5.030.958
SALAMANCA | N° Municipios 0 0 1 0 0 2 52 55
N° Habitantes 0 0 17.027 0 0 2.374 15196 34597
TERUEL N° Municipios 0 0 0 0 0 0 3 3
N° Habitantes 0 0 0 0 0 0 1.190 1.190
TOLEDO N° Municipios 0 2 0 9 36 43 98 188
N° Habitantes 0 132.697 0 67.937 101.785 62.892 48.369| 413.680
TOTALES N° Municipios 7 9 22 3l 100 136 701 1.006
N° Habitantes| 4.036.230 644.272 492.646 219.343 287.714 193.877 | 225.031] 6.099.113

Con lo datos del censo de 1991, se puede afirmar que la poblacion se asienta en un total de 1.006 municipios, con la distribucion que se sefiala seguidamente:

© 16 municipios de mds de 50.000 habitantes que agrupan a un total de 4.680.502 hab. (77% del total). Corresponden a municipios de las provincias de Céceres, Guadalajara,
Madrid y Toledo. De estos 16 municipios mayores de 50.000 habitantes, sélo 7 municipios superan los 100.000 habitantes y suman un total de 4.036.230 habitantes equivalente
al 66% del total de la cuenca, estando los 7 municipios en Madrid. De los 9 municipios restantes mayores de 50.000 habitantes estdn en Madrid otros 5 municipios.

22 municipios de 10.000 a 50.000 habitantes que agrupan a un total de 492.646 hab.
31 municipios con poblacion comprendida entre 5.000 y 10.000 habitantes con un total de 219.343 hab.
100 municipios de 2.000 a 5.000 habitantes que agrupan a un total de 287.714 hab.
136 municipios de 2.000 a 1.000 habitantes que agrupan a un tofal de 193.877 hab.
701 municipios de menos de 1.000 habitantes que agrupan a un total de 225.031 hab.




L0SUSOS Y
APROVECHAMIENTOS
HIDRAULICOS

Puente de Alcantara

ANTECEDENTES HISTORICOS

Ya desde tiempos prehistéricos, los primeros habitantes de la Peninsula fijaron su residencia
en las vegas de los rios o en sus cercanias, sin perjuicio de que sus poblados se asentasen en las
lomas y colinas cercanas, que ofrecian una mejor defensa. Sin embargo, las primeras huellas rela-
cionadas directamente con el rio y que han llegado hasta nosotros datan de la época romana. De
hecho, la presa mds antigua de que se tiene noticia en Espafia es la presa de “Alcantarilla”, sobre
el rio Guajaraz, y que servia de abastecimiento al campamento romano de “Toletum” (la moder-
na Toledo), situada a mds de 50 kilémetros de distancia y que terminaba en un monumental
depdsito conocido hoy como “las Cuevas de Hércules”. Se calcula su construccién hacia el siglo II
a. E.C. y su nombre actual ”Alcantarilla” proviene del drabe “al kantara”, o “el puente”, al supo-
ner los drabes erréneamente que se trataba de este tipo de construccién.

El mismo origen tiene el nombre del puente romano mds emblemadtico de la cuenca, y nos
atreverfamos a decir del mundo, el puente de Alcdntara, construido a comienzos del siglo II E.C.
bajo el mandato del emperador Trajano. Con una altura de 57 metros, una longitud de 194 y una
anchura de via de 6,50 metros, no sélo impresiona por sus dimensiones, sino por la gracia y soli-
dez de su obra, cumpliendo el propdsito que expresé su constructor, “dejo un puente que per-
manecerd por los siglos del mundo”. Es asombroso que haya llegado hasta nosotros el nombre
del ingeniero “Cayo Julio Lacer”, que se conserve incluso el templo adyacente al puente (no olvi-
demos que los rios eran dioses para los romanos y los constructores del puente sus sacerdotes,
siendo el principal de ellos el “Pontifex Maximus” o Sumo Pontifice, titulo que ha llegado hasta
nuestros dias), y finalmente, que tan magnifica obra fuese construida con el apoyo econémico de
los municipios de la zona, pues el puente se encontraba fuera de las principales vias y calzadas
romanas.

Dejaron los romanos otras presas en los rios secundarios de la cuenca para abastecimiento de
poblaciones, aprovechamientos mineros y zonas regables, aunque evitaron represar los cauces
principales que preferian destinar al tréfico y transporte fluvial. Han llegado a nosotros los restos
de presas en “Melque”, para unas minas de la zona, en el rio Tajufia, en la “Mesa de Ocafia” y el
canal de abastecimiento a “Agustébriga”, antecesora de la actual Talavera de la Reina. Asi mismo
construyeron numerosos puentes, algunos de los cuales han llegado hasta nosotros en mejor o
peor estado, como el de Segura, Alconétar, Guijo de Granadilla o Cédparra, todos ellos en Céceres.
Otros, como el de Sacedén (Guadalajara) o el de la Doncella (C4ceres) fueron destruidos, a veces
recientemente, para sustituirlos por otros “mas modernos”.



Pértico romano de Bohonal de Ibor
(Talavera de la Reina)

Romanico rural (Guadalajara)

Después del periodo romano se produjo un cambio en la cultura y economia. Donde los
romanos vieron intercambio de cultura y de riquezas, los medievales veian peligro de invasiones
y contagios, por lo que en consecuencia destruyeron o fortificaron los puentes e impidieron la
navegacion fluvial. Durante el periodo de la dominacién drabe la cuenca del rio Tajo constituy6
un terreno fronterizo, jalonado por multitud de castillos y fortalezas, lo que dejé su impronta en
los restos arquitecténicos y en el nombre de tantas poblaciones (Alcald, Torrejon, Torrelaguna,
Torrelodones, Torremocha, Valdetorres, etc...). Esta condicién de terreno en disputa hizo que nos
hayan quedado muy pocos restos de este periodo, a pesar del indudable carifio con que los drabes
trataban los temas de regadios y acequias, como lo prueba el hecho de que una gran parte de las
palabras castellanas relacionadas con esos temas tengan origen drabe (acequia, azud, alcantarilla,
almenara, etc.). Se tienen noticias de un notable mecanismo hidraulico (tal vez una clepsidra o
reloj de agua) en Toledo, y el inicio de una red de galerias drenantes en torno a la ciudad de
Madrid. Se conocen muy pocos puentes de este periodo, sélo el de Guadalajara, con arcos roma-
nos y arquillos de herradura, y el llamado de Alcantara en la ciudad de Toledo con partes roma-
nas, renacentistas y mudéjares. Esta escasez de restos tal vez sea también debido a la esbeltez y
fragilidad de la construccién musulmana, cuyo hermoso y esbelto “arco de herradura” resulta
poco apto para resistir los embates de las aguas.

Se construyeron algunas pequefias presas o azudes para usos industriales, pero no conoce-
mos documentacién que permita asegurar la permanencia de ninguna hasta nuestros dias, con la
posible excepcién de la pequefia presa de Belvis de Monroy (Céceres) que segtn algunos autores
data de principios del siglo XV y fue levantada tal vez para abastecer de agua potable a un casti-
llo cercano, y del canal llamado Azud que sobre el 1320 construy6 la Orden de Santiago en la
vega de Aranjuez, donde posiblemente ya existirfan con anterioridad infraestructuras romanas y
drabes.

Un aprovechamiento de recursos hidrdulicos que adquirié suma importancia en la edad
media, fue el de las salinas. Algunos rios de la cuenca recogen parte de sus aguas de surgimien-
tos subterrdneos que han pasado por terrenos con altos contenidos salinos. Por ejemplo, en la
Alcarria los terrenos estdn en capas superpuestas con una rocas calizas en la parte superior (lla-
madas calizas de los paramos), y unas capas arcillosas en la inferior del Keuper, restos de un
mar interior que existié en el Terciario. Los rios que han excavado el terreno hasta penetrar en la
zona arcillosa reciben en verano agua que ha pasado por depésitos salinos, por lo que el conteni-
do de sal en el rio es alto. Por eso tenemos mds de un rio denominado “Salado” en la cuenca.
Desde muy antiguo se explotaron salinas en los rios con alto contenido de sal, especialmente
durante la edad media, puesto que la distancia al mar era muy grande y las comunicaciones
muy malas. Esta industria de las salinas contribuyé a la riqueza de algunas comarcas, como la
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de Sigiienza (Guadalajara), aunque hoy apenas quedan unas pocas salinas, la mayoria abando-
nadas, con sus bellas aguas salobres tefiidas de rosa por efecto de una peculiar bacteria.

Con el renacimiento se inician también los primeros regadios que han llegado hasta nuestro
tiempo, con la construccién en 1530 de la presa de Valdajos sobre el rio Tajo, a la que siguid en
1534 la presa del Embocador, sobre el mismo rio, de la que partian dos canales, el Caz de las
Aves y el Caz de la Azuda, con destino a regar las vegas de Aranjuez, amplidndose posterior-
mente su destino por orden de Felipe II, que confié el riego de los jardines y paseos del Real
Sitio al Caz o Canal de las Aves. Otra derivacién notable de que se tiene noticia fue la de la Real
Acequia del Jarama, originalmente construida para llevar agua a la zona de “La Boyeriza”,
donde la Casa Real tenia importantes yeguadas y que posteriormente modificé Felipe V confi-
riéndole su trazado actual; originalmente se tenfa intencién de llegar con la conduccién hasta
Toledo, pero a la altura de Sesefia la obra qued¢ interrumpida debido a los sumideros apareci-
dos al disolver los yesos existentes en el terreno que atravesaba. Finalmente debemos resefiar
las presas destinadas al abastecimiento del Palacio y Monasterio de El Escorial, obras que mds o
menos modificadas todavia hoy estdn prestando el servicio para el que disefiaron.

Mencién especial merece el levantamiento de la presa del embalse conocido como “Mar de
Ontigola”, nombre sin duda exagerado para la obra que Felipe II mand¢ edificar a sus arqui-
tectos Juan Bautista de Toledo y Juan de Herrera, y cuya construccién terminé en 1568 aunque
posteriormente sufrié numerosas modificaciones. El embalse tenia el propdsito original de
abastecer de agua a los Reales Sitios de Aranjuez al tiempo que servia de esparcimiento a los
que en ellos vivian; por eso se dot6 al embalse de paseos y embarcadero con suelos de mar-
mol, y se acondicioné para numerosas fiestas, entre las que se incluyeron corridas de toros, en
las que el desgraciado animal era arrojado al agua para posteriormente ser alanceado desde
barcas.

También intent6 Felipe II hacer el Tajo navegable, movido sin duda alguna por sus pretensio-
nes de unir las coronas de Portugal y Espafia, llegdndose a efectuar en 1582 un recorrido Lisboa-
Madrid-Lisboa, y credndose posteriormente una comision que solucionase los problemas halla-
dos y estableciese una ruta regular entre ambas capitales, pero pronto se abandon¢ esta idea. Sin
embargo, fue quizds el abastecimiento a Toledo la obra que mds huella ha dejado en la historia de
este periodo. Tenia que elevarse el agua desde el Tajo, salvando una distancia de mds de 300
metros en horizontal y una altura de 90 metros, dificultades que vencié un ingeniero de Cremona
llamado Juanelo Turriano, por medio de un sistema de ruedas y cangilones que se movian como
un mecanismo de relojeria impulsado por la energia hidrdulica que proporcionaba el mismo rio
gracias a una noria. Terminado en 1569 fue el asombro de una época, hasta que la desidia en su



Puente romano de Segura (Caceres)

Palacio de Aranjuez (Madrid)

conservacion y la fragilidad de la obra dieron al traste con este “Mecanismo de Juanelo” no sien-
do hoy mds que un simple recuerdo.

Con la llegada de los Borbones y del Despotismo Ilustrado se inicia un nuevo resurgimiento
en los temas relacionados con el rio. Felipe V reorganiza el servicio de Postas, Fernando VI inicia
una red de carreteras con un disefio radial que hoy todavia perdura, y Carlos III se sume en una
fiebre constructora sin igual hasta ese momento, que hace que su reinado haya sido calificado “el
de los trescientos puentes”. Entre los ejemplos notables de estas construcciones podemos citar “el
puente de Toledo” en Madrid, bellisima obra barroca de Pedro Rivera, el “San Fernando” sobre el
Manzanares y el de “Retamar” sobre el Guadarrama, todos en la provincia de Madrid, y sobre
todo el “Puente Largo” de Aranjuez, magna obra de mds de trescientos metros de longitud levan-
tado con veinticinco arcos de medio punto sobre el rio Tajo.

Los embalses que se realizan en este periodo son en su mayoria de iniciativa privada. Un
numeroso conjunto de obras, la mayor parte en la regién extremefia, con destino a almacenar
aguas invernales que sirvieran en el estio para accionar molinos harineros, mover fraguas de
herreros, lavar lanas o regar pequefias dreas, nos hablan de la mejora en la economia que permi-
tié a particulares y corporaciones locales acometer estas obras con sus propios medios, ya que la
Casa Real se limité en nuestra cuenca a obras menores que completasen el abastecimiento de El
Escorial.

Un ejemplo sobresaliente del cambio de mentalidad lo constituye en interés que en la navega-
cion fluvial tuvieron los gobernantes de este periodo, como no se habia conocido desde los roma-
nos ni se volvié a conocer. En algunas zonas de Espafia este interés tuvo resultados mds o menos
satisfactorios, aunque el terreno montafioso y seco de la Peninsula nunca permitié que nos acer-
cdsemos siquiera a los canales navegables de las tierras hiumedas y llanas de Francia, Alemania u
Holanda, como ingenuamente pretendian los Ilustrados.

Sin embargo esta politica de comunicaciones por via fluvial dio lugar en nuestra cuenca a
uno de los mds sefialados fracasos de la ingenieria hidrdulica de esa época. Pretendia el buen rey
Carlos IIT abrir una via navegable desde Madrid hasta el Atldntico, con una primera fase en la que
se construiria el “Canal del Guadarrama” que uniria Torrelodones y Aranjuez. Posteriormente se
tenfa la intencién de abrir otros canales para comunicar con el Tajo las ciudades de Badajoz y
Valencia, subiendo primero los Montes de Toledo y atravesando después La Mancha. Incluso hay
noticias de la ilusién de conectar finalmente con el Guadalquivir y tener asi acceso al importante
puerto fluvial de Sevilla. Para abastecer de agua esta impresionante red de canales, se tenia pre-
visto la construccién de una serie de presas, absolutamente gigantescas para la época, la primera



de las cuales se llama “El Gasco” y que se comenz6 a construir en 1787 sobre el rio Guadarrama
entre Torrelodones y Galapagar. El proyectista Carlos Lemaur disefi6 una estructura de 93
metros de alto, 251 metros de largo en coronacién y una anchura de 4 metros también en corona-
ciéon. La ambicién de la obra, las dificultades técnicas y constructivas surgidas, los problemas
financieros y finalmente una riada en 1799, dieron al traste con lo que no pasé de ser un suefio
ilustrado, cuyas grandiosas ruinas pueden hoy observar cuantos curiosos se acerquen a lo que
queda de la presa inconclusa.

Sin embargo, siguiendo el ejemplo de la nacién que entonces disponia de la tecnologia punte-
ra en materia de aguas y en otras dreas cientificas, como era Francia en aquel momento, nuestro
pais y por ende nuestra cuenca, se estaban recuperando a marchas forzadas de un atraso de
siglos. Como muestra, podemos sefialar la creacién del Cuerpo de Ingenieros en 1799 y la funda-
cién en 1802 de la Escuela de Ingenieros de Caminos y Canales, por el Ingeniero espafiol Agustin
de Bethencourt, adelantdndose a la mayoria de las naciones europeas, que impulsaron la creacién
de infraestructuras de transporte y de aprovechamiento del agua.

Embalse de Santillana. Rio Manzanares (Madrid) Buitrago de Lozoya (Madrid)




INVENTARIO DE PRESAS ANTERIORES A 1912, ORDENADAS POR FECHA

Dimensiones

Nombre Siglo Afio Rio Tipo Altura Vol embalse Usos Estado Actual

(metros) (hm?)
Aleantarilla lla. EC Guajoraz Gravedad 17,00 35 Abastecimiento a Toledo Ruinas
Melque | [1I-v Ayo. de los Zorras Gravedad 5,00 i? Abastecimiento e industrial Ruinas
Melque II [1I-v Ayo. de los Zorras Gravedad 2,20 i? Abastecimiento y mineria Ruinas
Melque Ill [1I-Iv Ayo. de las Zorras Gravedad 1,70 i? Abastecimiento y mineria Ruinas
Melgue IV [1I-v Ayo. de las Zorras Gravedad 9,00 i? Abastecimiento y mineria Ruinas
Melque V [1I-v Ayo. de los Zorras Gravedad 6,00 i? Abastecimiento y mineria Ruinas
Ponton Grande [11-v Ayo. Valdeangostillo Gravedad con contrafuertes 4,50 i? Abastecimiento? Ruinas
Ponton Chico [\ Ayo. Fuente del Berrato Gravedad con conirafuertes 3,90 i? Abastecimiento? Ruinas
Belvis de Monroy XV 1450 Trasatinel Valdecarias Tierra Usos Industriales
Valdajos XV 1530 Tajo Gravedad 5,00 0,50 Riegos y energia En servicio
Embocador Xvi 1534 Tajo Gravedad 420 0,20 Riegos En servicio
Ch. Arroyo de la Luz XVl 1558 Ayo. Cafiada Gravedad con contrafuertes 6,20 0,80 Riegos En servicio
Graniilla 2 Xvi 1560 Aulencia Gravedad con escollera 6,00 0,17 Riegos, molino y abrevadero En servicio
Ontigola (] 1568 Gravedad con contrafuertes 6,00 0,40 Riegos de jardines y fuentes Fuera de servicio
Las Casillos 11 XV 1570 Santa Maria Gravedad con contrafuertes 8,70 0,10 Molino y abrevadero En servicio
Albuera de San Jorge Xvil 1676 Ayo. de la Albuera Gravedad con contrafuertes 11,30 0,30 Molino y riegos En servicio
Granjilla 1 Xvil 1660 Aulencia Gravedad con escollera 13,50 0,35 Riegos En servicio
Charca del lugar Xvill 1731 Ayo. Cafiadilla Gravedad con contrafuertes 6,00 0,20 Riegos, molino, abrevadero En servicio
Ambite Xvill 1740 Ayo. de la Vega Gravedad con conirafuertes 3,20 i? Riegos Fuera de servicio
El Lancho Xvill 1744 Ayo. Tallon Gravedad con contrafuertes 7,00 0,10 Molino, lavadero, abrevadero En servicio
El Infante Xvill 1772 Ayo. del Infante Gravedad 6,50 0,00 Riego y abastecimiento Fuera de servicio
Arce de Abajo Xvill 1756 Jumardier Gravedad con conirafuertes 410 0,40 Pesca En servicio
Arce de Arriba Xvill 1756 Ayo. Cabezas Gravedad con conirafuertes 7,00 0,80 Riegos y pesca En servicio
El Gasco Xvill 1790 Guadarrama Gravedad 54,00 4,65 Canal del Guadarrama Fuera de servcio
La charca de Garcia Xviil 1794 Cabeza Jartin Gravedad con contrafuertes 7,00 0,50 Pesca En servicio
Charca La Generala Xvill s. XVill Ayo. de la Generala Gravedad con contrafuertes 9.40 0,23 Pesca En servicio
La charca de Grefia Xvill s. XvIll Ayo. Chabarcas Confrafuertes 8,60 0,30 Riegos y pesca En servicio
Barrueco de Arriba XIX 1800 Ayo. Zafrillas Contrafuertes 9,20 0,56 Riegos y pesca En servicio
Vegas Altas XIX 1800 Ayo. los Chabarcas Gravedad con contrafuertes 6,00 0,15 Riegos y pesca En servicio
Barrueco de Abajo XIX Ayo. Zafrillas Contrafuertes 10,00 0,30 Riegos y pesca En servicio
Petit 2 XIX 1836 Ayo. del Moro Contrafuertes 3,40 0,60 Riegos y energia En servicio
Barroso XIX 1850 Ayo. Calles Conirafuertes 6,00 0,15 Pesca En servicio
Brozas 1 XIX 1850 Ayo. Nogué Gravedad 9,00 0,25 Abastecimiento y pesca En servicio
(uveto XIX 1850 Rib. Mata de Alcdntara Contrafuertes 8,00 0,60 Pesca En servicio
Mata de Alcantara XIX 1850 (tes. pluviales Escollera 6,00 0,20 Pesca En servicio
Molino de Cabra XIX 1850 Jurtin Escollera 450 0,12 Riegos En servicio
Petit 1 XIX 1850 Ayo. Pontones Gravedad 16,00 1,00 Riegos En servicio
Quebrada de Tiendas XIX 1850 Quebrada de Tiendas Tierras 8,00 0,18 Riegos En servicio
Lamores XIX 1850 Ayo. Pozo Seco Gravedad 9,00 0,20 Abastecimiento y riego En servicio
El Pontdn de la Oliva XIX 1850 Lozoya Gravedad 32,00 3,00 Fuera de servicio
Casillas 1 XIX 1870 Ayo. Casillas Gravedad 9,50 0,25 Riegos En servicio
El Villar XIX 1882 Lozoya Gravedad 50,00 2247 Abastecimiento e hidroeléctr. En servicio
Canal del Henares XIX 1880 Henares Gravedad 6,30 0,05 Riegos En servicio
Azud de La Parra XX 1904 Lozoya Gravedad Abastecimiento En servicio
Azud de El Mesto XX 1906 Guadalix Gravedad Abastecimiento En servicio
Bolarque XX 1910 Tajo Gravedad 45,50 30,70 Riegos e hidroeléctrico En servicio
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LA LLEGADA AL PRESENTE

El Plan Nacional de Obras Hidrdulicas de 1902, elaborado por el Cuerpo de Ingenieros en la
conmemoracién de su primer centenario, inclufa las obras necesarias para la puesta en riego de
181.850 has. en la cuenca del Tajo. Al llegar el afio 1933 en que se redacta un nuevo Plan, préctica-
mente no se habia conseguido ninguna realizacién de las programadas en el primitivo. Tan s6lo
los embalses de Burguillo y Charco del Cura, que si bien tenian una finalidad inmediata de apro-
vechamiento hidroeléctrico, conseguian una regulacién del rio Alberche que permitiria su aplica-
cién en los futuros regadios del Alberche en la zona de Talavera de la Reina.

En este nuevo Plan Nacional se consideraban las realizaciones previstas en el anterior redu-
ciendo a 110.000 has. la superficie regable programada, limitacién que venia impuesta por el pro-
yectado trasvase a la zona de Levante de los recursos que se suponia sobrantes en la cuenca del
Tajo. En un informe de la entonces Delegacién de los Servicios Hidrdulicos del Tajo sobre tal
Plan, se oponia a sus lineas generales, en cuanto se referia a la cuenca propia, argumentando que
las posibilidades de creaciéon de regadios en la misma eran muy superiores a las supuestas en
aquel.

A partir de entonces, y dentro de las limitaciones que suponia lo reducido del personal facul-
tativo con que contaba el Organismo, se inicia la planificaciéon de los posibles aprovechamientos
de la cuenca que, interrumpidos por la guerra civil, comenzaron a tener su real desarrollo a partir
del afio 1940. En aquella fecha, las obras de regulacion en el rio Tajo eran prédcticamente inexisten-
tes, pues para su aportacién media anual superior a 10.000 hm?, la capacidad total de los embal-
ses construidos solamente alcanzaba los 354 hm?, de los cuales 120 hm? se destinaban al abasteci-
miento de Madrid y tan s6lo el embalse de Burguillo, con 208 hm® de capacidad total, tendria una
posible aplicacion futura en la creacién de nuevos regadios.

Las realizaciones conseguidas, a partir de aquella fecha, han resultado verdaderamente
espectaculares pues ya culminado el afio 1975, se disponia de una capacidad de embalse de
10.177 hm?, ligeramente superior a la aportacién media del rio Tajo, de los que 4.755 hm? corres-
pondian a realizaciones con intervencién directa de la Confederacién y el resto a la iniciativa par-
ticular y a la de otros Organismos como el Canal de Isabel Il y, a menor escala el LN.C.

Destaca por su importancia en este conjunto el sistema de Entrepefias-Buendjia, realizado por
la Confederacién, con una capacidad total de 2.394 hm?, cuya finalidad es la regulacién de la
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cabecera del rio Tajo y que hizo posible la regulacién de aguas no controladas
que producia periodicamente grandes dafios en las poblaciones, infraestruc-
turas publicas y en las propiedades privadas con grandes pérdidas incluso de
vidas humanas. Las pequefias demandas dependientes de estos embalses die-
ron pié a que se planteara el acueducto Tajo-Segura, columna vertebral de la
solidaridad interterritorial, mediante el trasvase de hasta 600 hm?® anuales al
Sureste peninsular a través de las cuencas de los rios Jicar, Guadiana y Segu-
ra para contribuir a cubrir las necesidades para riegos de aquella zona, que
no pueden atenderse totalmente con sus propios recursos. De los realizados
por iniciativa privada ocupa el primer lugar el embalse de Alcdntara, José M*
Oriol, con una capacidad de 3.177 hm® y cuyo destino principal es la produc-
ciéon de energia eléctrica, seguido de los de Valdecafias, Azutdn, Cedillo,
Torrejon y Tiétar.

Otras obras destacables son las realizadas con destino al abastecimiento
de agua potable a nidcleos urbanos importantes, para los que la Confedera-
ci6n habia construido el embalse de El Atazar —425 hm’— en colaboracién
con el Canal de Isabel II y el de Valmayor, con destino al abastecimiento de
Madrid; los de Guajaraz y Torcén, para el abastecimiento de Toledo; el de
Guadiloba para el abastecimiento de Cdceres y los de Navacerrada, La Jarosa
y Navalmedio, para los nticleos urbanos de la Sierra de Guadarrama.

En la década de los setenta se inici6 la construccién por la Confederacion
de los embalses de Alcorlo, Finisterre, Tajera, Navalcén, Jerte, y Belefia, con
una capacidad total de 529 hm® y que culminaban los hitos més sigificativos
de la regulacién general.

Posteriormente en los afios 80 se construyeron los embalses de La Acefia, Angostura, Los Morales, El Pajarero, Bafios y Portaje, etc., y un numeroso

conjunto de pequefios embalses de abastecimiento para nticleos de Cdceres.
Ya en los 90 se han construido o se estdn construyendo o ampliando los abastecimientos de Béjar, la Mancomunidad del Sorbe, Casrama, Almoguera-

Mondéjar, Algodor y Tarancén, etc., de tal forma que aproximadamente el 95% de la poblacién de la cuenca estd agrupada mediante sistemas de abaste-
cimiento integrados 0 mancomunidades.

n



Canal de Comunicacion de
los embalses Entrepeiias-Buendia

Canal de Valmayor (Madrid)

B

LA GESTION DEL AGUA. LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION DE RECURSOS

El grado de desarrollo alcanzado en el aprovechamiento de los recursos hidrdulicos mediante
la creacién de infraestructuras y la implantaciéon de reglas de explotacién cada vez mds eficientes
ha conducido al concepto de sistema de explotacién de recursos.

La definicion de la forma de servir las demandas desde los embalses y acuiferos, en funcién
del conjunto de condicionantes existentes es lo que se llama regla de explotacién y depende de los
recursos, de la cuantia y distribucién espacial y temporal de las demandas, de los embalses, acui-
feros, conducciones y otras infraestructuras.

Se entiende por Sistema de Explotacién de Recursos (art. 73.3 del R.A.P.A. y de la P.H.) el
conjunto de elementos naturales, obras e instalaciones de infraestructuras hidrdulicas, normas de
utilizacién del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacién que
aprovechando los recursos hidrdulicos naturales permiten establecer los suministros de agua que
configuran la oferta de recursos disponibles.

El gran ntimero de variables y la complejidad de los sistemas de explotacién de recursos
actuales, y mucho mads los futuros, hace que las reglas de operaciéon no sean evidentes y se estén
produciendo cambios substanciales de forma casi constante, aunque generalmente en un mis-
mo sentido, la interdependencia entre los diferentes usos y aprovechamientos hacia unos nue-
vos sistemas cada vez mds complejos, hacia un mayor aprovechamiento y hacia la urgente
necesidad de poner cada vez atin mas rigor en la gestién. Existen muchos tipos y tamafios de
sistemas de explotacién de recursos, dependiendo del nivel de presién sobre los recursos y del
nimero e importacia de las infraestructuras puestas a disposicion de la explotaciéon de los
recursos.

La cuenca esta dividida a efectos de la explotacién en los cinco sistemas siguientes:

— Macrosistema del Tajo, subcuencas del Tajo aguas arriba de Azutdn (Tajo, Tajufia, Hena-
res, Jarama, Guadarrama, Alberche y Tajo Medio)

— Tiétar

— Alagoén

— Arrago

— Bajo-Tajo Extremadura.



Una vez conocidas las variables que intervienen en un sistema de explotacion de recursos desde el punto de vista fisico e hidroldgico, se debe llegar
al 6ptimo de la explotacién. Es habitual crear modelos matemdticos que reflejen el funcionamiento del sistema y analizar a través de ellos las reglas de
operacién que nos conducen al mejor aprovechamiento o a justificar la necesidad de crear nuevos elementos-embalses, conducciones, captaciones,etc-
que incrementen la disponibilidad de recursos. La formulacién matemadtica del funcionamiento fisico de cada elemento del sistema estd bastante desarro-
llada y existen herramientas disponibles suficientes para poder analizar casi todos los problemas que pueden presentarse.
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Finalmente, las demandas de agua sobre el territorio se traducen en una serie de aprovechamientos sobre el territorio, con un nimero en el caso de
los superficiales: supera las 10.000 captaciones en toda la cuenca del Tajo, y cuya distribucion se expresa en la siguiente figura.
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RELACION DE PRESAS POSTERIORES A 1910 DE LA CUENCA DEL TAJO Y CON UNA CAPACIDAD SUPERIOR A 1 HM®, ORDENADAS POR FECHA

Bolarque 1910 Tajo Gravedad 45,50 30,70 490,80 Riegos/hidroeléctrico

Burguillo 1913 Alberche Graveda 91,00 208,00 910,00 Riegos/hidroeléctrico

Puentes Viejas 1940 Lozoya Graveda 66,20 4917 279,58 Abastecimiento
Hinchona 1946 Yedra Arco-Boveda 14,50 1,30 20,00 Riegos
Molino de Chincha 1947 Guadiela Arco-Boveda 37,00 5,80 60,00 Hidroeléctrico
1 Zorita 1947 Tajo Graveda 18,50 2,60 57,00 Hidroeléctrico
13 Cozalegos 1949 Alberche Graveda 16,00 10,90 150,00 Riegos
5 Borhollon Derivacion Arrago 1954 Arrago Graveda 17,30 1,43 32,60 Riegos
7 Pdlmaces 1954 (oRomares Graveda 40,00 31,36 269,60 Riegos
19 SanJuan 1955 Alberche Graveda 78,00 148,30 650,00 Abast./Riegos/Hidroeléctrico

1 Riosequillo 1956 Lozoya Graveda 56,00 48,52 326,00 Abastecimiento

3 Araya de Arriba 1958 Ayo. Ancianes Graveda 18,00 , 35,10 Riegos
5 Gabriel y Galdn 1961 Alagon Graveda 73,00 924,20 4686,00 Riegos/Hidroeéctrico

7 LlaTosca 1964 Cuervo Arco-Boveda 32,00 2,50 52,00 Hidroeléctrico

9 Valdeobispo 1965 Alagon Graveda 57,00 53,00 357,00 Riegos/Hidroeléctrico

1 Castre

3 Pinilla 1967 Lozoya Graveda 32,60 37,55 480,00 Abastecimiento

jon 1967 Tajo Gravedad y Tierras 26,00 41,00 750,00 Riegos/Hidroeléctrico

5 Vellon, e 1967 Guadalix Boveda-Cupula 52,50 41,23 393,09 Abastecimiento

7 Navacerrada 1968 Samburie Graveda 47,00 11,04 92,80 Abastecimiento
9 Jose M" Orio 1969 Tajo Gravedad aligerada 135,00 3162,00 400,00 Energia
41 Cerro Alarcon 1970 Perales Boveda-Cupula 21,50 1,04 25,00 Usos recreativos

43 Guadiloba 1971 Guadiloba Graveda 31,75 20,40 281,00 Abastecimiento
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45 Atozar 1972 Lozoya Doble curvatura 134,00 426,00 1069,00 Abastecimiento Madrid

3 Finisterre 1977 Algodor Materiales sueltos / Tierra 33,50 133,00 1200,00 Regulacion/Navegacion

55  Fuente Guijarro 1977 Fuente Guijarro Gravedad 7,90 1,00 1,33 Recreo
5  Mdportido-Plosencie?2 1977 Pilones ~ Tere 1705 210 5200  Abostecimieno
57 Navaledn 1977 Guadyerhas Gravedad 25,50 33,90 746,00 Riegos/Abastecimiento

59 Alorlo 1978 Bornoba Escollera con nicleo de arcilla 73,50 180,00 598,61 Riegos
60  Membio 1978  Membio ~ Ters 130 10 283%  Regs
61 Ayuela 1980 Ayuela Gravedad 17,60 1,53 61,50 Riegos

63 Valdefuentes 1981 Valdealcornogue Tierra 12,32 1,30 0,13 Riegos/Abastecimiento
64 Beleia 1982 Sebe  Mofericlessveos 500 505 24500 Abostecimiento/Riegos
65  Guijo de Granadilla 1982 Alagén Boveda-Cipula 51,50 13,00 124,00 Energia

7 Ahigal 1986 Palomero Tierra 18,90 4,67 98,74 Riego

9 Morales, los 1988 Morales Gravedad 28,00 2,34 32,70 Abastecimiento

1 Navamuiio 1989 Angostura Materiales sueltos 73,00 13,80 74,50 Abastecimiento

3 Cabeza del Torcon 1991 Torcon Escollera 18,20 1,22 23,08 Abastecimiento

5 El Atance 1997 Salado Gravedad 44,70 34,80 270,00 Regadios

7 Bafios Baiios Escollera / Tierras 51,30 40,86 211,00 Riegos

9 Tajerq, ln Tojuiia Boveda 62,00 70,00 450,00 Riegos/Abastecimiento

1 Valencia de Alcantara Alpotrel Tierras 26,50 214 38,80 Abastecimiento

3 Jaraiz de la Vera Arroyo de las Veguillas Escollera 46,00 1,95 Abastecimiento

5 San Marcos Arroyo Aceituna Escollera 33,25 2,60 Abastecimiento

7 Trijillo Garganta de Santa Lucia Gravedad 38,95 1,50 Abastecimiento
|

n
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Il

CLASE NOMBRE ZONA TIPO CLASE NOMBRE ZONA TIPO

1 Cuenca vertiente al embalse de Arrocerezal Zona verfiente a captaciones de abastecimiento 28 Cuenca verfiente al embalse de Mojo-Robledo ~~~~ Zona verfiente a capfaciones de abastecimiento

2 (uenca vertiente a la foma de Almoguera-Mondéjar ~ Zona vertiente a captaciones de abasfecimiento 29 Cuenca vertiente ol embalse de Navarredonda Zona verfiente a captaciones de abastecimiento

3 (uenca vertiente a los embalses de Membrio 1 y 11 Tona verfiente a captaciones de abastecimiento 30 Cuenca verfiente ol embalse de Palomer ~~ Zona verfiente a capfaciones de abastecimiento
31 Cuenca vertiente ol embalse de Peraleda Zona verfiente a captaciones de abastecimiento

5 Cuenca vertiente al embalse de Acehuche Tona verfiente a captaciones de abastecimiento 32 Cuenca verfiente ol embalse de Plasendia ~~~~~~ Zona vertiente a capfaciones de abasfecimiento

6 Cuenca vertiente ol embalse de Alcorlo ~~~~~ Zona vertiente a captaciones de abasfecimiento 33 (uenca vertiente al embalse de Salor Tona vertiente a captaciones de abastecimiento

7 Cuenca vertiente al embalse de Alcuéscar Zona vertiente a captaciones de abastecimiento 34 Cuenca verfiente ol embalse de SanMarcs ~ Zona verfiente a captaciones de abasfecimiento

8  Cvencavertiente ol embalse de Aliseds ~~~~~ Zona verfiente a captaciones de abastecimiento 35 Cuenca verfiente ol embalse de Santa Marta de Magasca Zona vertiente a captaciones de abastecimiento

9 (uenca vertiente al embalse de Almoguera Tona vertiente a captaciones de abastecimiento W

10 Cuenca vertiente ol embalse de Alpotrel ~~~~~ Zona vertiente a captaciones de abasfecimiento 37 Cuenca vertiente ol embalse de Talavan Zona verfiente a captaciones de abastecimiento

11 Cuenca vertiente al embalse de Belefia Tona vertiente o captaciones de abastecimiento 38 Cuenca verfiente ol embalse de TresTores ~~~ Zona verfienfe  capfaciones de cbasfecimiento

12 Cuenca vertiente ol embalse de Brozss ~~ Zona verfiente a captaciones de abastecimiento 39 Cuenca vertiente al embalse de Trujillo Zona vertiente a captaciones de abastecimiento

13 Cuenca vertiente al embalse de Carrascalejo Zona verfiente a captaciones de abastecimiento | Cuenca del rio Cuerpo de Hombre hastaBéior ~~ Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

14 (uvenca vertiente ol embalse de Cazalegas ~ Zona vertiente a captaciones de abasfecimiento Il Cuenca vertiente al embalse de Borbollon Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

15 Cuenca vertiente al embalse de Ceclavin Tona verfiente a captaciones de abastecimiento Il Cvenca verfiente ol embalse de El Atazar ~~ Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible
IV Cuenca vertiente ol embalse de El Pardo Zona verfiente a captaciones de abastecimiento decarada sensible

17 Cuenca vertiente al embalse de El Pajarero Zona verfiente a captaciones de abastecimiento X Cuenca verfiente ol embalse de Montehermoso ~~~~ Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

18 (uenca vertiente l embalse de Finisterre ~~~~~ Zona vertiente a captaciones de abastecimiento v Cuenca vertiente al embalse de Guajaraz Tona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

19 Cuenca vertiente al embalse de Garciaz Zona vertiente a captaciones de abastecimiento VI Cuenca verfiente ol embalse de LaCumbre ~~~ Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

20 Cuenca vertiente ol embalse de Guadiloha ~~ Zona verfiente a captaciones de abastecimiento VIl Cuenca vertiente al embalse de La Madrofiera Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

21 (uenca vertiente al embalse de Hervds Tona vertiente a captaciones de abastecimiento M

22 (uvenca vertiente l embalse de Jarciceio ~~~~ Zona vertiente a captaciones de abasfecimiento X Cuenca vertiente al embalse de Navalcin Zona verfiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

23 Cuenca vertiente ol embalse de Josraiz de la Vera Zona vertiente a captaciones de abastecimiento Xl Cuenca vertiente ol embalse de Pedrezvela ~~~~ Zona vertiente a capfaciones de abastecimiento declarada sensible

25  Cuenca vertiente al embalse de los Navas del Madrofio Tona verfiente a captaciones de abastecimiento

5
27 (uenca vertiente al embalse de Los lngeles Zona verfiente a captaciones de abastecimiento

><

Il Cuenca vertiente ol embalse de Picadas Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible

l

IV Cuencas del embalse de El Vado y del Azud del Pozo de los Ramos ~ Zona vertiente a captaciones de abastecimiento declarada sensible
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EL APROVECHAMIENTO DEL AGUA SUBTERRANEA

Histéricamente, el agua subterrdnea en la cuenca del Tajo, excepto la procedente de manantia-
les, ha sido poco explotada de manera directa, es decir, mediante extraccién por bombeo, proba-
blemente debido a la proximidad de la sierra, donde abundan los caudales superficiales de eleva-
da calidad. Las primeras prospecciones hidrogeoldgicas se realizaron en el acuifero de Madrid
(Unidad Hidrogeolégica 03.05 Madrid-Talavera). Las técnicas de perforacién, equipamiento y
desarrollo han influenciado fuertemente los resultados de los caudales alumbrados.

En los dltimos afios, la utilizaciéon de las aguas subterrdneas empieza a ser significativa, gra-
cias a la mejora de las técnicas, a la realizacion de investigaciones previas y al coste de las infraes-
tructuras necesarias para su aprovechamiento, permitiendo en conjunto optimizar, en cantidad,
calidad, espacio y tiempo, los recursos hidricos disponibles, en condiciones econémicamente
competitivas, incrementando el grado de robustez de los sistemas de explotacién al hacerlos
menos vulnerables a las sequias.

UTILIZACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

50 ; TOTAL USOS RECARGA RATIO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA o URBM.',O ” . o ” mnusm.u.\t CONSUNTIVOS ANUAL | USO/RECARGA

Municipios Poblacion Volumen suministrado Superficie Volumen suministrado | Volumen suministrado (hm /o) (har* /aio) (%)

o Nideos (Habitantes) (Hm®/Afio) (ha) (Hm®/Afio) (Hm®/Adio)
05.01 Albarracin-Cella-Molina de Aragon 25 4.064 0,31 1.054 548 — 519 38,00 15,2
05.02 Tajuia-Montes Universales 51 6.183 0,47 4.584 23,83 — 24,30 545,00 45
05.03 Torrelaguna-Jadraque 13 3.246 0,28 260 1,61 — 1,89 13,00 14,5
05.04 Guadalojara 58 23.562 2,00 1.627 10,09 — 12,09 34,00 35,6
05.05 Madrid-Talavera 91 180.000 20,00 2129 13,71 11,35 45,06 401,00 84
05.06 La Alcarria 73 40.761 34 5.517 30,35 — 33,76 122,00 27,1
05.07 Entrepedias 11 3.110 0,23 1.175 7,06 — 7,29 80,00 91
06.08 Ocaiia 10 15.455 1,14 275 1,77 — 291 55,00 53
05.09 Tiétar 72 18.272 1,33 262 1,79 — 312 169,00 1,8
05.10 Talavdn 5 3.462 0,25 473 3,30 — 3,55 4,00 88,8
05.11 Zarza de Granadilla 7 5.156 0,37 30 0,18 — 0,55 4,00 13,8
05.12 Galisteo 8 5.706 04 100 0,59 — 1,00 51,00 1,8
05.13 Moralejo — — — — — — — 24,00 0,0
TOTALES 374 308.959 30,20 17.486 99,76 11,35 141,31 1.539 9.2
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El agua subterrdnea se utiliza en la cuenca para abastecimiento urbano, en menor medida
industrial, y para el regadio.

En el cuadro adjunto por Unidad Hidrogeoldgica, se recogen los usos actuales de las aguas
subterrdneas, detallando el niimero de ntcleos abastecido, la poblacién abastecida y el volumen
suministrado. Asimismo, se recoge la superficie de regadio atendida y los voliimenes suministra-
dos. De los usos industriales se refleja el volumen total servido, de acuerdo con el estudio de
demandas. En el cuadro se indica también el total de usos consuntivos, la recarga media anual de
la unidad y el porcentaje de los usos frente a la recarga. En la UH 05, Madrid-Talavera se han
incluido las extracciones medias del Canal del Isabel II, estimadas en 20 hm? suficientes para
atender una poblacién de unos 180.000 habitantes.

Por lo que respecta al riego, se han evaluado en 17.486 las hectdreas servidas con agua subte-
rrdnea, con un suministro global de 99,76 hm?, y una dotacién media de 5.700 m?/ha. Ello supone
el 7,3% de la superficie regada actualmente en la cuenca.

Puede llamar la atencién del cuadro es la baja utilizaciéon directa de las aguas subterrdneas.
Frente a los recursos renovables de las unidades hidrogeolégicas, o recargas anuales medias, eva-
luados en unos 1.539 hm?/afio, la utilizacién directa de las aguas subterrdneas es tan sélo del
9,2%, cuando la media nacional se encuentra en torno al 31%, con casos como el Jticar en que este
valor es del 53% o la cuenca del Sur, en el que la utilizacién directa de las aguas subterrdneas se
eleva hasta el 58%.

Asi 950 hm?® de los recursos subterrdneos, equivalentes al 62% del total, se presentan en la
cabecera de la cuenca: Alto Tajo, Tajufia, Henares y Jarama-Manzanares y contribuyen al manteni-
miento del flujo de base de sus rios. Por ejemplo, en el Alto Tajo, de los 1.201 hm® de aportacién
natural media, 620 hm? el 52%, pasan por una fase subterrdnea. Ello significa que estos recursos
subterrdneos, no explotados de manera directa, si se explotan de forma indirecta en el conjunto de
los sistemas superficiales (con embalses o sin ellos), de manera que cualquier incremento en las
extracciones de estos acuiferos significaria una correlativa reduccién de la escorrentia superficial.

En definitiva, en la cuenca del Tajo, y dada la situacién relativa de los recursos, no es signifi-
cativo del grado de aprovechamiento de las aguas subterrdneas el porcentaje de explotacién
directa de las unidades hidrogeolégicas, ya que a través de un proceso natural se obtiene una
explotaciéon mixta de las aguas superficiales y subterrdneas que proporciona un recurso hidrico
total, 6ptimo para la satisfaccién de las demandas globales.
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EL ABASTECIMIENTO URBANO

El abastecimiento de poblacién es el uso principal del agua y estd amparado por la ley como
prioritario frente a cualquier otro uso.

La poblacién de la cuenca del Tajo estd distribuida en 1.006 municipios distribuidos por nue-
ve provincias que tienen la competencia de gestionar el servicio de suministro domiciliario.

Para mejorar la gestion del servicio de abastecimiento, especialmente en las fases de capta-
cién y transporte hasta depésitos municipales los municipios suelen agruparse en mancomunida-
des. Otras veces, segtn los casos, se suministra el agua a un municipio a través de las redes de
abastecimiento de otros municipios, especialmente cuando las diferencias de tamafio de unos
municipios y otros es muy distinta.

En la cuenca del Tajo han adquirido un gran desarrollo estas entidades supramunicipales
hasta el punto de que actualmente la poblacién abastecida dentro de la cuenca a través de estos
sistemas integrados es el 95% del total de la cuenca. Su creacién ha sido llevada a cabo en primer
lugar por la Confederacién y actualmente por ésta y las distintas Comunidades Auténomas.

Puede comprobarse la gran eficiencia conseguida cuando con sélo el 46,82% de los municipios se
ha integrado el 94,95% de la poblacién de la cuenca a los que hay que afiadir 29 municipios de fuera de
la cuenca con una poblacién de 81.918 habitantes, ademds aproximadamente del un mill6n y medio
que se abastecen a través de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla en el Levante espafiol.

PROVINCIAS Totales Sistemas Integrados Porcentajes

Municipios habitantes Municipios habitantes Municipios habitantes
Avila 53 61.723 10 13.039 18,87% N,13%
Badajoz 1 5.881 0 0 0,00% 0,00%
(dceres 199 377.580 70 249.235 35,18% 66,01%
(uenca 59 26.557 6 12.582 10,17% 47,38%
Guadalajara 270 146.947 62 103.164 22,96% 70,20%
Madrid 178 5.030.958 172 5.023.407 96,63% 99,85%
Salamanca 55 34.597 13 20.493 23,64% 59,23%
Tervel 3 1.190 0 0 0,00% 0,00%
Toledo 188 413.680 138 369.236 73,40% 89,26%
Total 1.006 6.099.113 a7 5.791.156 46,82% 94,95%




g, I 5 3, Muricipios sn Menos de Entre 100 Entre 1.000 Més de Total
. | ].]Jni'“_ﬂ I";iﬁ n . 7 sistem infegrado 1 :0 habitantes y IN.000 habitantes | y 2N.000 habitantes 2.::00 habitantes Nsm sistemas
s mf'ﬁ*’[ S o E elsctedonty municipios | Habitantes | municipios | Habitantes | municipios | Habitantes | municipios | Habitantes | municipios | Habitantes
Avila 3 202 28 14.237 5 6.622 7 27.623 43 48.684
Badajoz 0 0 0 0 0 0 1 5.881 1 5.881
(dceres 0 0 91 45.725 28 41.228 14 47.787| 133 134.740
(venca 17 969 34 9.591 ] 1.046 ] 2.369 53 13.975
Guadalojara 115 5918 85 17.940 4 5.392 4 14533 | 208 43783
Madrid 0 0 3 1.591 2 2.930 ] 3.030 6 7.551
Salomanca 5 306 36 12518 1 1.280 0 0 42 14.104
Tervel 1 I 2 1.118 0 0 0 0 3 1.190
. _ i Toledo 3 186 33 15124 8 11.194 9 24.565 53 51.069
ETAF. Entrada de agua bruta - Total 144 7.653 312 |117.844 49 69.692 37 125.788 | 542 |320.977
Porcentaje 26,57% | 2,38% | 57,56% | 36,71% | 9,04% | 21,71% | 6,83% | 39,19% = =
Total sin sistemas Total de la Provincia Porcentaje con sistemas Porcentaije sin sistemas
N° municipios | Habitantes | N° municipios | Habitantes | N° municipios | Habitantes | N° municipios | Habitantes
Avila 43 48.684 53 61.723 18,87 21,13 81,13 78,87
Badajoz ] 5.881 1 5.881 0,00 0,00 100,00 100,00
(dceres 133 134.740 199 377.580 33,17 64,31 66,83 35,69
(venca 53 13.975 59 26.557 10,17 47,38 89,83 52,62
e /_,/ Guadalajora 208 43.783 270 146.947 22,96 70,20 77,04 29,80
— 5 = Madrid 6 7.551 178 5.030.958 96,63 99,85 3,37 0,15
= pEE= Salamanca 42 14.104 55 34.597 23,64 59,23 76,36 40,77
Tervel 3 1.190 3 1.190 0,00 0,00 100,00 100,00
Toledo 53 51.069 188 413.680 71,81 87,65 2819 12,35
Total 542 320.977 1.006 6.099.113 46,12 94,74 53,88 5,26

El cuadro anterior es autoexplicativo de lo que queda por hacer en relacién con el abasteci-
miento urbano.
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Embalse del Atazar. Rio Lozoya (Madrid)

DATOS DE SISTEMAS INTEGRADQS DE ABASTECIMIENTO Y MANCOMUNIDADES

Sistemas Integrados de Abastecimiento

Dentro de la cuenca

Fuera de la cuenca

Municipios Poblacién Municipios Poblacién
Alto Tiétar 11 19.048
Valle del Tiétar 4 4.842
(alzadilla 7 9.945
Madrofiera 6 15.987 2 595
Rio Ayuela 5 7473 1 1249
Rio Tamuja 9 3.518
Aguas del Sorbe 13 252.780
Canal de Isabel 11 138 4811.077
Zona de Toledo y “Aguas de Argés” 6 68.598
Algodor 26 65.651 15 75.332
(abeza del Torcon 9 13.425
Nombela 3 1.151
Oropesa 11 11.242
Rio Frio 5 3.691
Rio Pusa 9 9.259
Sagra Alta 19 32.217
Sagra Baja 12 31.085
Torrijos y su zona de influencia 33 51.315
Segurilla y Cervera de los Montes 3 2.065
Mancomunidad del Girasol 7 16.882 1 4.742
Béjar y su zona de influencia 15 21.783
(dceres y su zona de influencia 4 98.640
Rivera de Gata y su zona de influencia 5 20.380
Talavera y su zona de influencia 2 72.701
Plasencia y su zona de influencia 1 36.826
Aguas del Bornova 17 3.624
(illeros y otros 3 4242
Almoguera-Mondejar 50 41.233
Piornal 6 3.876
Serradilla y ofros 3 3.857
Jaraiz y otros 2 8.431
Palomero y otros 2 978
Torreorgaz y otros 3 3.134
Torremocha del campo 4 1.220
Gevalo 2 3.254
Sistemas Gnicos 16 35.726
Total: 35 a7 | 5791156 | 29 81.918

De este cuadro podemos deducir que un 46,82% de todos los municipios estdn abastecidos con sistemas integrados y
que con ellos se abarca a un 94,95% de la poblacion fotal de la cuenca.
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Puente de Toledo. Rio Manzanares (Madrid)
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El Ponton de la Oliva. Rio Lozoya (Madrid)

1

EL ABASTEGIMIENTO DE MADRID

Fueron los drabes los que iniciaron una red de galerias subterrdneas que drenaban las aguas
superficiales hasta dentro del castillo que fue el origen de la ciudad y que estaba situado aproxi-
madamente en el lugar que mads tarde ocup6 el Alcazar y en el que, después del incendio de éste
ultimo, se levanté el Palacio Real o Palacio de Oriente. Al comienzo de la historia de la capital
bastaba un pozo de pocos metros para disponer de agua suficiente para el abastecimiento de los
pobladores, ya que tampoco eran muy grandes sus exigencias. Por otra parte, al estar la fortaleza
sobreelevada a muchos metros sobre el rio Manzanares, no se contaba con las aguas de éste para
el abastecimiento.

Con el transcurso del tiempo se fueron excavando galerias por el subsuelo de la zona, a fin de
ir recogiendo las aguas filtradas y distribuirlas a su destino en distintas fuentes. A medida que la
poblacién fue creciendo, también lo fue haciendo en proporcién la red de galeria y asi se constru-
yeron los viajes de Alcubilla (afio 1599) que nacfa en Fuencarral y entraba por Tetuan de las Victo-
rias, siendo el mds largo con casi 26 kilémetros de galeria; el del Alto Abrofiigal (afio 1614) que
nacia en Canillas, el del Bajo Abroiiigal (afio 1619) que entraba por Ventas hacia la calle Goya, el de
Chamartin (afio 1621) que nacia en Chamartin de la Rosa, etc. Algunos de estos “viajes de agua”
dieron suministro a fuentes publicas hasta bien entrado el siglo XX, fuentes llamadas a veces de
“aguas gordas” (denominacién errénea puesto que originalmente recibian este nombre s6lo aque-
llos cuyas aguas no eran potables) como el de “la fuente de la salud” en el “Parque del Oeste”, o el
de la famosisima “fuente del berro” de la que se suministraba el agua llevada a lomos de borricos a
la misma Casa Real por preferir este agua a cualquier otra, incluso cuando residian en Aranjuez, El
Escorial o La Granja de San Indelfonso. Se cuenta que el agua de esta fuente era la favorita de Car-
los Il y que el Cardenal-Infante, hermano de Felipe IV, mandé que se la llevaran hasta Flandes
embotellada en vidrio. Ademds, estas fuentes estuvieron en activo debido en parte a que muchas
personas les atribufan propiedades medicinales, hasta que la contaminacién del nivel fredtico
superficial de la ciudad por las infiltraciones del alcantarillado obligaron a ponerlas fuera de servi-
cio. Hoy esta red de “viajes de agua” estd abandonada o incorporada a la red de saneamiento de la
ciudad. En buenos tiempos estos viajes llegaban a dar 3.600 metros ctbicos de agua diarios, lo que
para una poblacién de 50.000 habitantes suponia una dotacién de unos 72 litros diarios por perso-
na. Sin embargo, a medida que fue creciendo la poblacién fueron eliminando la vegetaciéon de
monte bajo de los alrededores de la ciudad empeorando las condiciones de humedad del suelo, lo
que unido a los hundimientos y filtraciones de las galerias hizo disminuir las aportaciones a los
2.000 metros cuibicos diarios que para una poblacién de 200.000 habitantes que llegé a tener



ESQUEMA DEL ABASTECIMIENTO A LA ZONA DE MADRID
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Madrid a mediados del XIX suponian la muy exigua cantidad de 10 litros
por habitante y dia en una situacién claramente insostenible.

Aunque los primeros estudios para el abastecimiento de la capital con
aguas del rio Lozoya datan del reinado de Carlos III e incluso algunos pro-
yectos posteriores llegaron a comenzarse, todos quedaron inconclusos, has-
ta que un Real Decreto de 18 de junio de 1851, refrendado por Bravo Muri-
llo, Presidente del Consejo de Ministros, disponia que el Gobierno realizara
dichos trabajos por medio de una conduccién denominada “Canal de Isabel
II” en honor de la soberana reinante. Se construy6 una presa de silleria y
mamposteria denominada “El Pontén de la Oliva”, obra realizada mayor-
mente con mano de obra reclusa, siendo inaugurada en 1856 aunque la trai-
da de aguas a Madrid se postergé hasta 1858. La presa estaba mal ubicada,
pues se asienta sobre calizas que tienen tales filtraciones que no es posible
que el embalse se mantenga lleno mucho tiempo, por lo que se construyeron
pequenas presas de derivacion aguas arriba con el fin de desviar las aguas
del Lozoya al canal, que con el tiempo pasé a denominarse “antiguo” y en la
actualidad “canal bajo”. Se construy6 con tal propésito el azud de Navale-
jos, que con el tiempo fue abandonado por problemas de turbidez y sustitui-
do por el de “La Parra” (afio 1904). También se construy¢ otro azud en el rio
Guadalix, el de “El Mesto” (afio 1906) para captar las aguas de este rfo.
Finalmente, y ante los problemas surgidos en el Pontén de la Oliva, se cons-
truyé la presa de “El Villar” (afo 1879) sobre el rio Lozoya, que fue el prin-
cipal suministro de Madrid por muchos afios, suponiendo ademds una ver-
dadera innovacién técnica en su tiempo.

En 1912 entra en servicio el canal y la presa de Santillana (hoy llamada
de Manzanares) sobre el rio Manzanares, propiedad en su principio de
Hidr4ulica Santillana, pero que hoy también gestiona el Canal de Isabel II.
Durante el resto de esta primera parte del siglo XX hasta la guerra civil se
iniciaron las obras de la presa de Puentes Viejas (que entré en servicio par-
cialmente) y del Canal Nuevo (actualmente llamado Canal Alto), pero la
actividad fue lenta y quedé detenida con la guerra. Tras los largos y peno-
sos aflos de posguerra cuyas dificultades se vieron agravadas por “la perti-
naz sequia” se iniciaron una serie de obras imprescindibles si se queria
contar con un abastecimiento minimamente garantizado y unos recursos
que permitieran el crecimiento de la poblacién, como fueron la presa de El



Vado sobre el Jarama, de Riosequillo, Pinilla y El Atazar sobre el Lozoya, de Valmayor sobre el
Aulencia, etc.

Actualmente la red del Canal de Isabel II es sumamente compleja y le permite el abasteci-
miento con aguas tratadas y de alta calidad a una gran cantidad de municipios aparte del de
Madrid, que era para el que originalmente fue creado. Sus posibilidades de captacién le permiten
extraer el agua incluso de fuentes relativamente lejanas y en las que debe compartirla con otros
usuarios pudiendo citar a modo de ejemplo los rios Alberche y Sorbe.

MADRID: COMPARACION ENTRE LA DEMANDA GARANTIZADA Y EL CONSUMO

A=t = e N T - i

Canal de Isabel Il. Depésito de Bravo Murillo (Madrid)
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DISTRIBUCION, POR PROVINCIAS, DE LAS INDUSTRIAS SINGULARES

N° INDUSTRIAS
PROVINCIA Capt. sup. Capt. subt. Total
AVILA 0 0 0
BADAJOZ 0 0 0
CACERES 3 0 3
CUENCA 3 0 3
GUADALAJARA 7 12 19
MADRID 4 4 A
SALAMANCA 5 0 5
TERUEL 0 0 0
TOLEDO 4 0 4
TOTAL 63 61 124

El suministro actual de las industrias no conec-
tadas a redes de abastecimiento es de 24,24
hm?®/afio que se desglosa en:

Demanda anval

Tipo de captacion (hm* /afic)
Captacion superficial 12,89
Captacion subterrdnea 11,35
Total 24,24

EL USO DEL AGUA EN LA INDUSTRIA

La mayor parte de la industria de la cuenca se abastece a través de sistemas integrados de
abastecimiento. No obstante lo anterior, existe una demanda industrial singular que corresponde
a la de las industrias que no estdn conectadas a las redes urbanas y, por tanto, cuyo abastecimien-
to se realiza a partir de tomas de agua superficial o de pozos.

Tomando como base el censo de industrias del MINER del afio 1991, que contiene informa-
ciéon de todas las industrias situadas en cada una de las 9 provincias de la cuenca, en la base de
datos de aprovechamientos superficiales de la Confederacién del Tajo y en el inventario de cap-
taciones subterrdneas de las provincias de Cuenca, Guadalajara, Madrid y Teruel, se ha identifi-
cado la industria singular que asciende 124 instalaciones y 20.556 empleos, de las cuales, 63 dis-
ponen de captacién de agua superficial y las restantes, 61, se abastecen con pozos.

La distribucién, por provincias, de las industrias singulares y de acuerdo con el tipo de cap-
tacion es la que figura en el cuadro siguiente., poniéndose de manifiesto que se localizan funda-
mentalmente en las provincias de Madrid y Guadalajara.

Teniendo en cuenta la incorporacién de las imnovaciones tecnolégicas en los procesos indus-
triales con el fin de ahorrar agua se supone que la demanda futura serd similar al suministro
actual. No se ha considerado la creacién de industrias que necesiten grandes cantidades de agua.
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EL REGADIO

La superficie de regadio actual, en la cuenca del Tajo asciende a 230.720 ha, que suponen el
7,1 % del regadio nacional. Esta superficie regable se distribuye entre regadios de iniciativa publi-
ca e iniciativa privada de la siguiente manera:

Segun iniciativa Superficie (ha)
Zonas regables pablicas 114.500
Regadios privados 116.220
TOTAL SUPERFICIE REGABLE 230.720

LOS REGADIOS DE INICIATIVA PUBLICA

A lo largo de este siglo e igual que en otras cuencas, el Estado ha promovido la creacién de
nuevos regadios. Alla por el afio 1.940 los regadios en explotacién sistematizados tenfan solamen-
te una extensién de 9.340 ha en la cuenca del Tajo y correspondian a los tradicionales y centena-
rios de los Canales de Aranjuez y Real Acequia del Jarama y los no tan antiguos del Canal del
Henares.

El origen de los Canales de Aranjuez se remonta a la época del Rey Carlos I'y el motivo de su
construccién fue el abastecimiento para riego y juegos de agua de los jardines de los Reales Sitios
instalados en aquella localidad. Posteriormente sirvieron estos canales para el abastecimiento del
pueblo de Aranjuez, mediante concesiones cuya unidad era el “Real fontanero” y que servia para
suministrar agua a los aljibes particulares de los cortesanos que acompafiaban a los reyes en sus
estancias. Mds tarde se empezaron a utilizar los canales para el riego de 120 ha y sucesivamente,
mediante su ampliacién a lo largo de cuatrocientos afios se llegé a regar con ellos hasta unas
2.600 ha, y en el afio 1.933 fueron entregados canales y presas, por el entonces Patrimonio de la
Reptblica, al Ministerio de Obras Ptblicas que procedi6 a su reparacién y ampliacion.

Los riegos de la Real Acequia del Jarama tuvieron su origen en el reinado de Felipe Il y pare-
ce ser que su objetivo principal era el riego de unos prados de propiedad real, denominados “La
Boyeriza”, donde el soberano poseia ricas yeguadas. Con su trazado actual es obra de Felipe V
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quien, en 1.740, ordena la construccién de un canal que, continuando el existente, se desarrollarfa
a lo largo de las mdrgenes de los rios Jarama y Tajo hasta Toledo y que, una vez construido fue
abandonado desde Sesefia hasta su final, como consecuencia de sumideros que aparecian por la
disolucién de los yesos existentes en el terreno que atravesaba.

El origen de los regadios del Canal del Henares se remonta al afio 1.863, en que se otorga, a la
Sociedad Ibérica de Riegos, una concesién para derivar 3.000 1/s de la corriente del rio Henares.
Después de muchas vicisitudes, en 1.926 se constituye la Comunidad de Regantes del Canal del
Henares que, conjuntamente con el Estado, adquiere la propiedad del canal y mediante la Junta
Administrativa creada al efecto acomete la construccién del embalse de Pdlmaces en el rio Cafia-
mares, que se terminé en el afio 1.954, garantizdndose desde entonces la posibilidad de los rega-
dios actuales.

A partir de 1940 se fueron concretando en realizaciones efectivas lo que anteriormente se
habia planificado en materia de regadios, a la vez que se planifican otros nuevos, poniéndose en
marcha sucesivamente la construccién de nuevos sistemas de riego entre los que destacan los del
Alberche en la provincia de Toledo, al amparo de la regulacién del Burguillo y San Judn, y los del
Tiétar, Alagén y Arrago, en la de Céceres, con la garantia de los embalses de Rosarito, Gabriel y
Galdn y Borbollén respectivamente, entre otros de menor importancia como los de Estremera,
Azutdn y Castrejon, M.L, lo que permitiria, que a la mitad de la década de los 70 la superficie de
los terrenos puestos en riego con obras realizadas por la CH.T., se elevara a 94.013 ha. con la
siguiente distribucién por provincias: Guadalajara, 5.170 ha.; Madrid, 13.146 ha., Toledo, 20.215
ha. y Cdceres, 55.482 ha.

Posteriormente se han ido ejecutando nuevas realizaciones con las que, en la actualidad exis-
ten 17 zonas regables publicas. Se ha reflejado en los graficos adjuntos la inversién publica reali-
zada en estas 17 zonas regables desde 1939, asi como la inversién por hectdrea y el flujo neto.

En el primer gréfico, se representa la inversién ptblica realizada, en la que destaca la zona
del Alagoén, por encima de los 72.000 millones, seguida de la de Rosarito, con 23.000. Detras que-
da un grupo compuesto por las zonas del Arrago, Real Acequia del Jarama, Aranjuez y Alberche
con inversiones de entre 10.000 y 20.000 millones, quedando el resto debajo de esa cantidad.

Mas representativo es el siguiente gréafico, donde se reparten estas cantidades entre la super-
ficie regada, puesta en hectdreas. Asf las zonas con mayor coste por hectdrea actualmente serfan
las del Salor y Valdecafias, con cerca de tres millones, estando el resto alrededor o por debajo de
los dos millones. Hay que destacar los saltos que se producen con la puesta en servicio de
amplias zonas regables. A modo de ejemplo, se puede apreciar como la zona del Alagén llega a
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tener un coste por hectdrea de 29 millones en 1969,
que disminuye hasta los 1,8 millones al afio siguien-
te, ya que se pasé de regar 2.000 hectdreas a 34.000,
repartiéndose asi los costes de infraestructuras.

Por ultimo, tenemos un gréfico con el flujo neto,
en el que se expresa la relacién entre costes y benefi-
cios. Siguiendo con el mismo ejemplo del Alagén se
aprecia que hasta 1969 se llega a acumular un flujo
negativo de 57.000 millones, debido a que hasta ese
afio se habian producido la mayor parte de las inver-
siones (embalse, canales, etc...) y no se habian gene-
rado beneficios. El flujo no es positivo hasta 1988,
afio en el que los beneficios superaron a las inversio-

nes, lo que demuestra que éstas suelen ser rentables sélo a largo plazo, ya que pueden
pasar treinta o mds afos hasta que los beneficios superan el capital invertido. Este gréfico
también muestra la elevada rentabilidad de zonas como Rosarito o El Canal del Alberche,
siendo mds moderada en el resto de las zonas donde la justificacién del regadio se debe
también a razones sociales y de fijacién de la poblacién en el medio rural.



LOS REGADIOS DE INICIATIVA PRIVADA

Por lo que se refiere a los regadios privados, las superficies figuran en el cuadro. En funcién
de la existencia de regulacién y de su tipo, los regadios privados se dividen en:

— con regulacién artificial o embalse: 43.590 ha (37 %),
— con regulacién natural o acuifero: 17.486 ha (15 %),
— sin regulacién: 55.144 ha (48 %).

Con Regulacion Con Regulacion Total Sin Total
ZONA Arificial Natural Con Regulacion Regulacion superfie (ha)

Superficie (ha) Superficie (ha) (Superficie en ha) Superficie (ha) P
Cabecera del Tajo 0 5.638 5.638 0 5.638
Tajo intermedio 3.199 1.492 4.691 2499 7.190
Tajuia 0 5.517 5.517 2827 8.344
Henares 4.158 1.887 6.045 1.544 7.589
Jarama 6.808 0 6.808 4.053 10.861
Guadarrama 2.991 0 2991 2.551 5.542
Alberche 1.664 0 1.664 12.657 14.321
Margen izquierda 13.386 2.087 15.473 10.385 25.858
Tiétar 8.838 262 9.100 10.267 19.367
Alagon 959 130 1.089 4.299 5.388
ARRAGO 197 0 197 991 1188
Tajo inferior 1.376 453 1.829 1.573 3.402
Almonte 0 20 20 555 575
Salor 14 0 14 943 957
TOTAL 43.590 17.486 61.076 55.144 116.220




Trasvase Tajo-Segura

Acueducto de Riansares

EL TRASVASE TAJO-SEGURA

El litoral mediterrdneo, con suelo fértil, temperaturas templadas y ausencia de heladas, ha
sido desde muy antiguo un territorio ideal para la agricultura aunque siempre ha contado con
una condicién muy desfavorable, la escasez de agua. Dentro del “Plan Nacional de Obras
Hidrdulicas” elaborado bajo la direccién del Ingeniero de Caminos don Manuel Lorenzo Pardo
en 1933, se planteaba la solucién a la escasez de recursos del Sureste espafiol mediante el trasvase
de aguas desde la cabecera del rio Tajo. Se eligi6 ésta entre otras alternativas, como un trasvase
desde la desembocadura del Ebro. Se realizaron los estudios en la década de los sesenta y final-
mente en 1968 se autorizo la realizacién de las obras del Acueducto Tajo-Segura.

El trasvase, cuyo objetivo es sentar las bases hidrdulicas para posibilitar el desarrollo de las
provincias del Sureste de Espafia, tiene su comienzo en los embalses de Entrepefias y Buendia,
que tienen una capacidad total de 2.443 hm®. La presa de Entrepefias, construida sobre el rio Tajo
y con un volumen de embalse de 804 hm® habia sido terminada en 1956; la de Buendia sobre el
Guadiela, con un volumen de embalse de 1.639 hm?, se terminé un afio después, en 1957; el con-
junto de ambos embalses recibié el pomposo nombre de “mar de Castilla” al tiempo de su termi-
nacién. Aunque su principal destino fue el de servir de inicio al trasvase, ademds realizan la muy
necesaria regulacién de las aguas procedentes del Alto Tajo atenuando las que hasta entonces
eran periddicas y destructivas avenidas del rio, al tiempo que se aprovechaba la energia hidroe-
léctrica del salto, se garantizaba un caudal estable en el tramo medio del Tajo y se daba estabili-
dad a otros usos, como regadios en la zona media del rio; adicionalmente, crearon una singular
zona turistica en las comarcas de su entorno, actividad que se ha visto afectada por la sequia de
principio de los 90.

Aguas abajo de éstos, se encuentra el embalse de Bolarque desde donde se impulsa el agua
hacia el de La Bujeda, que es précticamente un gran depésito de unos 6 hm?® construido en las
alturas de la sierra de Altomira encima de Bolarque. Para elevar el agua del Tajo hasta ella se
han construido dos grandes tuberias de acero de mds de tres metros de didmetro y un espesor
que llega a los 23 milimetros; dichas tuberias salvan una distancia de 1.070 metros de largo y
una altura de 245 metros, hasta lo alto de la sierra. El agua es conducida por un canal que tiene
una capacidad de 33 m?/sg, y que a veces va en tinel y a veces en acueductos (entre los que
destaca el de Ridnsares, de casi 3 km. de longitud con una altura maxima de 48,50 metros y
cimientos de pilotes de 31 metros) hasta el embalse de Alarcén. Desde este embalse atraviesa La
Mancha, hasta introducirse en el impresionante tinel de Talave, que con sus mds de cuatro



HISTORIA DEL TRASVASADO
Aiio Hidrolégico Volumelzhtl:‘?)svusado
1978/79 63,136
1979/80 36,000
1980/81 253,054
1981/82 344,615
1982/83 94,104
1983/84 141,106
1984/85 349,748
1985/86 353,015
1986/87 377,205
1987/88 387,547
1988/89 360,679
1989/90 265,797
1990/91 317,720
1991/92 253,500
1992/93 185,000
1993/94 265,000
1994/95 191,571
1995/96 372,765
1996/97 465,000
1997/98 447,000
1998/99 561,300
1999/2000 604,951
2000/2001 586,671

91

metros de didmetro y casi 32 kilémetros de largo fue considerado el mayor de toda Europa
Occidental en su tiempo. A la salida del tinel el agua se encuentra ya en la cuenca del Segura y
se dirige al embalse de Talave.

Originalmente se tenia previsto disponer de agua excedentaria en la cuenca del Tajo que per-
mitiese garantizar un trasvase 600 hm? todos los afios y se contaba con poder llegar a los 1.000 hm?
en el futuro, pero se ha comprobado que los cdlculos eran demasiado optimistas y estas tltimas
cifras hoy se consideran inalcanzables. Ademds de su propésito original, el acueducto Tajo-Segura
también se utiliza hoy en dia para suministrar agua al Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y
se tiene previsto que préximamente pueda abastecer algunas poblaciones deficitarias de Castilla-
La Mancha dentro de la cuenca del Guadiana.

El acueducto Tajo-Segura es pieza fundamental del desarrollo alcanzado en la regiéon medite-
rrédnea del sureste espafiol.

2.500
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EL TRASUASE EN EL PLAN HIDROLOGICO

1. La disposicién novena uno de la vigente Ley 52 /80 ordena a la Administracién adoptar las
medidas pertinentes a fin de que, mediante la regulacién adecuada, las aguas que se tras-
vasen sean, en todo momento, excedentarias en la cuenca del Tajo, y encomienda al Plan
Hidrolégico del Tajo la determinacién de tales excedentes.

En cumplimiento de este mandato y para la determinacién de tales volimenes de aguas ex-
cedentarias, se ha tenido en cuenta conforme a la disposicién adicional novena dos de la
Ley 52/1980, el criterio basico de proporcionar la méxima seguridad técnica al suministro
de caudales con destino a los usuarios del Tajo, garantizando su atencién, sin restriccién al-
guna, con garantia temporal y volumétrica del 100% y con la adopcién de los criterios de
seguridad oportunos.

2. Con estos principios, la regla de explotacién que se formula consiste en atender perma-
nentemente las demandas del Tajo, sin limitacién alguna, y determinar en cualquier
momento el agua excedentaria disponible restando 240 hm® a las existencias en Entrepe-
fias y Buendia en ese momento. En consecuencia, no se podran efectuar trasvases, en nin-
gun caso, cuando las existencias en dichos embalses no superen los 240 hm? ni aun en las
condiciones hidrolégicas excepcionales previstas en el punto siguiente. Tal agua exceden-
taria puede ser trasvasada, comprobando que en ningtn caso se excede el total anual acu-
mulado para las cuencas del Segura y Guadiana de 650 hm?®, y con propuesta de progra-
macién a cuenta y riesgo del usuario de aguas trasvasadas.

3. En cuanto a las condiciones hidrolégicas excepcionales previstas en el Real Decreto
2530/1985 para la elevacién por la Comisién Central de Explotacion del Acueducto Tajo-
Segura al Consejo de Ministros de las decisiones de trasvase, se considera que se estd en
tales condiciones cuando, estando plenamente garantizados los consumos del Tajo sin nin-
guna restriccién, no se pueda garantizar el volumen minimo necesario para el abasteci-
miento y riego de socorro en la cuenca del Segura y la derivacién para abastecimiento a la
cuenca del Guadiana. Técnicamente, esta situacion se identificard cuando, a primeros de
mes, las existencias embalsadas en el conjunto de la suma de los embalses de Entrepefias
y Buendia (medidas en hectémetros cibicos) se encuentren por debajo de las cantidades
que figuran en el siguiente cuadro:

Acueducto Tajo-Segura




Volumenes limite en el macroembalse Entrepeiias - Buendia por debajo de los cuales las
decisiones de trasvase corresponden al Consejo de Ministros

001  NOV  DIC ENE  FEB MAR ABR  MAY JUN JUL  AGO  SEP
450 467 476 493 495 496 504 541 564 554 514 472

4. Sin perjuicio de lo anterior, la Comisién Central de Explotacién del Acueducto Tajo-Segu-
ra, conforme a las atribuciones conferidas por los Reales Decretos 2530/1985 y 1972/1988,
establecera las reglas de explotacion de los embalses con el fin de procurar que no se lle-
gue a las circunstancias hidrolégicas excepcionales anteriormente citadas.

5. Los volumenes de existencias indicados en los apartados 2 y 3 anteriores se deberdn revi-
sar al alza, conforme a lo previsto en el articulo 110 del Real Decreto 927/1988, si se obser-
vase la aparicion de circunstancias que asi lo aconsejasen. De forma expresa, deberan revi-
sarse inmediatamente cuando la evolucién de las demandas del Tajo y Guadiana asi lo
requieran, prioritariamente con relacién a las obras de abastecimiento de la llanura man-

P i : chega, Ciudad Real y Puertollano, debiendo en todo caso contemplarse a estos efectos tanto

Acueducto Tajo-Segura los aprovechamientos potenciales a que se refieren los articulos 3, 4 y 5 de la Ley 21/1971,

como los que resulten por virtud de lo establecido en la disposicién adicional novena de

la Ley 52/1980, y los que resulten del otorgamiento de las correspondientes concesiones
con cargo a las reservas para aprovechamientos futuros que, dependientes de recursos
regulados en cabecera, se recogen en este Plan Hidrolégico.
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A Ao . i CENTRALES HIDROELECTRICAS
Cedillo - sk Vﬁmﬁus A NOMBRE RIO  POTENCIA (Mw) % UTILIZACION
Entrepefias Tajo 37 17
Buendia Guadiela 55 1
Bolarque | Tajo 28 27
Bolarque I Tajo 208 4
Lorita Tajo 11 25
Almoguera Tajo 1 28
Burguillo Alberche 49 12
Puente Nuevo Alberche 16 277
: San Juan Alberche 33 19
A CENTRALES TERMICAS Picadas Alberche 20 28
NOMBRE TIPO  POTENCIA (Mw) % UTILIZACION Castrejon Tajo 77 21
Trillo Nuclear 1041 78 Vul.t'leobispo i AIugt?n - -
, Guijo de Granadilla  Alagén 54 10
José Cabrera Nuclear 160 78 - . "

Gabriel y Galdn Alagén 110 10
Almaraz Nuclear 1861 88 Azutén Tajo 180 10
Aceca Hidrocarburos 627 5 Valdecaiias Tajo 925 17
TOTAL 3689 Torrejon Tajo 140 24
Jose Maria Oriol Tajo 915 13
Cedillo Tajo 440 17

TOTAL 2648
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EL AGUA Y LA ENERGIA

La utilizacién de la fuerza motriz del agua o energia hidrdulica es tan antigua en la cuenca,
que no se puede saber a ciencia cierta donde situar su origen. Permanecen en la memoria esa épo-
ca en la que los gancheros transportaban los troncos desde la Cabecera del Tajo hasta hasta las
industrias madereras de agua abajo o el aprovechamiento de la fuerza motriz en molinos de
diversa indole.

Sin embargo, es a partir del descubrimiento de la electricidad es cuando se inicia la etapa
moderna de este aprovechamiento. Hay que tener en cuenta que en 1881 ya contaba Madrid con
la iluminacién eléctrica de La Puerta del Sol y los jardines de El Retiro, es decir, sélo dos afios des-
pués de que Thomas Alba Edison inventase la bombilla eléctrica. Se inici6 una rdpida transforma-
cién de muchos molinos hidrdulicos para usos eléctricos y en 1901 funcionaban ya 861 pequefias
centrales de las que el 40% eran molinos. Como en un principio sélo se producia corriente conti-
nua que no es apta para transportarla grandes distancias, se dio la circunstancia de que en algu-
nas comarcas era mayor la oferta que la demanda, apareciendo industrias como la del carborun-
do en las cercanias de Beteta (Cuenca); esta actividad es una gran consumidora de energia, y asi
se puede elaborar un producto industrial que se exporta desde un rincén de nuestra cuenca a
todo el mundo.

La Espafia de principios de siglo tenfa décadas de retraso con respecto a los paises punteros
de Europa, y la modernizacién del pais dependia, entre otras medidas, de la urgente creacién de
una red eléctrica que suministrara energia a nuestras ciudades y a nuestras industrias. En 1910 se
acaba la presa de Bolarque enviaba la electricidad a Madrid a 12 céntimos el kilovatio hora.

Se inician proyectos para el aprovechamiento hidroeléctrico de la cuenca, que podemos
ilustrar, a modo de ejemplo, con los relativos al rio Alberche, primer rio de la cuenca en iniciar
su desarrollo integral. Asi en 1912 se otorga la concesién para el “aprovechamiento industrial”
del rio Alberche, concesién renovada y ampliada en 1914 y en 1926, por la que se dividia el rio
en dos tramos, uno “industrial” en cabecera, en el que se pretendia su aprovechamiento hidroe-
léctrico con las presas de La Venta del Obispo, Morisco, Burguillo, Charco del Cura, San Juan y Pica-
das, y otro “agricola” en la parte final, destinado a su aprovechamiento para los regadios del
tramo medio y bajo del rio y la zona de Talavera, con las presas de La Marquesita y Cazalegas.
Aunque este uso exhaustivo excluia consideraciones de tipo medioambientales, hay que tener
en cuenta que en aquel tiempo tales argumentos ni siquiera se conocian y, ademds, gran parte



3
1590 - 3:‘ - 1590
1500 1 < 3 S - 1500
1400 - 2 8 = 1400
1300 w s < ) L 1300
T < = 3
1200 - Q S S pes - 1200
= o
1100 - u > S T L 1100
} 9} o
1000 1 z < S 9 T ENTREPENA r 1000
900 1 8 S T EOLARQU 900
800 - < E 720. L 800
2 o 600 §
700 - S F cop 700
600 4 o AZUTAN CASTREJON 600
500 1 JOSE MARIA 425 500
354 LMOGUERA
200 | TO;!‘I:{EJON 315 00
300 |[CEDILL 218 32 300
200 115 200
100 100
| . . . . , . . . . 0
LISBOA 0 47 100 200 300 400 500 600 700 800 862.7 km
TRAMO )
| _TRAMO PORTUGUES FAONTERIZO TRAMO ESPANOL |
RIO TAJO 2
-
>
iN)
o
<C
d
W 1700 © 1700
5‘25 1600 1600 Los grdficos adjuntos representan los rios y tramos mds
e 1500 1500 aprovechados para uso hidroelécirico en la cuenca con sus
w Egg o :;gg aprovechamientos.
o 4 o
e 1200 < O L 1200 » . . .
1050 N % 1050 100 ﬁ ° | 1100 Las obras de regulacion necesarias han sido realizadas por
oy ~ ,
1000 § Boa 3 1000 1000 QE L 1000 el Estado, en los casos en que se frataba de cabeceras mds
o = o . ol s e e o
%0 £ W T T 900 900 L 900 irregulares y con rentabilidad mds incierta, y por los particulares
ot B 800 800 729 800 en los tramos de los rios con recursos mds regulares.
7001 700 700 &3z L 700
600 l 600 600 518.5 BURGUlLL;IGOO
500 500 500 CHARCO 1 500
400 | 400 CONFLUENCIA 0 DEL CURAJ | 0o
RIO TAJO-370 m T 4 \
300 300 300 | [PICADAS |SAN JUAN] 200
CONFLUENCIA 200 200 200 200
RIO TAJO-110 m 1007 100 100 100
0+ 0 0 +rrrrrrrrrrrrrrrrt 0
0 50 100 150 200.7 km 0 50 100 150 182 km
RIO ALAGON RIO ALBERCHE




Presa Jose M2 Oriol (central)

Iﬂ|3

de la cuenca esta sumida en el subdesarrollo, no por falta de recursos sino por que no habia
infraestructuras que permitieran su utilizacién y creasen riqueza; hay quien opina que el prin-
cipal enemigo del medioambiente es la pobreza. En 1931 se finalizan las obras de Burguillo y del
Charco del Cura, financiadas al 50% por el Estado y el otro 50% por el concesionario, destinando
temporalmente parte de su volumen a regadio. De hecho, el embalse de Burguillo era el tnico
de gran entidad que existia por entonces en toda la cuenca. En plena posguerra se realizé un
considerable esfuerzo por construir los embalses de San Juan (1955) y de Picadas (1952) en la
“zona industrial” y en las mismas condiciones econdmicas de los anteriores, y adicionalmente
el de Cazalegas (1949) en la “zona agricola”. Actualmente se ha aumentado en gran manera la
presion sobre los recursos de estos embalses, pues han aparecido demandas que en un princi-
pio ni siquiera imaginaron los planificadores; asi se estd suministrando agua para abasteci-
miento de distintas poblaciones, entre otras, de Talavera de la Reina (desde Cazalegas) o Madrid
(desde Picadas y San Juan), y hay otras en proyecto. Estdn también los usos recreativos como
navegacion, pesca, turismo, etc. en varios de estos embalses. Y finalmente, aunque no menos
importante, estdn los usos medioambientales, como caudales minimos en el rio, conservacién
del ecosistema y laminacién de avenidas. Y no olvidemos que se tienen garantizados (en algu-
nos casos por Ley) los usos originales de regadios y produccién hidroeléctrica, por lo que armo-
nizar todos los derechos exige un esfuerzo econémico, planificador y negociador de todos los
afectados.

En el resto de la cuenca el desarrollo ha sido similar con problemas muy parecidos. Especial-
mente a partir de 1960 comenzé un verdadero aprovechamiento integral de la cuenca, que la
situd en cabecera dentro de nuestra Peninsula.

En relacién a los aprovechamientos energéticos, actualmente existen en explotacién un con-
junto de 19 centrales y 205 minicentrales cuya potencia instalada es de 2648 Mw y 116,7 Mw res-
pectivamente.

Se pueden extraer las siguientes conclusiones:

1) Las minicentrales suponen, en conjunto, una produccién equivalente al 12% del total de la
produccién hidroeléctrica de la cuenca.

2) En potencia, las minicentrales tienen instalada el 4,3% de la potencia total.

3) Esta diferencia en los porcentajes se explica por el mayor ntimero de horas de utilizacién
de las minicentrales frente al de las grandes centrales. En concreto, las minicentrales dan
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3.210 horas de utilizacién media, en tanto que, para las grandes centrales, esta cifra se ve
rebajada a 1.046 horas, lo que indica que las grandes centrales se destinan a la produccién
de energia de calidad (puntas).

4) La potencia media de las minicentrales es de 568 Kw., en tanto que la media en grandes
centrales es de 137.736 Kw. Resulta, por otro lado, que mientras que son 205 las minicen-
trales censadas en la cuenca, tan sélo se encuentran 19 grandes centrales, lo cual es un cla-
ro indice de la complejidad que la tramitaciéon administrativa de las minicentrales supone
para el Organismo de Cuenca, al menos con relacién a la gran central.

5) En el Tajuiia, Alto Tajo, Alagén y Henares se encuentra la mayor parte de las minicentra-
les existentes, en total, 116 de las 205 unidades recensadas, practicamente el 57%.

6) En grandes centrales, las zonas de Tajo Inferior, Alberche y Tajo Intermedio cuentan con 4
instalaciones cada una, seguidas del Alagén con 3, Alto Tajo con 2 y, finalmente, Margen
Izquierda Intermedia y Salor-Tajo Final con 1. La zona con un mayor equipamiento es la 12,

DISTRIBUCION DE MINICENTRALES EN LA CUENCA DEL TAJO,

POR ZONAS HIDROGRAFICAS
MINICENTRALES
ZONA v 5 - ) )
Numero | Produccion media (Gw) | Potencia (Mw) EVOLUCION PRODUCCION CONJUNTO CUENCA
s . 01. Alto Tajo 30 534 174 8
Presa del rio Jerte (Caceres) 02. Tajo intermedio 12 30,6 12,1
03. Tajufia 32 6,8 17 7]
04. Henares 26 93 25 E 61
05. Jarama/Manzana 16 123,0 444 Z ;|
06. Guadarrama ] 07 02 e
07. Alberche 3 03 0,1 g 1
08. M.LIntermedia 21 399 9,5 B 3.
09. Tiétar 17 60,9 16,1 = 7
10. Alagén 28 27,5 6,4 1
11. Arrago 9 14,5 44 -+
12. Tajo inferior 7 6,9 1,6 70717273 74757677 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
13. Almonte 1 0,1 01
14. Salortajo final 2 07 02
TOTAL 205 374,6 116,7
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Tajo Inferior, en la que se encuentran, como ya se ha hecho notar anteriormente, los saltos
del Sistema Tajo de Iberdrola.

7) Las zonas de Tajuiia, Henares, Jarama /Manzanares, Guadarrama, Tiétar, Arrago y
Almonte no cuentan con grandes centrales, y la del Almonte no tiene equipamiento hidro-
eléctrico.

Analizando la evolucién de la energia eléctrica producida en la cuenca en el periodo 1970-
1989, vemos que las puntas de produccién en veinte afios se producen en el periodo 1977-1979,
para dar lugar posteriormente a una bajada importante, a pesar de entrar en explotacién las cen-
trales ubicadas en el rio Alagén (Gabriel y Galdn y Guijo de Granadilla).

Esta evolucién estd intimamente ligada légicamente a la pluviometria, De periodo 1979-89,
coincide el afio de mds lluvia media 1979 con el de mayor produccién; a su vez coincide el afio
1981, el de mayor sequia, con el de menor produccién. Esta sequia provocé que la aportacion de
energfa eléctrica de origen hidrdulico al conjunto de la produccién nacional de electricidad se
redujera respecto a afios anteriores en un 50%, pasando de un 45% en el afio 1979 a un 21% en el
afo 1981.

POTENCIA INSTALADA PRODUCCION ELECTRICA

30000 140000

Potencia instalada en Espafi i
25000 B Potencia instalada en Espaia }» 120000 I Produccén elctrica en Espaiia ’»

Potencia instalada en la cuenca del Tajo Produccion eléctrica en la cuenca del Tajo
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0 0
Térmicas Nucleares Hidroeléctricas Térmicas Nucleares

TIPO DE CENTRAL TIPO DE CENTRAL

Hidroeléctricas




PROPORCIQN ENTRE LA POTENCIA INSTALADA EN LAS CENTRALES
TERMICAS DE LA CUENCA Y EL TOTAL NACIONAL

Resto de Espafia
76,28%
Trillo (nudlear)

AMmaraz (nudear)  José Cabrera (nuclear) 6,81%
11,88% 1,02%

Aceca (fuel)
4,01%

PROPOR(IQN ENTRE LA ENERGIA PRODUCIDA POR LAS CENTRALES
TERMICAS DE LA CUENCA Y EL TOTAL NACIONAL

Resto de Espafia
79,58%
Aceca (fuel) Trillo (nuclear)

0,13% Almaraz (nuclear) José Cabrera (nuclear) 7,50%
1277% 0,02%

VOLUMEN DE AGUA CONSUMIDO EN LA REFRIGERACION DE LAS
CENTRALES TERMICAS DE LA CUENCA

Aceca (fuel)
Almaraz (nuclear) 0,49% Trillo (nuclear)

3041% 40,51%

José Cabrera (nuclear)
28,59%

LA REFRIGERACION DE LAS CENTRALES TERMICAS

Mencién especial merecen las centrales productoras de electricidad en nuestra cuenca que
utilizan el agua para refrigeracion. Estas son, la central térmica de La Aceca, situada en Villanue-
va de la Sagra, que utiliza las aguas del Tajo; la central nuclear de Trillo, situada en el término
municipal del mismo nombre, en la cabecera del Tajo y por encima la mayoria de los usos impor-
tantes del rio y del embalse de Entrepefias que es origen del trasvase Tajo-Segura; la nuclear “José
Cabrera”, en el término municipal de Zorita de los Canes; y la de Almaraz, situada en el término
municipal del mismo nombre, a orillas del Tajo en la cola del embalse de Alcdntara.

Respecto a la refrigeracién, potencia y produccién de las centrales Térmicas de la cuenca,
nucleares y de fuel-oil, en la actualidad existen tres centrales nucleares (Trillo, José Cabrera y
Almaraz) y una térmica (Aceca). Los datos caracteristicos se resumen a continuacién. En cada
caso, hay establecidas en la concesidn, las condiciones que deben reunir los vertidos resultantes
de su actividad, principalmente las referentes a la temperatura del agua.

. . . Produccion
Central Caudal derivado(l/s) Caudal vertido(l/s) Potencia MW Gwh (1994)
Trillo(nuclear) 1.200 534 1.041 8.462
José Cabrera(nuclear) 6.670 6.200 160 23
Almaraz (nuclear) 18.500 18.000 1.861 14.404
Aceca (fuel) 17.508 17.500 627 146
Total térmicas Tajo 3.689 23.035
Total térmicas Espafia 15.659 112.801
TOTAL electricidad Espaiia 25.279 143.227
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INTRODUCCION

La calidad de los rios de la cuenca del Tajo estd condicionada por las siguientes caracteristicas:

* Presencia de la mayor concentracién urbana de la Peninsula situada en el tramo medio-
alto de la cuenca.

 Régimen hidrolégico con una gran irregularidad tanto anual como interanual, en la que
destacan unos estiajes muy marcados.

e Presion sobre el recurso que, como resultado de fuertes demandas, se traduce en impor-
tantes obras de regulacién sobre todo en la cabecera del Tajo y las subcuencas del Jarama
y Alberche.

« Una superficie de regadio que supera las 200.000 hectdreas.

» Una muy importante cabafia ganadera.

Las consecuencias que sobre la calidad de las aguas tienen estos factores, son las siguientes:

e Gran superficie urbana y continuo crecimiento poblacional de los principales nticleos, con
su consecuente aumento de la escorrentia superficial y de los vertidos, lo que obliga tam-
bién a la continua ampliacién de las infraestructuras de saneamiento y depuracién.

e Proporcién elevada de aguas procedentes del retorno de depuradoras en los caudales de
los rios durante el verano y otofio, lo que hace que durante el estiaje las aguas superficia-
les sean muy sensibles tanto al nivel de funcionamiento de los sistemas de saneamiento y
depuracién, como a la influencia de pequefios vertidos que podrian ser asimilados con
facilidad en periodos de aguas altas o medias.

e Acusada incidencia en los cauces de los vertidos ganaderos con bajo nivel de depuracién,
debido por una parte al aumento en los tltimos afios de la cabafia ganadera, y por otra a
la marcada tendencia a la estabulacién de la misma y su consiguiente concentracion.



Charca de Brozas (Caceres)
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LA CONTAMINACION Y SUS ORIGENES

La situacion actual de la contaminacién se representa en los siguientes cuadros, en los que
aparece a nivel municipal la concentracién de la contaminacién urbana, industrial y ganadera. En
los cuadros de la pdgina 110 se representa la contaminacién total del municipio en habitantes-
equivalente que, de acuerdo con la Directiva 91/271 de la Unién Europea, es la carga contami-
nante de 60 gr/dia de DBO; mientras que en los cuadros de la pagina siguiente se representa la
contaminacién especifica, es decir, el resultado de dividir la contaminacién anterior por la super-
ficie del municipio en habitantes-equivalente por kilémetro cuadrado.

Contaminacion urbana

Se representa la carga urbana bruta calculada en funcién de la poblacién antes de tratar en las
estaciones depuradoras de aguas residuales. Como es de esperar, las mayores contaminaciones se
generan en los grandes nticleos urbanos y en sus zonas de influencia.

Contaminacion industrial

El reparto de la contaminacién sigue un patrén muy similar al de la contaminacién urbana,
debido a que la mayor parte de la industria estd situada en las proximidades de las ciudades y
especialmente en las grandes aglomeraciones urbanas. La carga industrial vertida a las redes de
saneamiento municipal son tratadas en las depuradoras municipales mientras que la carga indus-
trial vertida fuera de dichas redes de saneamiento debe disponer de depuracién propia.

Contaminacion agricola
La actividad agricola genera una contaminacién difusa de las aguas debido al empleo de fer-

tilizantes. Para su estimacién se ha utilizado el balance de nitrégeno. En la cuenca tenemos valo-
res por lo general bajos, con una incidencia sélo apreciable en dreas con zonas regables.
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Contaminacién ganadera

En la dltima década la cabafia ganadera ha aumentado significativamente, al tiempo que se
ha experimentado en el sector una clara tendencia a la concentracién en grandes explotaciones, lo
que constituye una fuente generadora de residuos de alto poder contaminante. Los habitantes-
equivalentes ganaderos totales en la cuenca superan los 14,5 millones, sin embargo considerando
tnicamente el ganado estabulado, y suponiendo la contaminacién de la ganaderia extensiva
como difusa, la cifra de habitantes-equivalentes netos se reduce a 6,2 millones. Se trata de una
carga generalmente concentrada, como lo demuestra el hecho de que en tan sélo 25 municipios se
concentra el 30% del total de los habitantes-equivalentes ganaderos de toda la cuenca, como se
aprecia en la figura al pie de esta pagina.
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Decantacion
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Decantacion + secundario + nitrificacion
Decantacion + secundario + estabilizacion
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Fisico-quimico + secundario + nitrificacion
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Alameda de La Sagra
Azuqueca de Henares
Belvis de La Jara
Cabanillas del Campo
Carmena

Cebolla

Cifuentes

Escalona

Gerindote

Guadalojara

Horche

Huete

Humanes

Los Yébenes
Marchamalo
Menasalbas

Molina

Navalcdn

Olias del Rey

Orgaz

Pastrana

Poligono Industrial
Sacedon |

San Pablo de Los Montes
Santa Cruz de La Zarza
Santa Cruz del Retamar
Santa Olalla

Sigilenza

Sonseca

Talavera de La Reina
Tarancon

Toledo

Velada

Villalvenga de La Sagra
Villarrubia de Santiago
Villosequilla de Yepes
Yuncler

Yuncos

Yunquera de Henares

PRINCIPALES DEPURADORAS EN LA CUENCA

CASTILLA LA MANCHA EXTREMADURA

Almaraz

Arroyo de La Luz
Cabezuela del Valle
(dceres

Casar de Cdceres
Coria

Galisteo

Jerte

Malpartida de Cdceres
Malpartida de Plasencia
Moraleja

Navaconcejo
Navalmoral de La Mata
Piornal

Plasencia

Sierra de Fuentes
Talayuela

Tornavacas

Torno (El)

Torrecillas de La Tiesa
Trujillo

Valencia de Alcdntara
Valverde de La Vera
Zarza de Montdnchez

CASTILLA Y LEON

Arenas de San Pedro
Béjar

Las Navas del Marqués
Ledrada

Navalperal de Pinares

MADRID

Aldea del Fresno
Algete

Aranjuez

Arroyo de El Soto
Arroyo de la Vega
Arroyo el Plantio
Boadilla
Bustarviejo
Butarque
Cabanillas
Camarma
Cosaquemada
Cervera

Cobefia

El Berrueco

El Chaparral

El Endrinal

El Paraiso

El Pimpollar
Fuente el Saz
Guadalix
Guadarrama medio
Hoyo de Manzanares
La Cabrera

La China

La Poveda

Las Matas

Las Matas — Pefiascales
Las Rozas

Los Escoriales
Miraflores

Molar Sur

Navalafuente
Navalcarnero
Navarrosillos
Navas del Rey
Patones
Picadas

Pinilla
Puentes Viejas
Quijorna
Redruefia
Riosequillo
Robledo
Robledondo
San Agustin
Santa Maria de la Alameda
Santillana
Soto Gutiérrez
Sur

Sur - Oriental
Talomanca
Torrelaguna
Torremocha
Tres Cantos
Valdebebas
Valdemorillo
Valdepiélagos
Valdequemada
Valdetorres
Velilla
Venturada
Villanueva de la Cafiada
Viveros
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OBIETIVOS DE CALIDAD

Los objetivos de calidad en las aguas superficiales de la cuenca estan fijados en el capitulo V
del Plan Hidrolégico, concretados dentro del cuadro 23 donde se fijan los objetivos de calidad por
areas.

En el plano de la pagina 117 se reflejan los tramos de rio cuyo objetivo de calidad es “agua
destinada a la produccién de agua potable”, y en los que el nivel de calidad se establece segtin el
grado de tratamiento que deben recibir para su potabilizacién de acuerdo al Anexo n° 1 del
Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica (aprobado
por Real Decreto 927/1988 de 29 de julio).

En el plano de la pagina 118 se reflejan los tramos de rio cuyas aguas deben tener una calidad
apta para la vida piscicola, y en los que los objetivos de calidad se establecen de acuerdo al Anexo
n° 3 del citado Reglamento de la Administracién Ptblica del Agua y de la Planificaciéon Hidrol6-
gica. Los tramos reflejados en el plano corresponden a los expresados en el cuadro 23 de capitulo
V del Plan Hidrolégico, asi como los del cuadro 24 que corresponden a tramos fluviales de espe-
cial interés piscicola, declarados como tales a la Unién Europea por las CCAA y cuyo objetivo de
calidad corresponde al de aguas ciprinicolas.

En el plano de la pagina 119 se reflejan los tramos de rio donde los objetivos de calidad se
establecen limitando las concentraciones méximas de los siguientes pardmetros: DBO;, SS, NH,

y Ptotal



OBJETIVOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA ABASTECIMIENTO

il

— Al1*
A2 *
— A3 *

* de acuerdo con la Tabla del Anexo 1 del RAPAPH




OBJETIVOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA PECES

18

Salmoénidos
Salmodnidos *
Ciprinidos

Tramos de especial interés (Ciprinidos)

* Agquellos tramos que pueden no cumplir la condicion de oxigeno
disuelto o que el caudal circulante puede ser menor de 100 Ifs




CAUCES Y AREA EN QUE LA CALIDAD OBJETIVOS DE CALIDAD OBJETIVOS DE CALIDAD DEL AGUA
SE DEFINE CONCENTRACIONES DEFINIDA POR CONCENTRACIONES

POR CONCENTRACIONES DBO; | s | NH, | P.tor
Arroyo Navacerrada y sus afluentes 10 25 10 8
Rio Manzanares y afluentes entre embalse de Sanfillana y el nicleo de Madrid 10 25 10 8
Rio Manzanares y sus afluentes aguas abajo del nideo de Madrid 15 25 15 3
Rio Henares y sus afluentes aguas abajo del nicleo de Guadalajara 25 25 5 1
Rio Jarama y afluentes a excepcion del Manzanares, Henares y Tajufia, aguas abajo Ayo. Vega 15 25 10 3
Rio Algodor y sus afluentes entre Los Yébenes y el embalse de Finisterre 25 25 15 35
Rio Guadarrama y sus afluentes aguas abajo de la EDAR El Chaparral 10 25 10 1
Rio Tiétar y sus afluentes desde su nacimiento al embalse de Rosarito 15 25 10 2
Rio Almonte y sus afluentes 15 25 10 4

Rio Cuerpo de Hombre y sus afluentes aguas abajo de Béjar 55

Rio Arrago y sus afluentes desde lu Rivera de Gata a lu desembocadura 25
Rio Alagon y afluentes excepto el rio Cuerpo de Hombre hasta embalse de Valdeobispo 35
Rio Salor y sus afluentes 40
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LOS SISTEMAS DE DEPURACION

Antecedentes

Los planes con relacion a la calidad y con incidencia significativa en la cuenca del Tajo, han sido:

« Plan de Saneamiento Integral de Madrid (PSIM) elaborado por el Ayuntamiento de la capi-
tal en la década de los setenta y gracias al cual se construyeron las depuradoras con mayor
capacidad de tratamiento de la cuenca. Recientemente se ha ampliado con el PSIM II.

« Plan Integral de Madrid (PIAM), elaborado por la Comunidad Auténoma de Madrid para
el ambito de la misma, con el que construyeron un buen ndmero de depuradoras que
actualmente gestiona el "Canal de Isabel II". Como tltima manifestacién de dicho plan,
actualmente estd en curso el denominado Plan 100% cuyo objetivo es que todos los muni-
cipios de la Comunidad Auténoma dispongan de la depuracién adecuada.

« Plan Nacional de Saneamiento y Depuracion, realizado por la Direccién General de Obras
Hidraulicas y Calidad de las Aguas, en coordinacién con las CCAA y que para la cuenca
del Tajo consiste en la ejecucién de 304 depuradoras con el objetivo de cumplir la Directi-
va de Depuracién 91/271

« El Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo que establece los objetivos de calidad en distin-
tos tramos de rios y dreas hidrograficas.

« El Plan Hidrolégico Nacional que ordena redactar el "Plan Integral de mejora de la calidad
del rio Tajo"

Instalaciones de depuracién

Actualmente la cuenca dispone de 291 depuradoras en funcionamiento o en fase avanzada
de construccién, con lo que la capacidad de depuracién se eleva a los 11,3 millones de habitan-
tes-equivalentes. Estd a punto de comenzar las obras de las grandes depuradoras de La Gavia,
Culebro-Fuenlabrada y Culebro-Getafe, (las tres en la Comunidad de Madrid) que proporciona-
rdn una depuracién de 4,6 millones de habitantes-equivalentes, con lo que en un futuro cercano
la capacidad total de la cuenca alcanzard los 15,9 millones de habitantes-equivalentes, que es
aproximadamente la suma de la carga total de contaminacién urbana més la industrial. Esto no
quiere decir que se esté a punto de tratar el 100% de la contaminacién urbana e industrial, ya
que existen puntos singulares (urbanizaciones, poligonos industriales, pequefios nicleos urba-
nos, etc...) cuya depuracion es todavia deficiente o inexistente. Por ello, estd en estudio una
serie de mds de 200 actuaciones en materia de depuracién para la construccién o ampliacién de
infraestructuras de saneamiento o depuracién, algunas de las cuales (doce en concreto, afectan-
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EDAR. Tratamiento primario
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do a 75 municipios) ya cuentan con un compromiso de ejecucién por parte del Ministerio de
Medio Ambiente.

En los mapas de la pagina siguiente se puede apreciar la comparacién entre la contamina-
cién producida en la cuenca por éreas hidrogréficas y la capacidad de depuracién existente en
dichas éreas.

En cuanto a las distintas clases de tratamiento con que cuentan las instalaciones existentes,
el 75% de las mismas, que sirven practicamente al 90% de la poblacién tratada, cuentan con un
tratamiento secundario, mientras que otro 20% de las instalaciones, que sirven aproximadamen-
te al 10% de la poblacién tratada, cuentan con tratamientos avanzados de eliminacién de
nutrientes. S6lo el 5% de las instalaciones disponen tnicamente de tratamiento primario, pero
debido a que generalmente sirven a pequefios nticleos aislados no representan practicamente a
poblacién alguna.

L 3

EDAR. Arroyo de la Vega
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@ DEPURADORA EXISTENTE

@ DEPURADORA EN CONSTRUCCION
DEPURADORA EN PROYECTO

@ DEPURADORA PREVISTA (P.S.D.)

@ DEPURADORA P.S.I.M.
DEPURADORA PREVISTA P.S.I.M.
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PLAN DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES EN LA COMUNIDAD DE MADRID
P.S.D. (1995 - 2005)
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EL CONTROL
DEL CICLO
HIDROLOGICO
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LOS SISTEMAS DE CONTROL

En los lugares como Espafia en los que la disponibilidad de agua ha tenido tanta influencia
en la actividad econémica y en el propio desarrollo, ha sido obligado conocer mejor el funciona-
miento del ciclo hidrolégico y realizar su control. Con esas finalidades se estdn aforando el rio
Lozoya, origen del abastecimiento a Madrid, y el rio Tajo desde principios del siglo XX.

El control del ciclo hidrolégico se lleva a cabo, dicho de una forma simplificada, estimando el
agua que cae sobre el territorio o sistema hidrogréfico y la que sale del sistema, apoyandose en los
datos que se miden en las estaciones pluvio-termométricas, en las estaciones de aforo y controlando
las entradas y salidas de los embalses y de los acuiferos.

En la actualidad existen distintos tipos de controles:

Las estaciones meteorolégicas gestionadas por el INM*, por la Confederacién o por otras
Instituciones o entidades como pueden ser el CYII, CCAA, empresas hidroeléctricas.

La red de aforos cldsica en cauces y canales que gestiona la Confederacion.

Los embalses de cualquier propietario, en donde se controlan entradas y salidas.

La red SAIH (Sistema automadtico de informacién hidrolégica).

La red ICA y la SAICA (Sistema automadtico de informacién de la calidad).

La red de control de las aguas subterraneas.

En esta cuenca la primera estacién meteoroldgica se implanté en Madrid en 1860 y la segun-
da en Céceres en 1882.

La primera estacién de aforos data desde 1900 en Puentes Viejas en el rio Lozoya y en la presa
de Bolarque en 1912.

La red SAIH acaba de entrar en explotacién mientras que las dos primeras fases de la red Sai-
ca estdn ya en explotacién desde 1999.

Estd tramitdndose el proyecto de la nueva red de control de aguas subterrdneas, habiéndose
utilizado hasta hoy la red del ITGE.



Estacion de aforos de Huelaga. Rio Arrago

Estacion de aforos de El Paular. Rio Lozoya

o

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS Y TERMOMETRICAS

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
@  ESMQUNELYERWGPRYIOMETRICAS
SN RYSRA M ETRICAS

o FUHEURE I

ESTACIONES COMPLETAS,
@ ESTACIONES AUTOMATICAS
ESTACIONES AUTOMATICAS

ESTACIONES DE AFORO

@  ESTACIONES DE AFORO
s ESTAGOMERBRAFORO INTERRUMPIDAS

ESTACIONES DE AFORO INTERRUMPIDAS




A lo largo del tiempo, los diferentes planes y proyectos de regulacién han exigido plantar
nuevas estaciones para respaldar la justificacién de las inversiones a realizar.

La sistematizacion en la realizacién de estudios de hidrologia, bdsicos para informar los pro-

yectos de nuevos aprovechamientos, ha motivado la creacién de una red de aforos en cauces y
embalses que comprende mds de 100 estaciones en cauces y unas 50 en embalses.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE CONTROL ACTUALES

CUENCA TAJO | Densidad Ud/km? |  Tajo/Espaiia Espaiia Densidad Ud/km?

Superficie en km? 55.810 0,110 506.470

N° Estaciones pluviométricas 105 532 0,042 2514 201
N° Estaciones termopluviométricas 177 315 0,076 2323 218
N° Estaciones completas 15 3 0,094 159 3.185
N° Estaciones automaticas 6 9.302 0,072 83 6.102
N° Estaciones de aforo 9% 581 0,131 732 6.92
N° Puntos de control en embalses 46 1.213 0,152 303 1.672
N° Estaciones de aforo en canales 36 1.550 0,205 176 2.878
N° de puntos de la red de piezometria 84 664 0,028 2.956 171
N° de puntos de la red de hidrometria 75 744 0,157 41 1.062
Total estaciones meteorolégicas 303 184 5.079 100
Total estaciones de control hidrdulico 178 314 1.211 118

o R e * INM: Instituto Nacional de Meteorologia.
48 W e CYII: Canal de Isabel II.
Estacion de aforos de Villarejo de Montalban. CC.AA.: Comunidades Auténomas.
Rio Cedena IGME: Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

/1]
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Marcos de control
Pluviometros

Conduccion-impulsion

Marcos de colrrol
Estaciones de aroros

ﬂ viometr
staciones en emhulses

Conduccién-impulsién

Estaciones de aforos

PPG'I

Estaciones en embalses

128



Estacion meteorologica del SAIH,
presa de Gabriel y Galan. Rio Alagén
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EL SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA (SAIH) DEL TAJO

La necesidad de gestionar eficientemente la explotacién de los sistemas durante las avenidas
para paliar sus efectos en forma de inundaciones propicié que durante la década de los 80, apro-
vechando al mismo tiempo el gran avance tecnolégico que se estaba produciendo en las comuni-
caciones y la facilidad en el manejo de grandes voltiimenes de informacién mediante computado-
res, se pensara en realizar unos proyectos para automatizar la toma de datos hidrolégicos y su
transmision en tiempo real hasta las Confederaciones, donde serian tratados y utilizados como
entradas en los modelos hidroldgicos para gestiéon de avenidas y como indicadores en los siste-
mas de alarma para prevenir inundaciones.

Estos proyectos empezaron a ser una realidad en las cuencas mediterrdaneas, donde los episo-
dios de inundaciones eran mds frecuentes y dejando para una fase posterior su implantacién en
las cuencas atlanticas.

La necesidad de mantener operativos los sistemas y la propia experiencia de explotaciéon en
otras cuencas, mostraron la conveniencia de aprovechar los medios disponibles para la explotacién
normal del dia a dfa, teniendo como objetivo la medicién y control de los recursos disponibles.

A pesar de ello, la previsién de avenidas y su gestién estdn igualmente presentes, ya que no
se debe olvidar que sobre todo los afluentes de la margen derecha dan lugar periédicamente a
avenidas de cierta importancia: Henares, Jarama, Guadarrama, Alberche, Tiétar, Arrago y Alagén
son claros ejemplos.

OBJETIVOS DEL SAIH DEL TAJO

El Sistema SAIH del Tajo es capaz, basdndose en procedimientos informdticos, de captar,
transmitir, procesar y presentar informacién del estado hidrolégico e hidrdulico de la cuenca,
incluyendo el conocimiento puntual del funcionamiento de los dispositivos y obras de control
que en ella se ubican. Este sistema de informacién se apoya en una red de comunicaciones que,
como tal integra otros sistemas de adquisicién, transporte y proceso de datos, de ahi que el SAIH
sea un sistema de informacién compuesto por elementos fisicos, electromecdnicos, equipos de
comunicaciones, elementos eléctricos, elementos electrénicos y equipos informéticos.

Los datos procedentes de este sistema, una vez procesados y validados, deben ser ttiles para los
distintos servicios de la Confederacién Hidrografica del Tajo, ademads de otros organismos o empre-
sas publicas y privadas. Ademds de la aplicacién inmediata como herramienta de apoyo a la toma de
decisiones en la gestion hidrdulica de la cuenca, cabe esperar del SAIH otras muchas aplicaciones:



PUNTOS DE CONTROL — Archivo de datos hidrolégicos continuos y fiables.
1. De control puviométrico 3 — Elaboracic’m .aufcomética de estadisti‘cas e informes. .
— Mejor conocimiento de la propagacioén de las ondas de crecida.
2. De conirol pluvionivoméfrico 18 — Mejor conocimiento de la estructura espacio - temporal de las precipitaciones.
3. De control en embalses 47 — Introduccién de nuevas tecnologias relacionadas con la gestién de recursos hidrdulicos.
4. De aforo en rio 53 i
5 Marcos de conrol 7 GARACTERISTICAS DEL SAIH DEL TAJO
6. De control en conducciones ) El SAIH de la cuenca del Tajo estd constituido por una red de 202 puntos de control con un
7. De control en impulsiones 12 sistema de comunicaciones via satélite, un centro de cuenca, tres centros de explotacion y cuatro
puntos de presentacion de datos con una frecuencia méxima de interrogacién de 15 minutos.

Por tanto la estructura de la red podria resumirse de la siguiente manera:

a) EI Centro de Control: Localizado en Madrid. Encargado de la gestién del SAIH; adquisicién

de datos, almacenamiento, proceso, tratamiento, presentacién y difusién de los mismos.

b) Los Puntos de Control: Encargados de captar los datos locales y transmitirlos al centro de
cuenca.

c) Los Centros de Explotacién: Recibirdn la informacién sobre su drea procedente del Centro
de Control a efectos de posibilitar la explotacién. Localizados en Guadalajara, Talavera de
la Reina y Plasencia.

d) Los Puntos de Presentacién de Datos: Recibirdn la informacién procedente del Centro de
Control a efectos de presentacion local. Localizados en Entrepefias, La Roda, Toledo y
Céceres.

Todos estos elementos estdn conectados por un sistema de comunicaciones via satélite (el
repetidor de comunicaciones es uno de los satélites gestionados por Hispasat). Ademds de trans-
mitirse los datos al centro de Control de cuenca, existen enlaces de voz y video entre el Centro de
Control de cuenca y los Puntos de Control.

TOPOLOGIA Y TIPOLOGIA DE LA RED

En total existen 202 puntos de control repartidos a lo largo de toda la cuenca. En el cuadro
siguiente se muestran los puntos de control existentes.

SITUACION

= Actualmente el sistema estd operativo para la gestién de avenidas y se espera que vaya desa-
Estacion de SAIH en Perales de Villamantilla rrollando las restantes aplicaciones y cumpliendo los objetivos previstos.
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REDES DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA (REDES ICR)

OBJETIVOS BASICOS CONTROL SISTEMATICO DE LOS NIVELES DE CALIDAD EN LAS AGUAS segun tramos y usos (Prepotables, Vida Piscicola, Regadio, Bafio,...).
CONTROL Y VIGILANCIA DE LOS VERTIDOS mds significativos, tanto industriales como urbanos.

CRITERIOS DE DISENO NACE con criterio UNIFICADO, INTEGRADO Y COORDINADO.

ADAPTACION del sistema de control a los Objetivos de Calidad - PLANES HIDROLOGICOS.
Utilizacion de la TECNOLOGIA DE VANGUARDIA, principalmente en los aspectos de ANALITICA Y TELECOMUNICACIONES.

SISTEMA ABIERTO Y FLEXIBLE que incorpora modificaciones y/o ampliaciones de REDES DE CONTROL, Nuevas Normativas, Criterios, Aplicaciones, etc.

Red para la calidad del bafio

Red para la vida piscicola
Red SAICA
Red de calidad general




FUNCIONAMIENTO (ENTROS DE PROCESO PRINCIPAL Y DE CUENCA

DE LA RED DE ALERTA Hardware y software de control. Telemando de estaciones automdticas.
Pantallas de gestion de alarmas. Panel de control video-wall.
Barrido automdtico de informacion de las estaciones (15 minutos).
Informacién periddica de datos bésicos y de calidad (laboratorios).

ESTACIONES AUTOMATICAS DE ALERTA
Medicion en confinuo de pardmetros hdsicos y toma de muestras automdtica.
Medicion en confinuo de pardmetros hdsicos y toma de muestras automdtica.
Control de tramos crificos (aguas abajo de vertidos industriales).
Gestion policia de aguas.

TRANSMISION ENTRE CENTROS Y ESTACIONES AUTOMATICAS
Tecnologia: red sistema vsat empleando satélite hispasat.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UNA

ESTACION AUTOMATICA EN ALERTA

= ?LV:;DEZ =) RECEPTOR
= VALLA ESTACION = REGULADOR
| => FILTRACION
TOMA MUESTRAS
msrsén:ss:”s"mno AUTOMATICO ANALIZADORES
SISTEMAS
=) pH =) TAMBOR DE 24 =>  MEDIDAS DE:
=) TEMPERATURA =p TEMPERATURA BOTELLAS Carbono Orgénico
=> INTRUSISMO AUTOLIMPIEZA => CONDUCTIVIDAD => TOMA DE MUESTRA Amonio
=) AIRE COMPRIMIDO =) OXIGENO DISUELTO HORARIA Y POR Fosfatos
=) INUNDACION ALERTA

bt L |

— SISTEMAS DE
SISTEMA DE “ COMUNICACION
DATOS DE ADQUISICION
SUPERVISION i - DE DATOS
Y ALARMAS
= VSAT
VISUALIZACION
SUPERVISION

13;2



dihidhdi |I||||||ii||i|i

[HE8 B coMkoLD

hhass

Piezometros antiguos (38)
Piezémetros nuevos (93)
Piezometros red de Calidad (138)
Piezometros red .G.M.E. (115)

[ ] Acifero carhonatado
[ | Acifero detritico
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Vista con vertidos y aprovechamientos

Presa del Jerte, abastecimiento a Plasencia
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EL SISTEMA DE INFORMACION CORPORATIVO DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA
DEL TAJO

Se ha desarrollado en la Confederacién Hidrogréfica del Tajo un Sistema de Informacién
Geogréfica Corporativo que opera apoydndose en el sistema de comunicaciones del Organismo y
que en la actualidad se encuentra en periodo de pruebas y expansién.

La informacién corporativa estd constituida fundamentalmente por informacién alfanuméri-
cay gréfica. La alfanumérica normalmente se refiere a datos e informaciones diversas que tienen
relacién con el territorio. La grdfica estd referida al territorio y se presenta en formatos raster o
vectorial.

El objeto de crear este sistema es disponer de una herramienta que colabore en la gestion de
toda la informacién que utiliza el Organismo de cuenca susceptible de ser georreferenciada y que
todos los servicios utilicen en cada momento los mismos datos asi como que se tenga la garantia
que las actualizaciones sean también tnicas.

Los principales datos corporativos que se disponen en la actualidad son los siguientes:
Los limites de la cuenca hidrografica y de las restantes cuencas en Espafia.

La red hidrogréfica de la cuenca para todos aquellos cauces que figuran en la cartografia oficial
1:25.000 del Instituto Geografico Nacional (IGN), resultando un total de mas de 29.000 cauces y
63.000 km. Los cauces figuran con los distintos nombres (hasta un maximo de tres) que les han sido
asignados en las cartografias oficiales y se han codificado y dotados de topologia para que puedan
ser utilizados por distintas aplicaciones que necesitan situar relativamente unos respecto a otros.

Las 1305 poligonales cerradas que estdn dentro de los limites de la cuenca que pertenecen a
alguno de los términos municipales que la constituyen obtenidos de la misma cartografia oficial
1:25.000 y codificados con los c6digos asignados por el Instituto Nacional de Estadistica. Se han
asociado a la tabla grafica las bases de datos de poblacién y viviendas asi como sus tipos del cen-
so de 1991 dltimo publicado hasta este momento en Espafa y de la revisién del censo de 1996.



Plasencia, vista aérea, capa de ntcleos
y aprovechamientos

Niicleo de Plasencia
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Una capa constituida por 248 poligonos del municipio de Madrid y otra capa constituida por
cuatro poligonos para delimitar las capitales de provincia de la cuenca.

Las Provincias y las Comunidades Auténomas.

Los 1940 ntcleos de poblacién de la cuenca que son oficiales en las bases del Instituto Nacio-
nal de Estadistica creados sobre las mismas bases cartograficas del Instituto Geografico Nacional.

Las poligonales de las 14 Zonas, 77 Subzonas y 216 Areas establecidas en el Plan Hidrolégico
de cuenca asi como sus bases de datos asociadas con las series temporales de recursos, demandas,
poblacién, superficies regadas.

Un conjunto de poligonales relativas a 402 subcuencas de distintos cauces con su superficie,
longitud de la poligonal e identificacién del punto de comienzo y final del cauce principal de la
subcuenca.También aparece el c6digo decimal del rio.

Las poligonales de las Unidades Hidrogeolégicas y del perimetro de proteccion en el acuifero
detritico de Madrid creados en el Plan Hidrolégico.

Las poligonales de las zonas regables ptblicas.
Las poligonales de las zonas hiimedas.

Las poligonales de las zonas de interés comunitario (LICs) y de las zonas de especial protec-
cion de aves (ZEPAS)

Se han cargado los distintos inventarios elaborados por el Organismo aprovechamientos
(10.241 registros), vertidos (3.326 registros) y pozos.

Otras capas de informacién de que dispone el Organismo son la red vial, situacién y bases de
datos metereolégicos, litolégicos, edafolégicos, topogréficos, medioambientales, geopoliticos,
etc... obtenidos bien de forma especifica para el GIS Corporativo o a través de distintos estudios
realizados por parte de la Confederacién con la participacién de herramientas Gis desde princi-
pios de los noventa. Toda esta informacién vectorial se ve complementada con la visualizacion de
ortofotos en color georeferenciadas de la cuenca a escala 1:10.000, asi como las fotos del Meteosat
para distintos afios. Finalmente se cuenta con una serie de planos de distintos cauces a escala
1:2.000 procedentes del proyecto LINDE donde se determina la linea de deslinde del Dominio
Publico Hidrdulico, asi como la linea de inundacién correspondiente a la avenida de 500 afios de
periodo de retorno.
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Pescadores en el rio Alberche
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EL RiO Y SUS ZONAS

Zona de Dominio Publico

Constituye esta zona el Alveo o cauce natural de una corriente, que es el terreno cubierto por
las aguas en las méximas crecidas ordinarias (art. 4 de la L.A. ). Este nivel es el de las mayores ave-
nidas de diez afios seguidos, si estos afios son los mds representativos de esa corriente. Se puede
hacer uso libre del agua de los rios para beber, bafiarse y otros usos domésticos, asi como para
abrevar el ganado, si no se altere la calidad o el caudal de las aguas y no se la desvia de su cauce
(L.A. art. 50). Este derecho puede verse limitado por la legislacién vigente como las leyes de pesca,
o los derechos legalmente adquiridos por otros usuarios, como la prohibicién de bafiarse cerca de
una toma de agua. Si se quiere utilizar el agua con un uso que no impide que otros la utilicen,
como es la navegacion, se necesita una Autorizacién Especial (art. 51, 101 y siguientes de la L.A.),
pero si el uso del agua implica que no se puede utilizar posteriormente, como cuando se extrae
para abastecer una poblacién o regar un terreno, hay que solicitar una Concesién (art.59 y siguien-
tes y art. 73 y siguientes de la L.A.). Igualmente los lechos de las corrientes continuas y disconti-
nuas son de Dominio Publico y si alguien necesita usarlos de forma especial, como para construir
un puente, o si pretende utilizar las piedras y arenas del cauce o aprovechar los pastos o los drbo-
les que crecen dentro, necesitard una Concesiéon o una Autorizacién (art. 77 y siguientes de la L.A).

Zona de Servidumbre

Es una franja de terreno en la margen del rio y paralela a él, de 5 metros de ancho a partir del
limite del Dominio Ptblico Hidrdulico, que aun pudiendo ser de propiedad particular, debe estar
al servicio del rio y de sus usuarios (Art. 6 de la L.A.). Esta zona se establece para dar paso al per-
sonal que vigila el cauce, a los pescadores y para el salvamento de personas o bienes, asi como el
varado y amarre de embarcaciones de forma ocasional y en caso de necesidad. Los propietarios
de estas zonas podrdn sembrar y plantar especies no arbdreas, pero no podran plantar drboles, ni
poner vallas, ni edificar en ellas sin obtener la Autorizacién.

Zona de Policia

Es otra franja de terreno paralela al rio de 100 metros de ancho a partir del limite de la zona
de Dominio Ptblico, que también puede ser de propiedad particular, pero en la que se prohiben
las construcciones, la extracciéon de dridos, alterar sustancialmente el relieve y cualquier actividad

L.A. quiere decir Ley de Aguas o "Texto Refundido de la Ley de Aguas" aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio
y que apareci6 publicado en el B.O.E. del 24/07 /2001



que, en caso de avenida, pueda suponer un obstdculo para la corriente y deteriorar el Dominio
Pablico Hidraulico (Art. 6 de la L.A.). Si se quiere efectuar cualquier actividad distinta de una
siembra normal, hay que pedir Autorizacién.

Zona Inundable

Es la zona del terreno adyacente al rio que puede inundarse por avenidas no ordinarias (en
general, aquellas que pueden ocurrir al menos una en 500 afios). Los organismos competentes en
materia de Ordenacién Territorial, Urbanismo, etc... podrdn imponer limitaciones en el uso de
esos terrenos a sus propietarios, a fin de evitar dafios a las personas o los bienes en caso de inun-
dacion (Art. 11 L.A)).

CECLYOW, DE WY

MARGEN DEL Ri0 CAUCE DEL RiO O ALVEO MARGEN DEL RiO
100 m ZONA DE POLICIA 100 m ZONA DE POLICIA
ZONA DE SERVIDUMBRE
ZONA DE SERVIDUMBRE DE USO REGLAMENTADO
DE USO REGLAMENTADO « 7ONA DE / ;

L am ZONA DE RIBERA RIBERA

=

jilaide inundacion - nivel de la avenida de 500 aiios de periodo de retorno

R, Nivel de aguas bajas

DEFINICION| DE ZONAS DEL RIO

N —
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Puerto deportivo, embalse de San Juan. Rio Alberche
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EL PRECIO DEL AGUA

Se define el precio del agua como "el importe global o marginal que pagan los usuarios por
todos los servicios relacionados con el agua (por ejemplo, tratamiento de las aguas residuales),
incluido el aspecto ambiental".

Con el fin de alcanzar objetivos ambientales e integrar los grandes principios econémicos, la
politica de tarificacién del agua debe reflejar varios tipos de costes:

» Costes financieros: costes directos que incluyen los gastos de prestacion y administracion,
de explotacién y mantenimiento, asi como los de capital.

« Costes ambientales: costes de los dafios que el uso del agua supone al ecosistema (por
ejemplo, salinizacién o deterioro de los suelos productivos).

« Costes de recursos: costes del agotamiento de los recursos que entrafia la desaparicién de
determinadas oportunidades para otros usuarios.

Cada usuario debe pagar los costes derivados de su utilizacién de agua. Para que la tarifica-
cién incite a utilizar mejor los recursos hidricos, los precios deben estar directamente relaciona-
dos con la cantidad de agua utilizada o con la contaminacién provocada.

Actualmente existe una gran dificultad para aplicar estos conceptos en las tarifas, dado que
muchos usos (especialmente en el sector de la agricultura) se encuentran subvencionados directa
o indirectamente con precios inferiores al coste real del suministro. Dado que la sostenibilidad de
los recursos hidricos se ve amenazada en numerosos regiones por la sobreexplotacién y /o la sali-
nizacién de los acuiferos, la reduccién de caudal en los rios y la contaminacién difusa imputable a
la agricultura y ganaderia, una adecuada politica politica tarifaria permite limitar la presién sobre
los recursos y evitar distorsiones de competencia en el mercado.

Sin embargo, actualmente existen razones sociales (el derecho de todos los ciudadanos a dis-
poner de agua limpia), de ordenacién territorial (los precios "politicos" en el regadio responden a
veces a la necesidad de evitar el despoblamiento del campo por falta de perspectivas econémicas
del sector agrario), o simplemente de aceptacién politica (la subida del recibo del agua suele ser
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impopular) que impiden la implantacién brusca de una tarificacién acorde con la sostenibilidad
del recurso.

No obstante, y teniendo en cuenta que esta politica tarifaria debe complementarse con otras
medidas, como la politica agraria comun o las politicas estructurales y de cohesién, resulta nece-
sario comenzar a abordarla en aras de un uso sostenible del recurso y de acuerdo con los princi-
pios de transparencia, de informacién y participacién ciudadana, y de asignaciéon de costes que
inspiran la Directiva marco de Aguas 2000/60 CE. A dichos efectos, se presentan a continuacion
unos costes comparativos del suministro domiciliario del agua, tanto dentro como fuera de nues-
tra cuenca. Los cuadros representan el precio de un metro ctibico de agua domiciliaria en euros,
para una familia de cinco miembros con un consumo urbano medio. Los valores reflejados deben
tomarse como una aproximacién, dada la extrema heterogeneidad del célculo del recibo del agua
en los distintos lugares. S6lo queda comentar que los precios del agua en la cuenca tienen un
nivel medio a escala nacional y bajos si los comparamos con el resto de Europa.

COSTE DEL AGUA EN DIVERSAS

EUROPA CIUDADES ESPANOLAS COSTE DE AGUA EN LA CUENCA DEL TAJO (EUROS/M?)
Pais euros/m’ Civdad evros/m® Civdad Sin saneamiento Integral
Dinamarca 3.64 Barcelona 1.37 Madrid 0.72 1.05
Francia 3.50 Murcia 1.32 Toledo 0.72 0.79
Holanda 342 Valencia 1.06 Talavera de la Reina / 0.50
Inglaterra 3.37 Madrid 1.05 Alcald de Henares / 0.43
Finlandia 2.99 Bilbao 1.00 (dceres / 0.41
Suecia 2.82 Alicante 0.91 Plasencia 0.36 /
Bélgica 243 Mdlaga 0.86
Italia 2.36 Castellon 0.70 Mancomunidad Algodor / 0.29
Alemania 1.87 Pamplona 0.69
Espaiia 1.14 San Sebastidn 0.63
USA. (D) 051 Santunder 0.61
- Burgos 0.61
México 0.24 Logrofio 0.58
China (Beijing) 0.32 Vitoria 0.51
Avilg 0.40



RELACIONES ENTRE LOS ORGANOS
DE LA ESTRUCTURA

11}2

ABASTECIMIENTO

REGANTES

ENERGETICOS

OTROS USOS

JUNTAS DE EXPLOTACION

ASAMBLEA DE USUARIOS

PRESIDENTE

CONSEJO DEL AGUA

JUNTA DE GOBIERNO ‘

‘ COMISION DE DESEMBALSE

UNIDADES ORGANICAS

COMISARIA
DE AGUAS

DIRECCION
TECNICA

OFICINA DE
PLANIFICACION
HIDROLOGICA

7| SECRETARIA

GENERAL

ADMINISTRACION DEL ESTADO

COMUNIDADES AUTONOMAS




ELORGANISMO LAS FUNCIONES
DE CUENCA

Las Confederaciones Hidrograficas estdn concebidas de acuerdo con lo dispuesto en el texto
refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio) en sus articulos 21
y posteriores, como los Organismos responsables fundamentalmente de la administraciéon
hidrdulica de las cuencas intercomunitarias.

El articulo 23 del citado Texto Refundido de la Ley de Aguas (en adelante lo llamaremos
T.R.L.A.) establece como funciones de la Confederacion:

a) La elaboracion del Plan Hidrol6gico de la cuenca, asi como su seguimiento y revision.
b) La administracién y control del dominio ptblico hidrdulico.

c) La administracién y control de los aprovechamientos de interés general o que afecten a
mads de una Comunidad Auténoma.

d) El proyecto, la construccién y explotacién de las obras realizadas con cargo a los fondos
propios del Organismo, y las que les sean encomendadas por el Estado.

e) Las que se deriven de los convenios con Comunidades Auténomas, Corporaciones Loca-
les y otras entidades ptublicas o privadas, o de los suscritos con los particulares”.

Ademads, el art. 24 establece otras atribuciones como: el otorgamiento de autorizaciones y
concesiones referentes al dominio publico hidrdulico asi como la inspeccién y vigilancia del cum-
plimiento de sus condiciones..., la realizacién de aforos, estudios de hidrologia, control de la cali-
dad de las aguas, etc..., el estudio, proyecto, ejecucion, conservacién, explotacién y mejora de
obras..., la definicién de objetivos y programas de calidad..., etc...

LA ESTRUCTURA PRESIDENCIA JUNTA DE GOBIERNO
ASAMBLEA DE USUARIOS | | COMISION DE DESEMBALSE

El art. 22 de la Ley de Aguas
describe las atribuciones y come- JUNTAS DE EXPLOTACION | [ JUNTAS DE OBRAS
tidos de los Organismos de cuen-
ca para el desemperio de sus fun-

ciones. CONSEJO DE AGUA DE LA CUENCA

Nacimiento rio Cuervo
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Son el Presidente (nombrado por el Consejo de Ministros, ostenta la representacién legal del
Organismo y desempefia la funcién directiva y ejecutiva del mismo), y la Junta de Gobierno, que
preside el anterior.

PRESIDENCIA

Aprobacion al Plan de Actuacion del Organismo

Presidir la Junta de Gobierno, la Asamblea de Usuarios, la Comision de desembalse y el
Consejo de Agua

Ordenar ejecucion de los acuerdos de los Grganos Colegiados que preside
Ejercer facultades de contratacion propias del Organismo

Autorizacion de gastos y pagos

Jefatura de personal y servicios

Otorgar concesiones r autorizaciones de aprovechamiento del dominio publico hidréulico y
autorizaciones de policia de cauces

Potestad sancionadora

Resolver recursos presentados contra actos de Comunidades de Regantes y
del propio Organismo

Aplicar el régimen fiscal en materia de dominio piblico hidradlico
Autorizar y aprobar los proyectos de obras con cargo a fondos del Organismo
Ejercer funciones expropiatorias en materia de aguas

FUNCIONES

SN XX SXSXSXSSN

JUNTA DE GOBIERNO

El Presidente (que serd el mismo Presidente del Organismo) y dos Vicepresidentes

Los vocales representantes de la Administracion General del Estado.

Los vocales representantes de los usuarios, que serdn al menos 1/3 del total de los vocales.
Los vocales representantes de las Comunidades Autonomas de la cuenca.

| COMPOSICION |

Aprobar los planes de actuacion del organismo y la propuesta y liquidacion del presupuesto
Acordar los operaciones de crédito necesarias

Preparar los asuntos que se hayan de someter al Consejo del Agua de la cuenca

Aprobar las modificaciones de las zonas de servidumbre y de policia

Dedlarar acuiferos sobreexplotados y determinar los perimetros de proteccion

Adoptar decisiones sobre Comunidades de Usuarios

Promever iniciativas sobre zonas humedas

| FUNCIONES |

Informar las propuestas de sancion por infracciones graves o muy graves

Nombrar los representantes de los usuarios en la Comision de Desembalse

Constituir los Juntas de Obras

Proponer al Consejo del Agua de la cuenca la revision del plan hidrolégico correspondiente

AU N U U U U U U U U U U U R N
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ORGANOS DE GESTION

Son la Asamblea de Usuarios, las Juntas de Explotacion, la Comisiéon de Desembalse y las
Juntas de Obras.

COMPOSICION ‘ v Presidird la Junta el Director Técnico del Organismo de cuenca

JUNTAS DE EXPLOTACION

AN

Los vocales representantes de los usuarios afectados

v Asesores con voz pero sin voto:
Representantes del Organismo de cuenca.
Representantes de Departamentos Ministeriales.
Asesores de los vocales (mdximo, 2 por vocal)

vl secretario serd un funcionario designado por el Director Técnico

FUNCIONES v Coordinar la explotacion de las obras hidrdulicas y de los recursos de agua de un rio o
rios y/o una unidad hidrogeoldgica, cuyos aprovechamientos estén especialmente
interrelacionados, sin menoscabo del régimen concesional y derechos de los usuarios

v Trasladar sus propuestas motivadas al Presidente del Organismo

COMPOSICION v Presidird la Asamblea el Presidente del Organismo de cuenca

Los vocales serdn todos los usuarios que forman parte de alguna Junta de
Explotacion

v Asesores con voz pero sin voto:

Representantes del Organismo de cuenca

Representantes de Departamentos Ministeriales
Representantes de las Comunidades Autonomas de la cuenca
Asesores de los vocales (mdximo, 2 por vocal)

El secretario (con voz pero sin voto) serd el Secretario General del Organismo.

AN

ASAMBLEA DE USUARIOS

FUNCIONES Coordinar la explotacion de obras y recursos de agua de la cuenca sin menoscabo

del régimen concesional y derechos de usuarios

Proponer al Presidente lus resoluciones sobre cuestiones que se susciten entre dos o
mds Juntas de Explotacion

Dehatir y presentar la Memoria anual de actividades del Organismo
Informar presupuestos anuales de Juntas de Explofacion

Proponer representantes de usuarios en Comision de Desembalse
Nombramiento representantes de usuarios en Consejo del Agua
Nombramiento representantes de usuarios en la Junta de Gobierno

SN [ &
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COMISION DE DESEMBALSE

JUNTA DE OBRAS

Il}ﬁ

Puede actuar en "Pleno", por "Secciones" y en "Comité Permanente". Actuard en "Pleno" cuando
delibere sobre el conjunto de embalses y acuiferos de la cuenca, por "Secciones" cuando lo haga
sobre un sistema de explotacién independiente (sin conexién con el resto de la cuenca), y en "Comi-
té Permanente” cuando exista una situacién de avenidas u otra emergencia o causa excepcional.

COMPOSICION ‘ v Presidird la Comision de Desembalse el Presidente del Organismo de cuenca.

Si actua en Secciones, puede delegar en el Comisario de Aguas o en el
Director Técnico del Organismo.
v Los Vocales serdn los representantes de los usuarios.

v Vocales natos serdn:

Representantes de Departamentos Ministeriales.
Representante de "Red Eléctrica Espariola, S.A.".
Representantes del Organismo de cuenca, que tendrdn voz pero no voto.

vl secrefario (con voz pero sin voto) serd el Jefe de Explotacion del Organismo.

v En emergencias se formard el "Comité Permanente” que estd formado por el
Presidente del Organismo, el Comisario de Aguas, el Director Téenico y el Jefe de
Explotacion.

FUNCIONES v Deliberar y formular propuestas al Presidente sobre el régimen de llenado y vaciado
de los emhbalses y acuiferos de la cuenca, atendiendo los derechos concesionales.

v E"Comité Permanente” podrd adoptar medidas excepcionales, como embalses y
desembalses extraordinarios, asi como informar y asesorar a las autoridades
competentes en materia de Proteccion Civil en emergencias por inundaciones.

Las constituyen la Junta de Gobierno, a propuesta de los futuros usuarios de una obra cuya
realizacién esté ya aprobada por parte del Organismo de cuenca.

’ COMPOSICION v Presidird el Director Técnico del Organismo de cuenca.
v Representantes de los usuarios actuales y futuros de la obra en curso.

v Representantes del Organismo de cuenca:

El Jefe del Area o Departamento correspondiente.
El personal encargado de la direccion de los obras.

v H secretario serd un funcionario del Organismo designado por el Director Técnico.

FUNCIONES  Informar a los usuarios actuales y futuros de obras hidrdulicas en curso del
desarrollo e incidencias de las mismas hasta su finalizacién y liquidacion, momento
en que se disolverd la Junta de Obras.




ORGANO DE PLANIFICACION

CONSEJO DEL AGUA Podré actuar en Pleno o en Comisiones.

El Organo de apoyo técnico al Consejo del Agua de la cuenca serd la Oficina de Planificacién
Hidrolégica.

COMPOSICION v Presidird el Consejo del Agua, el Presidente del Organismo de cuenca

La Vicepresidencia Primera corresponderd a un Vocal escogido de entre
los vocales representantes de las Comunidades Auténomas
La Vicepresidencia Segunda corresponderd a un Vocal escogido de entre
los vocales representantes de los usuarios
v Los vocales representantes de la Administracion Central del Estado (14
representantes de 9 Departamentos Ministeriales)

v Los vocales representantes de los Comunidades Autonomas con territorio en la
cuenca (en el caso del Tajo son 22)

v Los vocales representantes del Organismo de cuenca: El Director Técnico, el
Comisario de Aguas y el Jefe de la Oficina de Planificacion Hidrologica

v Los vocales representantes de los Usuarios. Elegidos por la Asamblea de Usuarios,
su nimero no puede ser inferior a 1/3 del tofal de los Vocales del Consejo

" Dos vocales representantes de las organizaciones profesionales agrarias

AN

Dos vocales representantes de las organizaciones ecologistas
v El secretario (con voz pero sin voto) serd el Secretario General del Organismo

FUNCIONES  Elevar al Gobierno el Plan Hidrologico de cuenca a través del Ministerio de Medio
Ambiente, asi como sus posteriores revisiones

+ Informar cuestiones de interés general para la cuenca

 Informar cuestiones relativas a la mejor ordenacion, explotacion y tutela del
dominio péblico hidrdulico
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ESTRUCTURA ORGANICA Y FUNCIONES

Bajo la dependencia directa de la Presidencia, la Confederacién estd estructurada en cuatro unidades.
Las funciones de éstas Unidades estdn definidas en el Real Decreto 984/1989, de 28 de julio, por el que se determina la estructura orgédnica depen-
diente de la Presidencia, y son las siguientes:

COMISARIA
DE AGUAS

PRESIDENCIA
|

Comisaria de aguas| | Direccion técnica | | Oficina de planificacién | | Secretaria general |

—>i Area gestion del dominio publico ‘

:i Area calidad del uguu‘

—»{ Area régimen de usuarios ‘

1. Funciones de la Comisaria de Aguas

— Tramitacién de los expedientes y propuesta de otorgamiento de concesiones y autoriza-
ciones referentes a las aguas y cauces que constituyen el dominio ptblico hidrdulico asf
como de los relativos a las autorizaciones de las actuaciones en la zona de policia.

— Tramitacién de expedientes de deslindes y modulaciones.

— Inspeccién y vigilancia de las obras derivadas de concesiones y autorizaciones en dominio
publico hidrdulico, asi como de las explotaciones de todos los aprovechamientos de aguas
publicas, cualquiera que sea su titularidad y el régimen juridico al que estén acogidos.

— Tramitacién de expedientes de constituciéon de comunidades de regantes y aprobacién de
sus reglamentos y ordenanzas.

— Gestion del Registro de Aguas Publicas y del Catdlogo de Aguas Privadas.
— Realizacién de aforos, estudios de hidrologia y estadisticas.
— Redaccién de proyectos y ejecucion de obras de estaciones de aforos.

— Gestion de la calidad de las aguas asi como realizacién de estudios, estadisticas y pro-
puesta y adopcién de medidas destinadas a la mejora de la calidad de las aguas.

— Realizacién de andlisis y control de calidad de las aguas.
— Conservacién y mantenimiento de las redes de control de calidad.
— Gestidn del registro de aprovechamiento de vertidos y censo de aguas residuales.

— Realizacién de estudios, redaccién de proyectos y ejecuciéon de obras destinadas a la con-
servacion y mejora de los cauces ptblicos.

— Vigilancia y control de la aplicacién de la normativa hidrdulica en materia de policia de
aguas y sus cauces, incluido el régimen sancionador.



DIRECCION
TECNICA

Area de explotacion y
Director técnico adjunto

—»{ Area de proyectos y obras ‘

—>‘ Area del Acueducto Tajo-Segura ‘

OFICINA PLANIFICACION

—— > Plan hidrolégico
—»{ Hidrogeologia ‘

Illl9

2 Funciones de la Direccion Técnica

— Estudio, proyecto, direccién, explotacién de las obras financiadas con fondos del Organismo
o que encomiende a la Confederacién el Estado, Comunidad Auténoma u otras entidades.

— Supervisién y aprobacién técnica de los proyectos financiados con fondos del Organismo.
— Actuaciones encaminadas a lograr el aprovechamiento mds racional del agua.
— Estudio y propuesta de tarifas de utilizacién del agua y cdnones de regulacién.
— Ejecucién de las 6rdenes de desembalse.
— Designacién de los directores e inspectores de obra.

— Ademads tiene encomendada la explotacién del Acueducto Tajo-Segura hasta el embalse
del Talave.

3. Funciones de Ia Oficina de Planificacion Hidrologica

La Oficina estd concebida como el 6rgano de apoyo técnico al Consejo del Agua, debiendo
encargarse especificamente de:

— Trabajos y estudios necesarios para la elaboracién, seguimiento y revisiéon del Plan Hidro-
16gico de la cuenca.

— Informes sobre la compatibilidad de actuaciones propuestas por los usuarios con el Plan
Hidrolégico.

— Planes de ordenacién de las extracciones en acuiferos sobre explotados o que requieran
cualquier tipo de proteccién.



4. Funciones de Ia Secretaria General

— La Secretaria General estd encargada de la gestién administrativa, econémica, financiera
juridica, de personal, etc. Igualmente se responsabiliza de la convocatoria, actas, etc. de
los Organos de Gobierno y Administracién.

— Tiene a su cargo el Area Econémica, de la que depende la gestién de ingresos y gastos, y,
por tanto, la gestién de cobro de tarifas y canones, en estrecha relacién con la Direccién

- — Técnica y la Comisaria de Aguas.
Area economica

|

— El Servicio de Contabilidad se ocupa de la tenencia de la misma, garantizando la correc-

SECRETARIA —»{ Asuntos generales ‘ cién de los procedimientos de ingresos y gastos del Organismo.
GENERAL — La Secretarfa General tiene a su cargo igualmente todos los trdmites de contrataciéon de

obras, servicios, asistencias técnicas y suministros, controlando la legalidad y correccién
> Expropiaciones administrativa de dicho proceso.

i

Informtica — Incluye el Servicio de Asuntos Generales, encargado del mantenimiento de las dependencias
y locales de la propia Confederacién, la prestacién de servicios como la locomocién, seguri-
dad, vestuario, telecomunicaciones, el suministro de material de oficina, mobiliario, etc.

Servicio juridico
— Es responsabilidad de la Secretaria General la gestiéon de recursos humanos, contratacién
de personal, régimen laboral y disciplinario, confeccién y abono de néminas, etc.

— Incluye el Servicio de Expropiacién y Gestién de suelo, asi como el Servicio Juridico res-
ponsable del régimen contencioso y de recursos.

— También en esta unidad se ubican los Servicios Informaéticos, que trabajan para toda la
Confederacion.
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LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

Hasta el 1 de abril de 1953, la jurisdiccion sobre las actividades hidrauli-
cas de la cuenca correspondia a la denominada “Delegacion de los Servicios
Hidrdulicos del Tajo”. A partir de esa fecha, y ante el desarrollo adquirido
por las obras hidrdulicas dentro de la misma, que aconsejaba se estructurase
como un Organismo Auténomo de la Administracién del Estado en el que se
integraran dentro de su Junta de Gobierno los representantes de todos los
intereses afectados, se constituye, por Decreto de 20 de febrero del mismo
afo, en “Confederacién Hidrogréfica del Tajo”, sobre la base de adoptar las
normas establecidas en el Real Decreto-Ley de 5 de marzo de 1926, de crea-
cién de las primitivas Confederaciones Hidrograficas.

Por Decreto de 8 de octubre de 1959, se restablecian las antiguas Jefaturas
de Aguas, que recibieron la denominacién de Comisarias de Aguas, justifi-
cdndose tal medida entre otras razones por el gran incremento del ntimero de
asuntos de aguas referentes a la tramitacién y otorgamiento de autorizaciones
y concesiones, fiscalizacién y control de los aprovechamientos hidrdulicos,
explotacién de grandes embalses, vertidos de aguas residuales y otros.

De acuerdo con recomendaciones internacionales hacia la gestién unita-
ria de las aguas, la Ley de Aguas 29/85, incorporé a los Organismos de cuen-
ca (Confederaciones Hidrograficas) las Comisarias de Aguas, con fecha del 1
de enero de 1986, manteniéndose desde entonces dicha estructura.

La Confederaciéon Hidrografica del Tajo mantiene abiertas al ptblico las
oficinas que figuran en el cuadro adjunto.

1]

OFICINAS CENTRALES N°TELEFONO N° DE FAX
Madrid Avda. de Portugal, 81 91-535.05.00 91-554.93.00
OFICINAS PERIFERICAS N° TELEFONO, N° DE FAX
Aranjuez Patio de los Infantes, 3 y 4 91-891.01.91
Ciceres Edificio de Servicios Multiples
Gral. Primo de Rivera, 2-6* Planta 927-19.70.04 927-22.56.51
Guadalajara Edificio de Servicios Multiples
Avda. del Ejército, 12-5 Planta 949-88.51.53 949-88.51.58
Plasencia Plaza de San Juan, 10 927-41.15.00 927-41.82.72
Talavera Carretera de Extremadura, 19 925-80.50.50 925-82.47.35
Toledo Avenida de Madrid, 10 925-22.48.50 925-21.62.27
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